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შენი ᪧავალება

წარმოიდგინეთ, რომ ხართ ახალგაზრდა მეცნიე-
რთა კლუბის წევრი და გევალებათ გამოიკვლიოთ 
კუთხით გასროლილი სხეულის მოძრაობა. 

კერძოდ, შესასწავლია:

 � დაადგინოთ გასროლის ადგილიდან რა მან-
ძილის მოშორებით დავარდება კონკრეტული 
კუთხით გასროლილი სხეული. 

 � როგორ არის დამოკიდებული დაცემის მან-
ძილი სი᪽ქარესა და კუთხეზე͍  

 � რაზეა დამოკიდებული ობიექტის მდებარე-
ობა სივრცეში͍ როგორ არის დამოკიდებული 
მიწიდან ობიექტის სიმაღლე დროზე͍

გაგრძელება

კომპლექსური დავალება

კუთხით გასროლილი სხეულის  
მოძრაობის აღწერა

კუთხით გასროლილი სხეულის 
მოძრაობის აღწერა ძალიან მნიშ-
ვნელოვანია სხვადასხვა ᪻ოფით 
სიტუაციაში.

  ᲡᲐᲙᲕᲐᲜᲫᲝ ᲙᲘᲗᲮᲕᲐ:

 � როგორ არის შესაძლებელი კუ-
თხით გასროლილი სხეულის 
მოძრაობის მათემატიკური მო-
დელირება?

იმისათვის, რომ გამოიკვლიოთ კუთხით გასრო-
ლილი სხეულის მოძრაობა, შედით საიტზე  Phet.
Colorado.Edu ან Ck12 – მიზანში სროლა და ცვალეთ 
პარამეტრები (კუთხე, სი᪽ქარე და ა.შ.) და დაადͲ 
გინეთ, როგორ არის დამოკიდებული დაცემის მან-
ძილი სი᪽ქარესა და კუთხეზე.

დავალების 
წარდგენა
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 ͗ ჯერ დააფიქსირეთ კუთხე, ცვა-
ლეთ სი᪽ქარე და გამოიკვლიეთ, შემდეგ დააფიქ-
სირეთ სი᪽ქარე, ცვალეთ კუთხე და გამოიკვლიეთ.

თუ აირ᪽ევთ ზარბაზნის სიმულაციას

კომპლექსური დავალება

თუ აირ᪽ევთ ეისრის სიულაციას͗

 � დაა᪻ენეთ პარამეტრები ისე, რომ ისარი მოხვდეს 
მიზანში.

 � თქვენ მიერ და᪻ენებული პარამეტრები დააორგანი-
ზეთ ცხრილში.

 � დაწერეთ სიტუაციის აღმწერი მათემატიკური 
მოდელი (განტოლება). დაფიქრდით, რატომ შეიძͲ 
ლება ი᪻ოს მნიშვნელოვანი სიტუაციის მათემატი-
კური მოდელის შექმნა͍

კვლევის შეᪧეგაᪧ შეგრ᪱ვებული ᪱ნაცეები ᪧაა᪱რგანიზეთ ცხრილში͗

ვარიან᪶ი ϭ

გასროლის 
კუთხე

საწ᪻ისი 
სი᪽ქარე

(მͬწმ)

ფრენის 
სიშორე 

(მͲდაცემის 
ადგილი)

ფრენის დრო 
(წმ)

მაქსიმალური 
სიმაღლე (მ)

დამატებითი 
ინფორმაცია

ცდა ϭ 150 ϰ მͬწმ

ცდა 2 150 ϴ მͬწმ

ცდა ϯ 150 ϭϲ მͬწმ

ვარიან᪶ი Ϯ ʹ თავაᪧ ᪽აა᪶არეთ ექსპერიენ᪶ი ᪧა შეი᪶ანეთ თქვენთვის სასურველი 
᪱ნაცეები

გასროლილი 
კუთხე

საწ᪻ისი 
სი᪽ქარე

(მͬწმ)

ფრენის 
სიშორე 

(მͲდაცემის 
ადგილი)

ფრენის დრო 
(წმ)

მაქსიმალური 
სიმაღლე (მ)

დამატებითი 
ინფორმაცია

ცდა ϭ

ცდა 2

ცდა ϯ

ცდა ϰ
და ა.შ.

დავალების 
წარდგენა
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კუთხით გასროლილი სხეულის  
მოძრაობის აღწერა

ნაშრ᪱ი ᫀარ᪱აᪧგინეთ რე᪸ერა᪶ის სახით͕ თან 
ᪧაურთეთ ცᪧის შეᪧეგები ᪧა ᪸᪶᪱᪱ ასალა͘

ნაშრ᪱ის პრეზენ᪶აციისას უპასუხეთ კითხვებს͗

I. აღწერეთ კუთხით გასროლილი სხეულის მოძ-
რაობის ტრაექტორია, გრაფიკი და დაასახელეთ 
რომელ სიდიდეებს შორის დამ᪻არდა დამოკი-
დებულება͍ 

II. ფორმულის წარმოდგენისას რომელ სიდი-
დეს შეესაბამება დამოუკიდებელი ცვლადი და 
რომელს დამოკიდებული͍ რა ტიპის დამოკიდე-
ბულება დამ᪻არდა ცვლადებს შორის͍ რომელი 
ფუნქციით არის შესაძლებელი აღნიშნული 
დამოკიდებულების წარმოდგენა͍ 

III. მოცემულობიდან გამომდინარე რამდენი სხვა-
დასხვა ფორმით არის შესაძლებელი მოძრა-
ობის ტრაექტორიის აღწერაͬმოდელირება 
ფორმულით͍ რომელი ფორმით წარმოდგენაა 
უმჯობესი͍ წარმოადგინეთ თითოეული ფორმა 
და იმსჯელეთ, რომელი ფორმულირება არის 
მეტად მარტივი მოცემული სიტუაციისთვის. 

IV. დააკავშირეთ თქვენს ხელთ არსებული ინფორͲ 
მაცია რეალურ კონტექსტს, რას შეესაბამება 
დამოკიდებული ცვლადი, რას დამოუკიდე-
ბელი͍ რომელ სიდიდეებს შორის არის შესაძ-
ლებელი დამოკიდებულების გარკვევა͍ შეგიძͲ 
ლიათ იმსჯელოთ, სტანდარტული ფორმით 
წარმოდგენის შემთხვევაში, რას შეესაბამება b 
და Đ პარამეტრები͍ 

V. როგორ დაგეხმარათ ტექნოლოგიები დავა-
ლების შესრულებაში͍ რომელი აპლიკაცია და 
სიმულაცია გამოი᪻ენეთ და როგორ͍

კომპლექსური დავალებადავალების 
წარდგენა

210



მათემატიკური წიგნიერება

211

ფიზიკის კურსიდან ვიცით, რომ როდესაც სხეულს 
ვისვრით ᫄ორიზონტისადმი კუთხით, სხეულის 
მოძრაობა აღიწერება განტოლებით:

h(t)с 12  gt2 н 𝑣ot н ho (I ფორმულა)

𝑣(t) с 𝑣o н gt (II ფორმულა)

d с  𝑣
2 sin2α
g   (III ფორმულა)

ინ᪶ეგრირება ᪸იზიკასთან͗

𝑎 გასროლის კუთხე

s სი᪽ქარე

Ś

სხეულის ტრაექტორია

/ ᪸᪱რულის შეთხვევაში͗

hŽ– სხეულის საწ᪻ისი სიმაღლეა, 𝑣Ž– საწ᪻ისი ვერტი-
კალური სი᪽ქარე, ხოლო gͲთავისუფალი ვარდ-
ნის ა᪽ქარება. ფორმულით ვხედავთ, რომ დროის 
ნებისმიერ მომენტში შეგვიძლია დავადგინოთ, თუ 
რა სიმაღლეზეა სხეული მიწიდან, სხეულის მდება-
რეობა დამოკიდებულია დროზე კვადრატულად. 
მოცემულია კვადრატული ფუნქცია. 

// ᪸᪱რულის შეთხვევაში͗

d (ĚŝƐƚĂŶĐĞ) – არის მანძილი გასროლის წერტილი-
დან დაცემის წერტილამდე, 𝑣0 ბურთის მოძრაობის 
საწ᪻ისი სი᪽ქარე, ɲ გასროლის კუთხე, ხოლო gͲთა-
ვისუფალი ვარდნის ა᪽ქარება. g у ϵ.ϴ მͬწმ2 (ამოͲ 
ცანებში დავამრგვალოთ g у ϭ0 მͬწმ2Ͳმდე). ამ 
ფორმულაში სხეულის მოძრაობის სი᪽ქარე დამო-
კიდებულია ა᪽ქარებაზე წრფივად.

ზემოთ მოცემული ფორმულებით ვხედავთ, რომ  
კვადრატული ფუნქცია მოცემულია სხვადასხვა 
ფორმით. მიმდინარე პარაგრაფში განვიხილავთ 
კვარატული ფუნქციის წარმოდგენის სტანდარͲ 
ტულ ფორმას.

კომპლექსური დავალებადავალების 
წარდგენა
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