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čĆċĎ�III

᪫᪤᪰᪤᪨ᪧ᪴᪱᪩᪨͕�᪵ᫀ᪴᪤᪸᪤ᪧ�᪾᪩᪤᪨᪥᪤ᪧ�᪶᪨᪹᪰᪱᪱᪦᪬᪷᪴�᫂᪤᪰᪤᪼᪬�᪭᪱᪲᪬᪷᪶᪨᪷᪴᪬�᪨᪾᪰᪬᪨᪴᪨᪥᪬᪵᪤�ᪧ᪤�
᪶᪨᪹᪰᪱᪱᪦᪬᪨᪥᪬᪵�᪦᪤᪰᪩᪬᪫᪤᪴᪨᪥᪬᪵�᪵᪤᪸᪷ᪿ᪩᪨᪬�᪤᪫᪨᪤᪶᪬᪭᪤᪤͘�᪱᪤᪩᪤᪬�᪬᪰᪳᪬᪰᪴᪨᪥᪬�ᪧ᪤�᪨᪾᪰᪬᪨-
᪴᪨᪥᪬͕��᪴᪱᪨᪥᪤᪾�᪶᪨᪹᪰᪱᪱᪦᪬᪨᪥᪬᪵�᪵᪤᪪᪺᪩᪴᪨᪥᪬�᪷᪰ᪧ᪤�᪦᪤᪤᪺᪴᪩᪬͕᪱᪰�᪤᪫᪨᪤᪶᪬᪭᪤᪵�᪭᪤᪴᪦᪤ᪧ�᪷᪰ᪧ᪤�
᪸᪱᪥ᪧ᪰᪨᪰͘�᪭᪱᪲᪬᪷᪶᪨᪷᪴᪬�᪬᪰᪳᪬᪰᪨᪴᪬᪤�ᪧ᪤�᪪᪱᪦᪤ᪧ᪤ᪧ�᪬᪰᪳᪬᪰᪨᪴᪬᪤�᪨᪶ᫀ᪬᪤ᪧ��᪤᪫᪨᪤᪶᪬᪭᪤᪵᪤�ᪧ᪤�
᪵᪤᪥᪷᪰᪨᪥᪬᪵᪨᪶᪻᪩᪨᪱�᪨᪾᪰᪬᪨᪴᪨᪥᪤᪵�᪬᪻᪨᪰᪨᪥᪵�᪲᪴᪱᪥᪨᪨᪥᪬᪵�᪦᪤ᪧ᪤᫁᪴᪤᪼᪬͕�᪱᪩᪨᪰᪬᪵��᪱ᪧ᪨᪬᪴᪨-
᪥᪤᪵᪤�ᪧ᪤�᪭᪩᪨᪩᪤᪼᪬͕�᪴᪱᪨᪥᪬᪾�᪲᪴᪱᪦᪴᪨᪵᪬᪵᪤�ᪧ᪤�᪦᪤᪰᪩᪬᪫᪤᪴᪨᪥᪬᪵�᪵᪤᪸᪷ᪿ᪩᪨᪬᪤͘�

᪤᪫᪨᪤᪶᪬᪭᪤�^d�D�᪦᪤᪰᪤᪫᪨᪥᪬᪵�᪵᪤᪸᪷ᪿ᪩᪨᪬᪾᪤᪤͕�᪴᪱᪨᪬᪾�᪲᪴᪱᪥᪨᪤᪪᪨�ᪧ᪤�᪭᪩᪨᪩᪤᪪᪨�ᪧ᪤᪸᪷ᪿ᪰᪨-
᪥᪷᪬�᪵ᫀ᪤᪩᪨᪥᪬᪵�᪵᪤᪷᪼᪤᪨᪥᪤᪵�᪬ᪿ᪨᪩᪤͘
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ᫀ᪤᪴᪱᪬ᪧ᪦᪬᪰᪨᪫͕�᪴᪱�᪹᪤᪤᪹᪬᪵�᪤ᪧ᪬᪰᪬᪵Ͳ 
᪶᪴᪤᪾᪬᪤�᪦᪤᪱᪻᪱�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͕�᪴᪱᪨᪪᪨᪾�
᪼᪨᪦᪬ᪿ᪬᪤�᪦᪤᪵᪤᪴᪫᪱᪥᪬�᪲᪤ ᪭᪴᪬᪵͕� ᪭᪵᪩᪨᪴᪬᪵�
;᪤᪰�᪪᪱᪱᪲᪤ ᪭᪴᪬᪵Ϳ�᪤᪼᪨᪰᪨᪥᪤�ᪧ᪤�᪦᪤᪱᪤᪾᫂᪤ᪧ᪤�
᪭᪱ ᪭᪷᪵᪰᪴᪬͕�᪩᪬᪰�᪷᪭᪨᪫�᪼᪨ᪿ᪨᪥᪵�᪱᪾᪨᪷�
᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪪᪨� ᪭᪵᪩᪨᪴᪬᪵ͬ᪲᪤ ᪭᪴᪬᪵�ᫀ᪱᪻᪱᪥᪤᪵͘�
᪤᪷᪾᪬᪨᪥᪨᪬᪤͕�᪲᪴᪱᪨᪹᪶᪬�᪬᪵᪻᪱�᪱᪴᪬᪦᪬-
᪰᪤᪷᪴᪬�ᪧ᪤�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪵�᪤᪫᪩᪬᪵᪨᪥᪬᪵᪤᪵�
᪦᪤᪱᪻᪨᪰᪨᪥᪷᪬�᪬᪵᪻᪱�᪵᫂᪩᪤ᪧ᪤᪵᫂᪩᪤�᪦᪨᪱᪨-
᪶᪴᪬᪷᪬�᪱᪥᪬᪨᪹᪶᪬͘

᪰᪨᪥᪬᪵᪬᪨᪴᪬�᪹᪤᪤᪹᪬᪵�᪬᪸᪰᪴᪤᪵᪶᪷᪹᪶᪷᪴᪴᪬᪵�
᪤᪷᪾᪬᪨᪥᪨᪬�᪰᪤ᫀ᪬᪬᪤�᪵᫂᪩᪤ᪧ᪤᪵᫂᪩᪤�᪵᪤᫂᪬᪵�
᪲᪤ ᪭᪴᪨᪥᪬͘�᪵᪤᪨᪴᪫᪤᪼᪱᪴᪬᪵᪱�᪵᪶᪤᪰ᪧ᪤᪶᪴᪨᪥᪬᪵�
᪼᪨᪵᪤᪥᪤᪬᪵᪬�᪺᪬᪤��᪵᪤᪪᪱᪦᪤ᪧ᪱᪨᪥᪴᪬᪩᪬�᪵᪬᪩᪴᪾᪨-
᪨᪥᪬᪵�᫂᪨᪬᪵᪤ᫀ᪩ᪧ᪱᪱᪥᪤᪵�᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪱᪩᪤᪰᪬�
ᫀ᪩᪬᪬�᪼᪨᪤᪹᪩᪵�᪵᪱᪤᫂᪨᪱᪥᪬᪵�᫃᪤᪰᪴᪫᪨-
᪱᪥᪤᪵᪤�ᪧ᪤�᪭᪨᪫᪬ᪧ᪺᪨᪱᪥᪤᪼᪬͘

ᪧ᪤᪤᪭᪩᪬᪴ᪧ᪬᪫͕�᪴᪱᪦᪱᪴᪬�ᪧ᪤᪦᪨᪦᪤᪴᪨᪥᪤�᪤᪹᪩᪫�
᪲᪤ ᪭᪴᪨᪥᪵ͬ᪦᪤᪵᪤᪴᪫᪱᪥� ᪭᪵᪩᪨᪴᪨᪥᪵͘

᪫᪹᪩᪨᪰᪬�ᪧ᪤᪩᪤᪨᪥᪤

ϭ͘� ᪼᪨᪤ᪧ᪦᪬᪰᪱᪫�᪲᪤ ᪭᪴᪬᪵�᪦᪨᪦᪤�ᪧ᪤�᪭᪱᪰᪾᪨᪸᪾᪬᪤͕�᪴᪱᪦᪱᪴᪬�
᪦᪵᪷᪴᪫�᪬᪵͕᪻᪱�᪴ ᪤�᪶ ᪬᪲᪬᪵�᪤᪹᪶᪬᪩᪱᪥᪨᪥᪬᪵᪫᪩᪬᪵�᪬᪵᪻᪱�᪵ ᪬᪩᪴᪾᪨-
᪨᪥᪬�᪦᪤᪸᪱᪻᪱᪬᪬͘

Ϯ͘� ᪼᪨ᪧ᪨᪦�ᪧ ᪤᪻᪤᪩᪬᪫�᪵ ᪭᪩᪨᪴᪬᪵᪫᪩᪬᪵�᪦᪤᪸᪱᪻᪱᪬᪬�᪸ ᪤᪴᪫᪱᪥᪬�
᪵᫂᪩᪤ᪧ᪤᪵᫂᪩᪤�᪰᪤ᫀ᪬᪤ᪧ͘�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪵�ᪧ᪤᪰᪤ᫀ᪬᪨᪥᪬᪵᪤᪵�
᪦᪤᪱᪬᪻᪨᪰᪨᪫�᪵᫂᪩᪤ᪧ᪤᪵᫂᪩᪤�᪦᪨᪱᪨᪶᪴᪬᪷᪬�᪸᪬᪦᪷᪴᪤�;᫂᪱-
᪱ᪧ�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪨᪥᪬᪵�᪦᪤᪱᪻᪨᪰᪨᪥᪬᪫�᪲᪴᪱᪨᪹᪶᪬᪵�
᪲᪬᪴᪱᪥᪨᪥᪵�᪩᪨᪴�ᪧ᪤᪤᪭᪤᪸᪻᪱᪬᪨᪥᪫Ϳ͕�᪲᪤ ᪭᪴᪬�᪷᪰ᪧ᪤�᪬᪵᪻᪱�
᪱᪴᪬᪦᪬᪰᪤᪷᪴᪬�ᪧ᪬᪪᪤᪬᪰᪬᪫͘

ϯ͘� ᪤᪬᪫᪩᪬᪵᪨᪫�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�᪤᪹᪵᪬᪤᪷᪴᪤ᪧ�᪨᪸᪨᪹᪶᪷᪴᪤ᪧ͕�
ᪧ᪤᪻᪤᪩᪬᪫�᪵᪬᪩᪴᪾᪨�᪵᫂᪩᪤ᪧ᪤᪵᫂᪩᪤�᪤᪹᪶᪬᪩᪱᪥᪬᪵᪫᪩᪬᪵�᪬᪵᪨͕�᪴᪱�
᪲᪤ ᪭᪴᪬�᪬᪵᪻᪱�᪤᪹᪵᪬᪤᪷᪴᪤ᪧ�᪭᪨᪫᪬ᫀ᪱᪻᪱᪥᪬᪬�ᪧ ᪤�᪦᪤᪤-
᪰᪤ᫀ᪬᪨᪫�᪲᪤ ᪭᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͘

ϰ͘� ᪧ᪤᪦᪨᪦᪤᪴᪨᪥᪬᪵᪤᪵�᪤᪷᪾᪬᪨᪥᪨᪬�᪲᪬᪴᪱᪥᪤᪤͕�᪴᪱�᪦᪤᪫᪩᪤-
᪬᪵ᫀ᪬᪰᪨᪥᪷᪬�᪬᪵᪻᪱�᪸ ᪨᫂᪬᪫�᪵ ᪤᪩᪤᪬��ᪧ ᪤�᪩᪨᪵᪱᪬᪲᪨ᪧ᪬᪫�
᪵᪤᪩᪤᪬�᪰᪤ᫀ᪬᪬͘

᪰᪤᪼᪴᪱᪬᪵�ᫀ᪤᪴᪱ᪧ᪦᪨᪰᪤�᪼᪨᪦᪬ᪿ᪬᪤᪫�ᪧ᪬ᪧ᪬�᪸᪱᪴᪤᪶᪪᪨��
᪰᪤᫂᪤᪪᪬᪵�᪵ ᪤᫂᪬᪫͕�᪤᪰�᪤᪭᪨᪶᪬᪵�᪵ ᪤᫂᪬᪫�᪤᪰�᪲ ᪴᪱᪦᪴᪤᪤�'ĞŽŐĞďƌĂͲ᪵�
᪦᪤᪱᪻᪨᪰᪨᪥᪬᪫�;᪤᪰�᪲᪴᪨᪪᪨᪶᪰᪤᪾᪬᪬᪵�᪵᪤᫂᪬᪫͕�᪰᪤᫂᪤᪪᪬͕�᪴᪱᪨-
᪬᪾�᪼᪨᪵᪷᪴᪨᪥᪷᪬�᪬᪹᪰᪨᪥᪤�'ĞŽŐĞďƌĂͲ᪼᪬Ϳ͘�᪰᪤᪵᪼᪴᪱�᪫᪤᪰�
᪷᪰ᪧ᪤�᪤᫂ᪧ᪨᪵�᪾᫂᪴᪬᪬�ϭͲ᪬᪵�᪵᪦᪤᪩᪵᪬�᪾᫂᪴᪬᪬͕�᪵᪤ᪧ᪤᪾�
᪤᪺ᫀ᪨᪴᪬᪬�᪬᪹᪰᪨᪥᪤�᪤᪭᪨᪶᪬�ᪧ᪤�᪱᪾᪨᪷᪬�᪬᪹᪰᪨᪥᪤�᪪᪱᪨᪥᪬͘

᪲᪴᪨᪪᪨᪶᪰᪤᪾᪬᪤᪼᪬�᪰᪤᪫᪤ᪧ�ᫀ᪤᪴᪱᪤᪽᪬᪰᪨᪫͗�

I. ᪴᪱᪨᪬�᪦᪨᪱᪨᪶᪴᪬᪷᪬�᪸᪬᪦᪷᪴᪨᪥᪬�᪦᪤᪱᪬᪻᪨᪰᪨᪫�᪦᪤᪱-
᪸᪻᪱᪬᪬�᪶᪨᪴᪬᪶᪱᪴᪬᪬᪵�ᪧ᪤᪦᪨᪦᪤᪴᪨᪥᪬᪵᪤᪵͍�᪰᪤᪵᪼᪴᪱�᪫᪤᪰�
ᪧ᪤᪷᪴᪫᪨᪫���KE��Wd�D�W�;᪨ᫀ͘͘�᪭᪱᪦᪰᪬᪶᪬᪷᪴᪬�᪵᪹᪨᪨᪥᪬�
ʹ�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪨᪥᪬Ϳ͕�᪴᪱᪬᪵�᪨᪼᪩᪨᪱᪥᪬᪫�᪤᪽᪩᪨᪰᪨᪥᪫�᪦᪨᪱᪨-
᪶᪴᪬᪷�᪸᪬᪦᪷᪴᪤᪫᪤�᪬᪤᪴᪫᪨᪥᪨᪥᪵͘�᪵᪹᪨᪤᪪᪨�ᪧ᪤ᫀ᪨᪴᪨᪫�
᪫᪬᪫᪱᪨᪷᪬�᪦᪨᪱᪨᪶᪴᪬᪷᪬�᪱᪥᪬᪨᪹᪶᪬᪵�᪫᪩᪬᪵᪨᪥᪨᪥᪬�ᪧ᪤�
᪦᪤᪵᪰᪤᪪᪺᪩᪴᪨᪥᪨᪥᪬͘

II. ᪴᪱᪦᪱᪴�ᪧ᪤᪦᪨᫂᪤᪴᪤᪫�᪦᪨᪱᪨᪶᪴᪬᪷᪬�᪱᪥᪬᪨᪹᪶᪨᪥᪬᪵�᪫᪩᪬-
᪵᪨᪥᪨᪥᪬᪵�᪾᪱ᪧ᪰᪤�᪤᪭᪨᪶᪬᪵�᪤᪦᪨᪥᪤᪼᪬͍

III. ᫀ᪤᪴᪱᪬ᪧ᪦᪬᪰᪨᪫͕�᪴᪱�᪫᪹᪩᪨᪰�᪬᪨᪴�᪼᪨᪵᪷᪴᪨᪥᪷᪬�᪲᪴᪱-
᪨᪹᪶᪬᪵᪫᪩᪬᪵�᪦᪤᪸᪱᪻᪱᪬᪬᪤�ϭ�᫄᪤�᪬ᫀ᪬᪵�᪰ ᪤᪭᪩᪨᪫᪬͘�᪫᪷�᪲ ᪴᪱-
᪨᪹᪶᪬�᪦᪤᪰᫂᪱᪴᪾᪬᪨ᪧ᪤�᪴᪨᪤᪱᪥᪤᪼᪬͕�᪴᪤�᪬᪹᪰᪨᪥᪤�᪫᪬᪫᪱᪨-
᪷᪬�᪰ ᪤ᫀ᪬᪬᪵�᪸ ᪤᪴᪫᪱᪥᪬͍�ᪧ ᪤᪤᪱᪴᪦᪤᪰᪬᪪᪨᪫�᪬᪸᪰᪱᪴᪤᪾᪬᪤�
᪾᫂᪴᪬᪼᪬�ᪧ᪤�ᫀ᪤᪴᪱᪤ᪧ᪦᪬᪰᪨᪫�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪨᪥᪬͘

᪱᪥᪬᪨᪹᪶᪬᪵
�᪵᪤᫂᪨ᫀ᪱ 

ᪧ᪨᪥᪤

᪦᪨᪱᪨᪶᪴᪬Ͳ 
᪷᪬�

᪸᪬᪦᪷᪴᪤
᪪᪱᪨᪥᪬�;᪲᪨᪴᪬᪨᪶᪴᪬�ᪧ᪤�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬Ϳ

᪰᪤᫂᪤᪪᪪᪨ ᪤᪭᪨᪶᪪᪨ ᪴᪨᪤᪷᪴᪤ᪧ

 ͗ ᪧ᪤᪦᪨᪦᪤᪴᪨᪥᪤᪼᪬�᪦᪤᪱᪬᪻᪨᪰᪨᪫�
᪫᪹᪩᪨᪰�᪬᪨᪴�᪰᪤᪵ᫀ᪤᪩᪬�᪻᪩᪨᪤�᪥᪶᪴᪻᪨᪬�᪸᪬᪦᪷᪴᪤͘�
;᪤᪷᪪᪬᪵᪫᪩᪬᪵�ᫀ᪴᪨�ᪧ᪤�᪤᪼͘͘Ϳ

ቇቋሽስሷስ�ϭ
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᪴᪤᪩᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬�᪤᪴᪬᪵�᪼᪨᪭᪷᪴᪬��
᪥᪶᪴᪻᪨᪬�᪸᪬᪦᪷᪴᪤͕�᪴᪱᪨᪬᪾�᪼᪨᪱-
᪵᪤᪪᪺᪩᪷᪴᪬᪤�᪵᪤᪬�᪤᪰�᪨᪶᪬�᪱᪰᪤-
᪭᪩᪨᪫᪬᪵᪤᪦᪤᪰͘�᪤�᪱᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪨᪥᪵�᪴᪤-
᪩᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵��᪦᪩᪨᪴ᪧ᪨᪥᪬�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤͘�
᪴᪤᪩᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪨᪥᪬�᪨᪴᪫-
᪤᪰᪨᪫᪵�᪤᪴�᪭᪩᪨᪫᪵͘

᪤᪴᪤᪤᪱᪪᪰᪨᪹᪬᪬�᪴᪤᪩᪤᪭᪷᪫᫂᪨-
ᪧ᪨᪥᪬ ᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�᪬᪵᪨᪫�᪴᪤᪩᪤᪭᪷-᪷
᪫᫂᪨ᪧ᪵͕�᪴᪱᪬᪵�᪨᪴᪫Ͳ᪨᪴᪫᪬�᪦᪩᪨-
᪴ᪧ᪬᪵�᪼᪨᪾᪩᪨᪬�ᫀ᪸᪴᪨�᪵᫂᪩᪤�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪵�
᪭᪩᪨᪫᪵͘

᪤᪱᪪᪰᪨᪹᪬᪬�᪱᪫᫂᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪼᪬᪦᪤�
᪭᪷᪫᫂᪨᪨᪥᪬᪵�᫃᪤᪬�ϯϲϬ0Ͳ᪬᪤͘

ϭ͘� ᪴᪤᪩᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬�᪤᪴᪬᪵�᪼᪨᪭᪷᪴᪬�᪶᪨᫂᪬᪬᪫�᪼᪨᪵᪱᪤᪪᪺᪩᪷᪴᪬�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪬᪵�᪰᪤ᫀ᪬᪬͕�᪴᪱᪨᪬᪾�᪼᪨ᪧ-
᪦᪨᪥᪤�᪵᪤᪬�᪤᪰�᪨᪶᪬�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵᪤᪦᪤᪰͘�᪴᪤᪩᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪨᪥᪬�᪨᪴᪫᪤᪰᪨᪫᪵�᪤᪴�᪭᪩᪨᪫᪵͘
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ϭϳϱ

᪦᪤᪱᪰᪤᪫᪹᪩᪤᪬ ᪬᪪᪨᪪᪬

1. �����᪤᪱᪪᪰᪨᪹᪬Ͳ 
᪬�᪱᪫᫂᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬

2. ᪦᪤᪩᪤᪩᪱᪫����ᪧ᪬᪤-
᪦᪱᪰᪤᪬

3. ȴ����ᪧ᪤�ȴ���

ϯ�с�ϭϴϬ0ס + 2ס + 1ס .4

+ 3ס + �2ס + 1 ס .5

�ϲ�с 3600ס��ϱ�нס + 4 ס

1. ᪱᪾᪨᪷᪱᪥᪤

2. ᪼᪨᪩᪤᪨᪴᪫᪨᪫�᪱᪴᪬�
᪤᪴᪤�᪨᪴᪫�ᫀ᪸᪴᪨᪪᪨�
ᪧ᪨᪥᪤᪴᪨�ᫀ᪨᪶᪴᪬᪬

3. ᪦᪤᪰᪩᪬᫂᪬᪱᪫�᪱᪴᪬�
᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬

4. ᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪼᪬᪦᪤�
᪭᪷᪫᫂᪨᪨᪥᪬᪵�᫃᪤᪬�
1800Ͳ᪬᪤

5. ᪶᪱᪱᪥᪬᪵�᪫᪩᪬᪵᪨᪥᪤

ƀŲƂŲżŶżſŴƂŲŽź

᪤᪱᪪᪰᪨᪹᪬�᪱᪫᫂᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪵͕�᪴᪱᪬᪵�᪱᪲᪬᪴-
ᪧ᪤᪲᪬᪴᪨�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪨᪥᪬�ᫀ᪻᪩᪬Ͳᫀ᪻᪩᪬᪤ᪧ�᪲᪤᪴᪤᪨-
᪷᪴᪬᪤͕�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬

���ഷ���͖പപ���ഷ���

��с�ϭϴϬ0ס���нס

�ס���сס
��с�ϭϴϬ0ס���нס

�ס���сס
��с�ϭϴϬ0ס���нס

��с�ϭϴϬ0ס���нס

 � ᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪼᪬�᪨᪴᪫�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪫᪤᪰�ᪧ᪨-
᪥᪤᪴᪨�᪭᪷᪫᫂᪨᪨᪥᪬᪵�᫃᪤᪬�ϭϴϬ0Ͳ᪬᪤͘

 � ᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪱᪲᪬᪴ᪧ᪤᪲᪬᪴᪨�᪭᪷᪫᫂᪨-
᪨᪥᪬�᪶᪱᪬᪤͘

 � ᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�ᪧ᪬᪤᪦᪱᪰᪤᪨᪥᪬�᪦᪤ᪧ᪤᪭Ͳ 
᪩᪨᪫᪬᪵�ᫀ᪶᪴᪬᪬᪫�᪷᪼᪤᪪᪨�᪸᪵᪻᪱�᪨᪴᪫᪤-
᪰᪨᪫᪵͘

�ס���сסപപ͖�ס���сס
���с���͖പപ���с���
Ϭ��с�K�͖പപ�K�с�K�

ᪧ᪤᪵᪭᪩᪰᪤�

�ϲ�с�ϯϲϬ0ס��ϱ�нס + 4 ס + 3 ס + 2 ס + 1 ס

���с�ϯϲϬ0ס����нס����нס�����нס

�

�

�

�

 � ᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪼᪬�᪨᪴᪫�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪫᪤᪰�
ᪧ᪨᪥᪤᪴᪨�᪭᪷᪫᫂᪨᪨᪥᪬᪵�᫃᪤᪬�ϭϴϬ0Ͳ᪬᪤

 � ᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪱᪲᪬᪴ᪧ᪤᪲᪬᪴᪨�
᪭᪷᪫᫂᪨᪨᪥᪬�᪶᪱᪬᪤͘

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

K
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᪴᪱᪥᪬�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�᪬᪵᪨᪫�᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪵͕�
᪴᪱᪬᪵�᪻᪩᪨᪤�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬�᪶᪱᪬᪤͘

᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤͕�᪬᪵᪨᪫�᪲᪤᪴᪤᪨-
᪱᪦᪴᪤᪵͕�᪴᪱᪬᪵�᪻᪩᪨᪤�᪭᪷᪫᫂᪨�᪶᪱᪬᪤͘

᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪬�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤͕�᪬᪵᪨᪫�᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦-
᪴᪤᪵͕�᪴᪱᪬᪵�᪻᪩᪨᪤�᪭᪷᪫᫂᪨�᪶᪱᪬᪤�ᪧ᪤�
᪻᪩᪨᪤�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬�᪶᪱᪬᪤͘

᪴᪱᪥᪼᪬

 � ᪧ᪬᪤᪦᪱᪰᪤᪨᪥᪬�᪤᪴᪫᪬�᪭᪷᪫᫂᪬᪫�᪦᪤ᪧ᪤᪬-
᪭᪩᪨᪫᪨᪥᪤

 � ᪧ᪬᪤᪦᪱᪰᪤᪨᪥᪬�᪭᪷᪫᫂᪬᪵�᪥᪬᪵᪨᪹᪶᪴᪬᪵᪨᪥᪬᪤

᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪼᪬

 � ᪧ᪬᪤᪦᪱᪰᪤᪨᪥᪬�᪨᪴᪫᪤᪰᪨᪫᪬᪵�᪶᪱᪬᪤

᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪼᪬

 � ᪧ᪬᪤᪦᪱᪰᪤᪨᪥᪬�᪨᪴᪫᪤᪰᪨᪫᪬᪵�᪶᪱᪬᪤

 � ᪧ᪬᪤᪦᪱᪰᪤᪨᪥᪬�᪤᪴᪫᪬�᪭᪷᪫᫂᪬᪫�᪦᪤ᪧ᪤᪬-
᪭᪩᪨᪫᪨᪥᪤

 � ᪧ᪬᪤᪦᪱᪰᪤᪨᪥᪬�᪭᪷᪫᫂᪬᪵�᪥᪬᪵᪨᪹᪶᪴᪬᪵᪨᪥᪬᪤
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᪫᪷�᪱᪫᫂᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪼᪬�᪱᪲᪬᪴ᪧ᪤᪲᪬᪴᪨�᪭᪷᪫᫂᪨᪨᪥᪬�
᪶᪱᪬᪤͕�᪨͘᪬͘�᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪤͘

᪫᪷�᪱᪫᫂᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪼᪬�᪱᪲᪬᪴ᪧ᪤᪲᪬᪴᪨�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪨᪥᪬�
ᫀ᪻᪩᪬Ͳᫀ᪻᪩᪬᪤ᪧ�᪶᪱᪬᪤͕�᪤᪼᪬᪰�᪨᪵�᪱᪫᫂᪭᪷᪫Ͳ 
᫂᪨ᪧ᪬�᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪤͘

᪫᪷�᪱᪫᫂᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪼᪬�ᪧ᪬᪤᪦᪱᪰᪤᪨᪥᪬�᪦᪤ᪧ᪤᪭᪩᪨᪫᪬᪵�
ᫀ᪨᪶᪴᪬᪬᪫�᪷᪼᪤᪪᪨�᪬᪸᪻᪱᪤͕�᪤᪼᪬᪰�᪨᪵�᪱᪫᫂᪭᪷᪫Ͳ 
᫂᪨ᪧ᪬�᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪤͘

᪫᪷�᪱᪫᫂᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪼᪬�᪨᪴᪫᪬�ᫀ᪻᪩᪬᪬�᪱᪲᪬᪴ᪧ᪤-
᪲᪬᪴᪨�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪨᪥᪬᪵�᪲᪤᪴᪤᪨᪷᪴᪬�ᪧ᪤�᪶᪱᪬᪤͕�
᪤᪼᪬᪰�᪱᪫᫂᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬�᪲᪤᪴᪤᪨᪷᪴᪬᪤͘

ńłĲŀĶŌĺĲ

᪱᪫᫂᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪵�᪴᪱᪬᪵�᪱᪴᪬�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬�᪲᪤᪴᪤-
᪨᪷᪴᪬᪤͕�᫂᪱᪱�ᪧ᪤᪰᪤᪽᪴᪨᪰᪬�᪱᪴᪬�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬�
᪤᪴�᪤᪴᪬᪵�᪲᪤᪴᪤᪨᪷᪴᪬�᪶᪴᪤᪲᪨᪾᪬᪤�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤͘

���ഷ���

��Ͳ᪵�ᪧ᪤���Ͳ᪵�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�᪸᪷ᪿ᪨

��Ͳ᪵�ᪧ᪤���Ͳ᪵�᪸᪨᪴ᪧ᪨᪥᪬

��с�ϭϴϬ0ס���нס

��с�ϭϴϬ0ס���нס

ŀĲłĲļĶļĿĴłĲĽĶĳĺŃ�ĻļĲŃĺņĺĻĲŌĺĲ

�

�

�

�



᪴᪱᪥᪬ ᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪬ ᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬
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1. ᪱᪾᪨᪷᪬᪤�
᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬͕�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�
᪷᪾᪰᪱᪥᪨᪥᪬͗

ܽ° b°

101°

2. ᪱᪾᪨᪷᪬᪤�
᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬

ݔ

ݕ

9

ϭϱ

3. ᪱᪾᪨᪷᪬᪤�
᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬͕�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�
᪷᪾᪰᪱᪥᪨᪥᪬͗

6

ϯ͘ϱ


^

4. ᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪷᪾᪰᪱᪥᪬͕�᪫᪷�᪩᪬᪾᪬᪫͕�᪴᪱������᪱᪫᫂᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬�᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪤

� ᪤Ϳ� ᪥Ϳ� ᪦Ϳ
4 + ݔ

12

ϲϱΣ

°ݕ
�

�

�

�
ܽΣ�ʹ�ϭϬ

b°

101°

18

103°

;b�н�ϭϲͿΣ ܽ°

ǌΣ�ʹ�ϴ

ϭϬϱΣ

;d�ʹ�ϮϭͿΣ

20

5. ᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪷᪾᪰᪱᪥᪬�᪭᪷᪫᫂᪨

ϵϱΣ 70°

ϭϭϱΣ

°ݔ

6. ᪤᪴᪬᪵�᪫᪷�᪤᪴᪤�᪱᪾᪨᪷᪬�᪱᪫᫂᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪨᪥᪬�᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬͍

᪲᪤᪵᪷᫂᪬�ᪧ᪤᪤᪵᪤᪥᪷᪫᪨᪫

�
�

FG

ϱ 4

4

6

6ϱ
7

7

7. ᪴᪱᪥᪬᪵�ᪧ᪬᪤᪦᪱᪰᪤᪨᪥᪬�ϴ�᪵�ᪧ᪤�ϲ�᪵Ͳ᪬᪤͕�
᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪴᪱᪥᪬᪵�᪲᪨᪴᪬᪨᪶᪴᪬

8. ᪴᪱᪥᪬᪵�᪨᪴᪫Ͳ᪨᪴᪫᪬�᪭᪷᪫᫂᪨�ϭϮϬΣͲ᪬᪤͕�᪲᪤᪶᪤᪴᪤�
ᪧ᪬᪤᪦᪱᪰᪤᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨�ϴ�᪵͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪴᪱᪥᪬᪵�
᪲᪨᪴᪬᪨᪶᪴᪬�ᪧ᪤�ᪧ᪬ᪧ᪬�ᪧ᪬᪤᪦᪱᪰᪤᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨͘

ϵ͘� ᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪲᪨᪴᪬᪨᪶᪴᪬�ϭϰ�᪵Ͳ᪬᪤͕�
ᪧ᪬᪤᪦᪱᪰᪤᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨�ϱ�᪵Ͳ᪬᪤͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�
᪦᪩᪨᪴ᪧ᪨᪥᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪨᪥᪬

ϭϬ͘� ᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪬᪵�᪲᪨᪴᪬᪨᪶᪴᪬�ϮϬ�᪵Ͳ᪬᪤͕�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�
᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪬᪵�ᪧ᪬᪤᪦᪱᪰᪤᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨͘

11. �����᪲ ᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪲ ᪨᪴᪬᪨᪶᪴᪬�ϳϬ�᪵ Ͳ᪬᪤͕� 
ȴ���Ͳ᪵� ᪲᪨᪴᪬᪨᪶᪴᪬� ϰϱ� ᪵͕� ᪬᪲᪱᪩᪨᪫� ���ᪧ᪬᪤-
᪦᪱᪰᪤᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨

12. ᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪭᪷᪫᫂᪨᪨᪥᪬�᪬᪵᪨�
᪼᪨᪨᪸᪤᪴ᪧ᪨᪥᪤�᪨᪴᪫᪤᪰᪨᪫᪵�᪴᪱᪦᪱᪴᪾�Ϯ͗ϯ͕�
᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪭᪷᪫᫂᪨᪨᪥᪬͘

ƃŲŷŲƂƑźƊſŶųź
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ᫀ᪤᪴᪱᪩᪬ᪧ᪦᪬᪰᪱᪫�᪱ ᪴᪬�᪰ ᪤᪭᪩᪨᪫᪬͕�᪴ ᪱᪨᪫᪤᪦᪤᪰�
᪨᪴᪫᪵�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪬᪵�᪸ ᪱᪴᪤�᪤᪹᪩᪵͕�᫂᪱᪱�᪨᪱᪴᪨᪵�
᪤᪱᪪᪰᪨᪹᪬᪬�᪴᪤᪩᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵͕�᪤᪰�᪰᪨᪥᪬᪵᪬-
᪨᪴᪬�᪸᪱᪴᪬᪵�᪥᪶᪴᪻᪨᪬�᪸᪬᪦᪷᪴᪬᪵͘

᪨ᫀ᪤᪴᪨᪵�᪵᪷᪵᪴�᪱᪴᪬᪩᪨�᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪬᪵�᪼᪨᪺᪱᪱᪥᪩᪤�
ᪧ᪤�᪼᪨ᪧ᪨᪦�᫂᪱᪴᪥᪬᪵�ᪧ᪤᪫᪨᪵᪩᪤͘

᪴᪱᪦᪱᪴�ᪧ᪤᪩᪤ᪧ᪦᪬᪰᪱᪫͕�᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬�᪨᪶᪴᪬�᪵᪬᪦᪴-
ᪿ᪬᪵�᪼᪨᪵᪱᪤᪺᪱᪥᪬�᪤᪵᪤᪤�᪷᪰ᪧ᪤�᪼᪨᪩᪬ᪿ᪬᪰᪱᪫�
᪬ᫀ᪬᪵�᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪬᪵�᪼᪨᪵᪱᪤᪺᪱᪥᪤ᪧ͍�᪤᪰�᪴᪱᪦᪱᪴�
᪦᪤᪩᪪᪱᪱᪫͕�᪴᪤�᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪬᪵�᪵᪱᪤᪩᪤᪵�
᪤᪬᪺᪨᪥᪵�᪫᪬᪫᪱᪨᪷᪬�᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪬ᪧ᪤͍᪰



᪫᪷�᪤᪩᪬᪺᪨᪥᪫�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪬᪵�᪰᪤ᫀ᪬᪵͕�᪴᪱᪨᪬᪾�
᪼᪨᪵᪱᪤᪪᪺᪩᪷᪴᪬᪤�᪷᪴ᪧ᪬᪫�᪤᪰�᪶᪨᫂᪬᪬᪫͕�
᪤᪼᪬᪰��᪲᪨᪴᪬᪨᪶᪴᪬�᪦᪩᪬᪽᪩᪨᪰᪨᪥᪵�᪱᪾᪨᪷᪬�
᪵᪤᪪᪺᪩᪴᪬᪵͕�᪷᪴ᪧ᪬᪵�᪤᪰�᪶᪨᫂᪬᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪵͘

᪴᪤᪩᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪲᪨᪴᪬᪨᪶᪴᪬�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�᪤�
᪸᪬᪦᪷᪴᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪨᪥᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪫᪤�᫃᪤᪵͘�

᪲᪨᪴᪬᪨᪶᪴᪬͕�᪷᪨᪶᪨᪵᪤ᪧ�᪤᪺᪬᪰᪬᪼᪰᪨᪥᪤�P�᪵᪬-
᪥᪵᪱᪱�᪦᪤᪱᪻᪨᪰᪨᪥᪬᪫͘�᪲᪨᪴᪬᪨᪶᪴᪬�ᫀ᪸᪴᪬᪩᪬�
᪪᪱᪤᪤�ᪧ᪤�᪬᪵�᪦᪤᪵᪤᪪᪱᪤ᪧ�᪩᪬᪻᪨᪰᪨᪥᪫�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪬᪵�
᪵᪤᪪᪱�᪨᪴᪫᪨᪷᪨᪥᪵͗�᪵͕�͕�ᪧ᪤�᪤᪼͘͘�᪹᪩᪨᪱᪫�᪱Ͳ 
᪾᪨᪷᪬᪤�᪵᫂᪩᪤ᪧ᪤᪵᫂᪩᪤�᪰᪤᪾᪰᪱᪥᪬�᪸᪬᪦᪷᪴᪨᪥᪬᪵�
᪲᪨᪴᪬᪨᪶᪴᪬᪵�᪦᪤᪵᪱᪤᪫᪩᪨᪬�᪸᪷᪱᪴᪤͘

᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬

ܽ
b

c

W�с�ܽ�+�ď�+ c

᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪬

ܽ

P�с�ϰܽ

᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬

ܽ

 W�с�Ϯܽ + 2ď�с�Ϯ;ܽ�н�ďͿ

 ͕ ܽ + ď�с�P
2

 

b
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ᪧ᪤᪩᪷᪥᪷᪴᪰ᪧ᪨᪫�᪼᪨᪵᪤᪩᪤�᪤᪱᪾᪤᪰᪤᪵

ᪧ᪤᪩᪷᪼᪩᪤᪫͕�᪱᪴᪬᪩᪨�᪸᪱᪴᪬᪵�᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪪᪨�᪨ᫀ᪤᪴᪨�᪫᪤᪰᪤᪥᪴᪤ᪧ�ᪧ᪤᪫᪨᪵᪤�᪭᪤᪶᪸᪴᪱᪬᪬͕�᪲᪬᪴᪩᪨�᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪪᪨�
ᪧ᪤᪫᪨᪵᪤�ϭϬϬ�᪭᪦�᪭᪤᪶᪸᪴᪱᪬᪬͕�᫂᪱᪱�᪨᪱᪴᪨�᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪪᪨�ϳϬϬ�᪭᪦�᪭᪤᪶᪸᪴᪱᪬᪬͕�᪩᪬᪶᪻᪩᪬᪫͕�᪴᪱�᪨᪱᪴᪨�
᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪬�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪷᪬�᪸᪱᪴᪬᪵�᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪪᪨�ϳϬϬ�͗�ϭϬϬ�с�ϳͲ᫃᪨᪴�᪨᪶᪬᪤͖�᪫᪷�᪨᪱᪴᪨�᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪪᪨�᪨ᫀ᪤᪴Ͳ 
᪨�ᪧ᪤᪫᪨᪵᪤�b�᪭᪦�᪭᪤᪶᪸᪴᪱᪬᪬͕�᫂᪱᪱�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪷᪬�᪸᪱᪴᪬᪵�᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪪᪨�ܽ�᪭᪦�᪭᪤᪶᪸᪴᪱᪬᪬͕�᪤᪼᪬᪰�
᪩᪬᪶᪻᪩᪬᪫͕�᪴᪱�᪨᪱᪴᪨�᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪬�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪷᪬�᪸᪱᪴᪬᪵�᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪪᪨�b�͗�ܽ�с�b

ܽ
�Ͳ᫃᪨᪴�᪨᪶᪬᪤͘

ᪧ᪤᪩᪷᪼᪩᪤᪫͕�᪲᪬᪴᪩᪨᪬�᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪬͕�᪤᪷᪰�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪷᪬�᪸᪱᪴᪬᪵�᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪬͕�᪤᪴᪬᪵�᪵᪤᪪᪱᪬�᪨᪴᪫᪨᪷᪬͘�
᪤᪵᪨᪫�᪼᪨᪫᫂᪩᪨᪩᪤᪼᪬͕�᪴᪬᪾᫂᪩᪵͕�᪴᪱᪨᪬᪾�᪦᪩᪬᪽᪩᪨᪰᪨᪥᪵�᪴᪤ᪧ᪨᫃᪰᪨᪴�᪨᪶᪬᪤�᪨᪱᪴᪨�᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪬�᪲᪬᪴᪩᪨᪪᪨͕�
᪩᪷ᫀ᪱ᪧ᪱᪫͕�᪨᪱᪴᪨�᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͘�᪤�᪬ᪧ᪨᪤᪪᪨�ᪧ᪤᪻᪴ᪧ᪰᪱᪥᪬᪫͕�᪷᪭᪩᪨͕�᪼᪨᪵᪤ᪿ᪨᪥᪨᪬᪤�᪦᪤᪰᪩᪵᪤᪪Ͳ 
᪺᪩᪴᪱᪫�᪥᪶᪴᪻᪨᪬�᪸᪬᪦᪷᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͕�᪫᪷᪾᪤�᪤᪰᪤ᪧ᪨�᪵᪤᫁᪬᪴᪱᪤�᪼᪨᪱᪩᪬᪶᪤᪰᪱᪫�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪵�
᪵᪤᪪᪱᪬�᪨᪴᪫᪨᪷᪬

᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�᪤᪴᪬᪵�᪷᪴ᪧ᪬᪫�᪤᪰�᪶᪨᫂᪬᪬�᫂᪤᪪᪬᪫�᪼᪨᪱-
᪵᪤᪪᪺᪩᪷᪴᪬�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪬᪵�᪰᪤ᫀ᪬᪬᪵�᪪᪱᪤͕�᪴᪱᪨᪬᪾�
᪦᪤᪱᪫᪩᪬᪬᪤�᪼᪨᪵᪤᪥᪤᪬᪵᪬�᪵᪤᪪᪱᪬�᪨᪴᪫᪨᪷᪨᪥᪬᪫͘�

᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪵�᪵᪤᪪᪱�᪨᪴᪫᪨᪷᪤ᪧ�᪩᪬᪺᪨᪥᪫�᪭᪩᪤ᪧ-
᪴᪤᪶᪵͕�᪴᪱᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪤�ϭ�᪨᪴᪫᪨᪷᪬͘�
᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�᪬᪪᪱᪨᪥᪤�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪷᪬�᪨᪴᪫᪨᪷᪨᪥᪬᪫͕�
᪤᪦᪤᪬᪫᪤ᪧ͗�᪵2͕�2  ᪧ᪤�᪤᪼͘͘

ᪧ᪤᪩᪷᪼᪩᪤᪫͕�᪴᪱�᪨᪴᪫᪬�᪷᫃᪴᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨ 
᪼᪨᪨᪵᪤᪥᪤᪨᪥᪤�ϭ�᪵Ͳ᪵�ᪧ᪤�᪬᪵᪬�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�᪤᪺᪩᪰᪬᪼᪰᪱᪫�
^Ͳ᪬᪫͕�᪤᪼᪬᪰�᪰᪤᫂᪤᪪᪪᪨�᪱᪾᪨᪷᪬�᪱᪰᪤᪾᪨᪨᪥᪬ᪧ᪤᪰�
᪬᪩᪬᪺᪨᪥᪫͗

᪦᪤᪰᪩᪬᫂᪬᪱᪫�᪨᪴᪫᪨᪷᪱᪩᪤᪰᪬�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪬�;᪴᪱᪬᪵�

᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪬ ᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪬ ᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬

1

1

1 1

3

3

33

5

5

2 2

S�с�ϭ�᪵2

W�с�ϰ�ͼ�ϭ�с�ϰ�᪵
S�с�ϯ�ͼ�ϯ�с�ϵ�᪵2

W�с�ϰ�ͼ�ϯ�с�ϭϮ�᪵

᪱᪾᪨᪷᪬᪤�᪱᪴᪬�᪵᪶᪴᪬᪹᪱᪰᪬͕�᪫᪬᪫᪱�
᪵᪶᪴᪬᪹᪱᪰᪼᪬�ϱ�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪬᪤͕�᪼᪨᪵᪤᪥᪤᪬᪵᪤ᪧ�
᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�᪷ᪧ᪴᪬᪵͗�

S�с�Ϯ�ͼ�ϱ�с�ϭϬ�᪵2

P�с�Ϯ;ϱ�н�ϮͿ�с�ϭϰ�᪵
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᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪤�᪨᪴᪫᪬�᪨᪴᪫᪨᪷᪬Ϳ͖�᪤᪵᪨᪩᪨͕�᪦᪤᪰᪩᪬-
᫂᪬᪱᪫�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪬�᪴᪱᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪤�ܽ 
᪨᪴᪫᪨᪷᪬͘�

᪱᪾᪨᪷�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪨᪥᪵�᪦᪤᪩᪸᪻᪱᪫�ϭ�᪨᪴᪫᪨᪷-
᪬᪵�᪶ ᪱�᪱᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪨᪥᪤ᪧ͕�᪴ ᪱᪦᪱᪴᪾�᪵ ᪬᪦ᪿ᪴᪨᪪᪨�᪤᪵᪨᪩᪨�
᪵᪬᪦᪤᪰᪨᪪᪨͘�ᪧ᪤᪩᪬᪰᪤᫂᪤᪩᪫͕�᪴᪱�ᫀ᪩᪤᪰᪨�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪼᪬�
᪤᪴᪬᪵�ܽ�᪾᪤᪬�᪵᪩᪨᪶᪬�ᪧ᪤�ܽ�᪵᪶᪴᪬᪹᪱᪰᪬͕�᪱᪾᪨᪷�
᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪼᪬�᪽᪩᪨᪰�᪼᪨᪦᪩᪬ᪿ᪬᪤�᪦᪤᪰᪩᪤᪫᪤᪩᪵᪱᪫�ܽ ∙ ܽ 
ʹ�᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪬᪵�᪨᪴᪫᪨᪷᪱᪩᪤᪰᪬�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪬͘�᪦᪤᪱-
ᪧ᪬᪵͕�᪴᪱�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�^�с�ܽ ∙ ܽ�с�ܽ2͘

᪤᪰᪤᪱᪦᪬᪷᪴᪤ᪧ͕�᪦᪤᪰᪩᪬᫂᪬᪱᪫�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬͕�᪴᪱Ͳ 
᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨�ܽ�᪨᪴᪫᪨᪷᪬᪵�᪶᪱᪬᪤͕�᫂᪱᪱�᪵᪬᪦᪤᪰᪨�b 
᪨᪴᪫᪨᪷᪬᪵͕�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪨᪥᪵�᪦᪤᪩᪸᪻᪱᪫�ϭ�᪨᪴᪫᪨᪷᪬᪵�᪶ ᪱�
᪱᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪨᪥᪤ᪧ͕�ᪧ᪤᪩᪬᪰᪤᫂᪤᪩᪫͕�᪴᪱�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�
᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪼᪬�᪱᪫᪤᪩᪵ᪧ᪨᪥᪤�ܽ�᪾᪤᪬�᪵᪩᪨᪶᪬͕�᫂᪱᪱�᪵᪬᪦᪤-
᪰᪨᪼᪬�ď�᪾᪤᪬�᪵ ᪶᪴᪬᪹᪱᪰᪬͕�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪼᪬�᪵ ᪷�᪦᪤᪰᪫᪤-
᪩᪵ᪧ᪨᪥᪤�ܽ �ͼ�ď�᪾᪤᪬�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪬͕�᪴ ᪤᪾�᪬᪤᪵�᪰ ᪬᪼᪰᪤᪩᪵͕�᪴ ᪱�
᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�᪤᪴᪬᪵�S�с�ܽ�ͼ�ď͘�᪤᪺᪰᪬᪷᪼᪰�
᪦᪤᪵᪱᪤᪷᫂᪨᪥᪤᪵�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪵�᪦᪤᪱-
᪵᪤᪫᪩᪨�᪸᪷᪱᪴᪤᪵�᪩᪷ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪫͘

^�с�ܽ2

^�с�ܽ ∙ b

᪱᪾᪨᪷�᪦᪤᪭᪩᪨᪫᪬᪼᪬�᪽᪩᪨᪰�᪦᪤᪰᪩᪬᫂᪬-
᪤᪩᪫�᪤᪶᪴᪬᪩᪬�᪸᪬᪦᪷᪴᪨᪥᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪨-
᪥᪬᪵�᪦᪤᪵᪱᪤᪫᪩᪨�᪸᪷᪱᪴᪨᪥᪵͘�᪸᪬᪦᪷-
᪴᪤᪵�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�᪤᪶᪴᪬᪩᪬�᪫᪷�᪬᪦᪬�᪵᪤᪵᪷᪴᪬�
᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪬᪵�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪨᪥᪤ᪧ�;᪵᪤᪭᪷-
᪫᫂᪤�᪤᪴᪨᪨᪥᪤ᪧͿ�᪼᪨᪬ᪿ᪨᪥᪤�ᪧ᪤᪬᪵᪻᪱͘�᪱᪾᪨-
᪷᪬�᪸᪷᪱᪴᪨᪥᪬᪵�᪦᪤᪱᪻᪩᪤᪰᪬᪵᪤᪵�᪽᪩᪨᪰�
᪽᪤᪩᪫᪩᪬᪫�᪴᪱͗

᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪵�᪫᪩᪬᪵᪨᪥᪨᪥᪬͗�

�� ᪻᪱᪩᪨�᪥᪶᪴᪻᪨�᪸᪬᪦᪷᪴᪤᪵�᪤᪹᪩᪵�᪦᪤ ᪭᪴᪩᪨᪷᪬�
᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͖�᪻᪱᪩᪨�᪤᪶᪴᪬᪩�᪸᪬᪦᪷᪴᪤᪵�᪤᪹᪩᪵�
᪪᪱᪬᪵�᪱᪾᪨᪷᪬�᪨᪴᪫᪨᪷᪬᪫�;᪵2͕�2�ᪧ᪤�᪤᪼͘͘Ϳ�
᪦᪤᪵᪰᪤᪪᪺᪩᪷᪴᪬�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͘

�� ᪶᪱�᪸᪬᪦᪷᪴᪨᪥᪵�᪶᪱᪬�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪨᪥᪬�᪤᪹᪩᪫͘

�� ᪫᪷�᪸᪬᪦᪷᪴᪤᪵�᪱᪴�᪰᪤ᫀ᪬᪤ᪧ�᪦᪤᪩᪸᪻᪱᪫͕�᪤᪼᪬᪰�
᪤�᪰᪤ᫀ᪬᪨᪥᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪫᪤�᫃᪤᪬�᪱᪾᪨᪷᪬�
᪸᪬᪦᪷᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪵�᪶᪱᪬᪤͘

᪫᪷�᪱᪴�᪸᪬᪦᪷᪴᪤᪵�᪶᪱᪬�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪨᪥᪬�᪤᪹᪩᪵͕�᪩᪤-
᪥᪱᪥᪫͕�᪴᪱�᪱᪾᪨᪷᪬᪤�᪶᪱ᪧ᪬ᪧ᪬�᪸᪬᪦᪷᪴᪨᪥᪬͘

ŽŲƂŹŻƅŹƐŲ�ƃŲŽŻƅŹƐŶŵźƃ�ƆŲƂŹſųź

�BCD�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪼᪬�᪦᪤᪩᪨᪥᪷᪬᪤�DB�ᪧ᪬᪤᪦᪱᪰᪤᪬͕�᪴᪱᪨᪬᪾�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪵�᪱᪴�᪶᪱�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪤�
᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪤ᪧ�᪸᪵᪻᪱͘�ѐ����ᪧ᪤�ѐCBD�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪨᪥᪵�᪱᪴᪬�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬�᪶᪱᪬�᪤᪹᪩᪫�ᪧ᪤�᪤᪫�᪼᪱᪴᪬᪵�ᪧ᪨᪥᪤᪴᪨�
᪭᪷᪫᫂᪨�᪤᪴᪫᪬᪤͘�᪼᪨᪵᪤᪥᪤᪬᪵᪤ᪧ�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪨᪥᪬᪵�᪶᪱᪱᪥᪬᪵�᪲᪬᪴᪩᪨᪬�᪰᪬᪼᪰᪬᪵�᪫᪤᪰᪤᫂᪤ᪧ�ѐ����с�ѐCBDͲ᪵
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᪦᪤᪱᪩᪫᪩᪤᪱᪫�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪤�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�
᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͕�᪦᪩᪤᪹᪩᪵͗

ѐ����с�ѐCBD

Sѐ���
�
с�
Sѐ����

2 �с�
ܽb
2

SѐABD
�
с 
ܽb
2

ܽ ܽ

b�

�

�

�b

᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪤�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�
᪭᪤᪫᪨᪶᪨᪥᪬᪵�᪰᪤᪴᪤᪩᪬᪵�᪰᪤᫂᪨᪩᪤᪵᪴�᪷ᪧ᪴᪬᪵͘

ѐ���ഩʹ�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪤᪤
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�
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���∙���

2 �
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�
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ܽb
2

�

� �

c

b

ܽ

žŶųźƃŽźŶƂź�ųƂƄƉŶżź�ƆźŴƅƂźƃ�ƆŲƂŹſųź

᪼᪨ᪧ᪦᪨᪰᪬᪬�᪤᪴᪬᪵�᪸᪬᪦᪷᪴᪤͕�᪴᪱᪨᪬᪾�
᪼᪨ᪧ᪦᪨᪥᪤�᪤᪶᪴᪬᪩᪬�᪦᪨᪱᪨᪶᪴᪬᪷᪬�᪱᪥᪬-
᪨᪹᪶᪨᪥᪬᪵᪤᪦᪤͕᪰�᪴᪱᪦᪱᪴᪬᪾�᪤᪴᪬᪵�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪬͕�
᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬�ᪧ᪤�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬͘�

᪼᪨ᪧ᪦᪨᪰᪬᪬�᪤᪰�᪵ ᫂᪩᪤�᪰ ᪨᪥᪬᪵᪬᪨᪴᪬�᪱᪾᪨᪷᪬�
᪸᪱᪴᪬᪵�᪸᪬᪦᪷᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪵�ᪧ᪤ᪧ᪦᪨᪰᪤�
᪼᪨᪵᪤ᪿ᪨᪥᪨᪬᪤�᪤᪶᪴᪬᪩᪬�᪼᪨᪤ᪧ᪦᪨᪰᪨᪬�
᪸᪬᪦᪷᪴᪨᪥᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪵�᪨᪼᪩᪨᪱᪥᪬᪫͘

᪴᪱ᪧ᪨᪵᪤᪾�᪱᪾᪨᪷᪬᪤�᪰᪨᪥᪬᪵᪬᪨᪴᪬�᪸᪱᪴-
᪬᪵�᪸᪬᪦᪷᪴᪤͕�᪽᪩᪨᪰�᪼᪨᪦᪩᪬ᪿ᪬᪤�᪸᪬᪦᪷᪴᪤�
ᪧ᪤᪩᪻᪱᪫�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪬᪵͕�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�
᪤᪰�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪸᪱᪴᪬᪵�᪰᪤ᫀ᪬᪨᪥᪤ᪧ͕�
᪴᪱᪨᪥᪤᪾�᪤᪴�᪷᪰ᪧ᪤�᪦᪤ᪧ᪤᪸᪤᪴᪱᪰�᪨᪴᪫-
᪤᪰᪨᪫᪬͘�᪫᪨᪬�᪸᪬᪦᪷᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�᪭᪬�
᪬᪵᪬�᪼᪨᪤ᪧ᪦᪨᪰᪨᪬�᪤᪶᪴᪬᪩᪬�᪸᪬᪦᪷᪴᪨᪥᪬᪵�
᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪫᪤�᫃᪤᪬�᪬᪹᪰᪨᪥᪤͘�

᪫᪷�᪥᪶᪴᪻᪨�᪸᪬᪦᪷᪴᪬᪵�᪴᪱᪨᪬᪨�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬�᪼᪨᪵᪱᪤᪪᪺᪩᪷᪴᪬᪤�ᫀ᪬᪴᪬᪫͕�᪽᪩᪨᪰�᪼᪨᪩ᪿ᪨᪥᪫�᪬᪤᫂᪱᪨᪥᪬᪫�
ᪧ᪤᪩᪤ᪧ᪦᪬᪰᪱᪫�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͕�᪤᪶᪴᪬᪩᪬�᪸᪬᪦᪷᪴᪨᪥᪬᪵�᪤᪵᪼᪬�᪱᪫᪤᪩᪵᪨᪥᪬᪫͘��

᪤᪩᪬᪺᪱᪫�᪷᫃᪴᪨᪥᪬᪤᪰᪬�᪸᪷᪴᪾᪨᪬͕�ᪧ᪤᪩᪤ᪧ᪱᪫�᪸᪬᪦᪷᪴᪤᪵�᪪᪨᪱ᪧ᪤᪰�ᪧ᪤�ᪧ᪤᪩᪬᪫᪩᪤᪱᪫�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪨᪥᪬᪵�᪤᪰�
᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪤�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪨᪥᪬᪵�᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪤͘�
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ĒĎđęĞĎ���Ô�ĒĎđęĞĎ���Ô�᪬᪤᫂᪱᪨᪥᪬᪫�ᪧ᪤᪤ᪧ᪦᪬᪰᪨᪫�᪰᪤᫂᪤᪪᪪᪨�᪱᪾᪨᪷᪬�᪸᪬᪦᪷᪴᪬᪵�
᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�

᪴᪱᪦᪱᪴᪾�᪩᫂᪨ᪧ᪤᪩᪫�᪸᪬᪦᪷᪴᪤�ᪧ᪤᫂᪤᪪᪷᪬᪤�᪷᫃᪴᪨᪥᪬᪤᪰�᪸᪷᪴Ͳ 
᪾᪨᪪᪨͘�᪽᪤᪩᪫᪩᪤᪱᪫͕�᪫᪬᪫᪱᪨᪷᪬�᪷᫃᪴᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪦Ͳ 
ᪿ᪴᪨᪤�ϭ�᪵͘�

᪸᪬᪦᪷᪴᪤᪼᪬�᪫᪤᪩᪵ᪧ᪨᪥᪤�ϯϱ�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪬�ᪧ᪤�᪭᪬ᪧ᪨᪩�᪼᪨᪵᪤ᪿ᪨Ͳ 
᪥᪨᪬᪤�᪱᪫᪤᪩᪵ᪧ᪨᪵�ϲ�᪾᪤᪬�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪬᪵�᪰᪤᫂᪨᪩᪤᪴᪬�;᪤᪴᪫-
᪭᪷᪫᫂᪤�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪸᪱᪴᪬᪵�᪸᪬᪦᪷᪴᪤Ϳ͘�᪤᪹᪨ᪧ᪤᪰�᪦᪤᪱ᪧ᪬-
᪰᪤᪴᪨͕�᪽᪩᪨᪰�᪼᪨᪦᪩᪬ᪿ᪬᪤�᪩᪫᪹᪩᪤᪫͕�᪴᪱�᪸᪬᪦᪷᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�
᪬᪤᫂᪱᪨᪥᪬᪫�᪤᪴᪬᪵͗

^�с�ϯϱ�н�1
2
�ͼ�ϲ�с�ϯϴ

S�у�ϯϴ�᪵2

ĒĎđęĞĎ���Ô�ĒĎđęĞĎ���Ô�᪰᪤᫂᪤᪪᪪᪨�᪱᪾᪨᪷᪬��᪱᪰᪤᪾᪨᪨᪥᪬ᪧ᪤᪰�᪦᪤᪱ᪧ᪬᪰᪤᪴᪨�
ᪧ᪤᪤ᪧ᪦᪬᪰᪨᪫�᪸᪬᪦᪷᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�

᪾᫂᪤ᪧ᪬᪤͕�᪵᪤ᫀ᪻᪬᪵᪬�᪸᪬᪦᪷᪴᪤�᪦᪤᪬᪻᪱�᪱᪴�᪸᪬᪦᪷᪴᪤ᪧ͕�᪤᪴᪫᪭᪷-
᪫᫂᪨ᪧ᪤ᪧ�ᪧ᪤�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪤�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪤ᪧ͘

᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪤͗

S�с�ϮϬ�ͼ�ϰ�с�ϴϬ

᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪤�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵��᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪤͗

S�с�1
2
�ͼ�ϲ�ͼ�ϵ�с�Ϯϳ

᪵᪤ᫀ᪻᪬᪵᪬�᪸᪬᪦᪷᪴᪬᪵��᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪤͗��

^�с�ϴϬ�н�Ϯϳ�с�ϭϬϳ�᪵2
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ϰ�᪵

ϲ�᪵

ĒĎđęĞĎ���Ô�ĒĎđęĞĎ���Ô�ᪧ᪤᪤ᪧ᪦᪬᪰᪨᪫�᪸᪬᪦᪷᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬

᪤Ϳ�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͕�᪫᪷��᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪤�ϳ�᪵�ᪧ᪤�᪲᪨᪴᪬᪨᪶᪴᪬�ϮϬ�᪵Ͳ᪬᪤͘

᪥Ϳ�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪲᪨᪴᪬᪨᪶᪴᪬�ϮϬ�᪵Ͳ᪬᪤͘�ᪧ᪤᪤ᪧ᪦᪬᪰᪨᪫͕�᪴᪱᪦᪱᪴�᪼᪨᪬ᪿ᪨᪥᪤�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪵�᪦᪤᪱᪫᪩᪤͕�᪫᪷�
᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪵�ݔ�Ͳ᪬᪤͍

᪤Ϳ�᪩᪬᪾᪬᪫͕�᪴᪱�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪱᪴᪬�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᫃᪤᪬�
᪷ᪧ᪴᪬᪵�᪲᪨᪴᪬᪨᪶᪴᪬᪵�᪰᪤᫂᪨᪩᪤᪵͕᪴�᪤᪷᪰��ϮϬ�͗�Ϯ�с�ϭϬ�᪵͕�᪤᪬᪶᪱�

᪵᪬᪦᪤᪰᪨�с�ϭϬ�ʹ�ϳ�с�ϯ�᪵͘�

᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�᪬᪹᪰᪨᪥᪤͗�^�с�ϳ�ͼ�ϯ�с�Ϯϭ�᪵2

᪥Ϳ��᪩᪬᪾᪬᪫͕�᪴᪱�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪱᪴᪬�
᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᫃᪤᪬�᪷ᪧ᪴᪬᪵�᪲᪨᪴᪬᪨᪶᪴᪬᪵�
᪰᪤᫂᪨᪩᪤᪵͕᪴�᪤᪷᪰�ϮϬ�͗�Ϯ�с�ϭϬ�᪵͕�᪤᪬᪶᪱�

᪵᪬᪦᪤᪰᪨�сϭϬ�ʹ᪵�ݔ�͘�
᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�᪬᪹᪰᪨᪥᪤͗�

S�сݔ��ͼ�;ϭϬ�ʹݔ��Ϳ�с�ϭϬ2�᪵ݔ�ʹ�ݔ2
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1. ᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪤�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪭᪤᪫᪨᪶᪨᪥᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪨᪥᪬᪤�ϱ�᪵�ᪧ᪤�ϴ�᪵͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫��᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͘

2. ᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪤�᪵ ᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪭᪤᪫᪨᪶᪨᪥᪬᪵�᫃᪤᪬᪤�ϭϴ�᪵ ͕�᪤᪤᪵᪫᪤᪰�᪨᪴᪫᪬�᪭᪤᪫᪨᪶᪬᪵�᪵ ᪬᪦ᪿ᪴᪨�ϰ�᪵ Ͳ᪬᪫�᪨᪶᪬᪤�
᪨᪱᪴᪨᪪᪨͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͘

3. ᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪤�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪨᪴᪫᪬�᪭᪤᪫᪨᪶᪬�ϯͲ᫃᪨᪴�᪨᪶᪬᪤�᪨᪱᪴᪨᪪᪨͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪨᪵�᪭᪤᪫᪨᪶᪨᪥᪬͕�᪫᪷�᪵᪤᪭᪷-
᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪤�Ϯϰ�᪵2͘

4. ᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨�ϮͲ᫃᪨᪴�᪨᪶᪬᪤�᪵᪬᪦᪤᪰᪨᪪᪨͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͕�᪫᪷�᪬᪵᪬�᪲᪨-
᪴᪬᪨᪶᪴᪬᪤�ϯϲ�᪵͘

5. ᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪵ ᪬᪦ᪿ᪴᪨�᪬᪵᪨�᪼ ᪨᪨᪸᪤᪴ᪧ᪨᪥᪤�᪵ ᪬᪦᪤᪰᪨᪵͕�᪴ ᪱᪦᪱᪴᪾�ϯ͗ϰ͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪲ ᪨᪴᪬᪨᪶Ͳ 
᪴᪬͕�᪫᪷�᪬᪵᪬�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪤�ϭϬϴ�᪵2͘

6. ᪧ᪤᪤ᪧ᪦᪬᪰᪨᪫�᪰᪤᫂᪤᪪᪪᪨��᪱᪾᪨᪷᪬�᪸᪬᪦᪷᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�᪪᪷᪵᪶᪤ᪧ�᪤᪰�᪬᪤᫂᪱᪨᪥᪬᪫͘

7. ᪦᪤᪱᪫᪩᪤᪨᪫�᪹᪩᪨᪱᪫�᪱᪾᪨᪷᪬�᪸᪬᪦᪷᪴᪨᪥᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�ᪧ᪤�᪲᪨᪴᪬᪨᪶᪴᪬͘

ϭϬ͘Ϯ�᪵

ϯ͘Ϭ�᪵ ϮϮ͘ϴϲ�᪵

ϭϱ͘Ϯϰ�᪵ ϭϮ͘ϳ�᪵

ϯϬ͘ϰϴ�᪵
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ϰϬ�᪵

ϯϬ�᪵

ϰ�᪵
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ϭϴ�᪵

ϭϴ�᪵

ϭϬ�᪵

ϭϬ�᪵
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ϱ�᪵

ϭϮ�᪵

ϴ�᪵
ϰ�᪵

ϰ�᪵ ϯ�᪵

ϯ�᪵

3

ϯ�᪵

ϯ�᪵

Ϯ�᪵

ϯ�᪵

ϰ�᪵

Ϯ�᪵

ϰ�᪵
ϱ�᪵

ϱ�᪵

ϰ�᪵

ϰ�᪵

ϯ�᪵

ϰ�᪵

ϯ�᪵

ϳ�᪵

ϭϬ�᪵ϭϯ�᪵

ϱ�᪵

ϯ�᪵

Ϯ�᪵

ϰ�᪵
ϱ

ϭϮ�᪵

ϲ�᪵

ϰ�᪵

8. ᪱᪫᫂᪬�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪷᪬�᪤᪦᪬ᪧ᪤͕�᪴᪱᪨᪫᪤�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨�ϭ͕ϱ�᪨᪶᪴᪬᪤͕�᪦᪤᪰᪤᪤᪦᪨᪵�᪨᪴᪫�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪪᪨�
᪨᪴᪫�ᪧ᪬ᪧ�᪤᪦᪬ᪧ᪤ᪧ͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪬᪺᪨᪥᪷᪬�᪤᪦᪬ᪧ᪬᪵�᪲᪨᪴᪬᪨᪶᪴᪬͘

ϵ͘� ᪤᪵᫂᪨᪰᪬͕�᪴᪱᪦᪱᪴�᪩᪬᪲᪱᪩᪱᪫�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨�᪬᪵᪬�᪲᪨᪴᪬᪨᪶᪴᪬᪵᪤�ᪧ᪤�᪵᪬᪦᪤᪰᪬᪵�᪵᪤᪷᪼᪤᪨᪥᪬᪫͘

ϭϬ͘� ᪬ᫀ᪬᪵�᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪬͕�᪴᪱᪬᪵�᪵᪬᪦᪤᪰᪨᪤�ϭϮ�᪨᪶᪴᪬͕�᪼᪨᪺᪱᪱᪥᪬᪬᪤�ϭϬϬ�᪨᪶᪴᪬�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪬᪵�᪹᪱᪰᪨�᪺᪱᪥᪬᪫͘�
᪴᪤�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪬᪵᪤᪤�᪬ᫀ᪬᪵�᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪬͍

11. ᪬᪵᫃᪨᪨᪫͗�᪴᪱᪦᪱᪴�᪼᪨᪬ᪿ᪨᪥᪤�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪬᪵᪤�ᪧ᪤� ᪵᪬᪦᪤᪰᪬᪵�᫃᪤᪬᪵� ᪲᪱᪩᪰᪤͕�᪫᪷� ᪩᪬᪾᪬᪫�
᪲᪨᪴᪬᪨᪶᪴᪬͍

12. ᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪬᪵᪤�ᪧ᪤�᪵᪬᪦᪤᪰᪬᪵�᫃᪤᪬͕�᪫᪷�᪬᪵᪬�᪲᪨᪴᪬᪨᪶᪴᪬᪤͗�

᪤Ϳ�ϲϬ�᪵͗� ᪥Ϳ�ϰϴ�᪵͖� ᪦Ϳ�ϴϬ�᪵͖� ᪧͿ�ϭϮϰ�᪵͘

13. ᪰᪤᫂᪤᪪᪪᪨�᪱᪾᪨᪷᪬�᪱᪰᪤᪾᪨᪨᪥᪬ᪧ᪤᪰�᪦᪤-
᪱ᪧ᪬᪰᪤᪴᪨͕�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪱᪾᪨᪷᪬�᪱᪫᫂᪭᪷-
᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͘

 ᪬᪰᪬᪼᪰᪨᪥᪤͗�᪦᪤᪻᪤᪩᪬᪫�᪱᪴�᪰᪤ᫀ᪬᪤ᪧ͕�
᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪤ᪧ�ᪧ᪤�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪤�᪵᪤᪭᪷-
᪫᫂᪨ᪧ᪤ᪧ͘
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14. ᪰᪤᫂᪤᪪᪪᪨�᪬᪫᪬᪫᪨᪥᪷᪬�᪪᪱᪨᪥᪬᪵�᪬᫂᪨ᪧ᪩᪬᪫�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪦᪤᪷᪹᪨᪥᪷᪬�᪸᪬᪦᪷᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͘

᪤Ϳ

18

8

᪥Ϳ

4
6

10

7

᪦Ϳ

4

Ϳ

816
ϯ�

᪨Ϳ
8

99

4 4

᪩Ϳ�

2

12

15. ᪰᪤᫂᪤᪪᪪᪨�᪬᪫᪬᪫᪨᪥᪷᪬�᪪᪱᪨᪥᪬᪵�᪬᫂᪨ᪧ᪩᪬᪫�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪦᪤᪷᪹᪨᪥᪷᪬�᪸᪬᪦᪷᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͘

᪤Ϳ
ϮϮ�᪵

ϭϰ�᪵
ϳ�᪵ ϳ�᪵

ϭϬ�᪵
ϭϯ�᪵

᪥Ϳ
ϴ�᪵ ϭϬ�᪵

ϲ�᪵

ϭϰ�᪵

ϮϬ�᪵

᪦Ϳ�

ϭϮ�᪵ϭϮ�᪵

ϭϵ�᪵

ϭϳ�᪵

16. ᪰᪤᫂᪤᪪᪪᪨�᪬᪫᪬᪫᪨᪥᪷᪬�᪪᪱᪨᪥᪬᪵�᪬᫂᪨ᪧ᪩᪬᪫�᪦᪤᪵᪱᪤᫂᪨᪫�᪦᪤᪷᪹᪨᪥᪷᪬�᪸ ᪬᪦᪷᪴᪬᪵�᪸ ᪤᪴᪫᪱᪥᪬ݔ� ᪾᪩᪤-
ᪧ᪬᪵�ᪧ᪤᫂᪤᪴᪨᪥᪬᪫͘

᪤Ϳ

3

13

�н�ϱݔ
ݔ

᪥Ϳ

20 + ݔ

ݔ

ݔ2

ݔ4

᪦Ϳ�

3 + ݔ

ݔ

17. ᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨�ᪧ᪤�᪵᪬᪦᪤᪰᪨͕�᪫᪷�᪬᪵᪬�᪲᪨᪴᪬᪨᪶᪴᪬�ϮϮ�᪵Ͳ᪬᪤͕�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�᪭᪬�ϯϬ�᪵2͘

18. ᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨�ᪧ᪤�᪵᪬᪦᪤᪰᪨͕�᪫᪷�᪬᪵᪬�᪲᪨᪴᪬᪨᪶᪴᪬�Ϯϴ�᪵Ͳ᪬᪤͕�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�᪭᪬��ϰϴ�᪵2͘
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ϭϵ͘� ᪭᪤᫂᪤�᪷᪰ᪧ᪤�᪼᪨᪺᪨᪥᪵᪱�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪸᪱᪴᪬᪵�᪭᪨ᪧ᪨᪬͕�᪴᪱᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪤�ϲ�͕�᫂᪱᪱�᪵᪬᪤᪺᪨�
ϯ͕Ϯ�͘�᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬�᪹᪬᪤�᪵᪤᪺᪨᪥᪤᪩᪬�᪷᪰ᪧ᪤�᪼᪨᪬ᪿ᪬᪵᪰᪱�᪭᪤᫂᪤͕�᪫᪷�᪨᪴᪫᪬�᪹᪬᪬᪫�᪼᪨᪬ᪿ᪨᪥᪤�᪼᪨᪬᪺᪨᪥᪵᪱�ϱ�2 

᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪵�᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬͘

ϮϬ͘� ᪫᪨ᪧ᪱�᪲᪤᪲᪤᪵�᪤᪹᪩᪵�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪸᪱᪴᪬᪵�᪬ᫀ᪬᪵�᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪬͕�᪴᪱᪬᪵�᪪᪱᪨᪥᪬᪤�ϱϬ��ᪧ᪤�ϴϬ�͘�᪫᪨ᪧ᪱�
᪲᪤᪲᪤᪵� ᪼᪩᪬᪨᪥᪤� ᪷᪻᪬ᪧ᪨᪵� ᪬᪵᪬� ᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪬᪵� ᪵᪱᪤᪪᪺᪩᪴᪨� ᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪬᪵�᪸᪱᪴᪬᪵� ᪤᫂᪤᪬� ᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪬͕�᪴᪱-
᪨᪵᪤᪾�᪲᪤᪲᪤᪵�᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪫᪤᪰�᪵᪤᪨᪴᪫᪱�᪶᪱᪬�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬�᪤᪹᪩᪵͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪫᪨ᪧ᪱�᪲᪤᪲᪤᪵�᪦᪤᪨᪴᪫᪬᪤᪰᪨᪥᪷᪬�
᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�ᪧ᪤�᪼᪨᪵᪱᪤᪺᪱᪥᪤ᪧ�᪵᪤᫁᪬᪴᪱�᪺᪱᪥᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨͘�᪬᪵᫃᪨᪨᪫͕�᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬�᪵᪤᪩᪤᪴᪤᪷ᪧ᪱�
᪲᪤᪵᪷᫂᪬�᪤᪵᪴᪨᪥᪱᪥᪵͘

 � ᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬͕�᪫᪷�᪬᪵᪬�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�᪶᪱᪬᪤�᪬�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪵͕�᪴᪱-
᪬᪵�᪨᪪᪱᪥᪨᪬�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪨᪥᪬�᪶᪱᪬᪤�ϱ�᪵�ᪧ᪤�ϮϬ�᪵͘

21. ᪱᪫᪤᫂᪬᪵�᪬᪤᪶᪤᪭᪵��᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪸᪱᪴᪤�᪤᪹᪩᪵͕�᪴᪱᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪨᪥᪬᪤�ϱ͕ϱ��ᪧ᪤�ϲ�͘�᪬᪵�᪷᪰ᪧ᪤�᪱᪲᪬᪴Ͳ 
᪭᪨᪫ᪧ᪨᪵�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪸᪱᪴᪬᪵�᪸᪬᪨᪥᪬᪫͕�᪴᪱᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪤�ϯϬ�᪵͕�᪵᪬᪦᪤᪰᪨�᪭᪬�ϱ�᪵͘�᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬�
᪤᪵᪨᪫᪬�᪸᪬᪤�ᪧ᪤᪵᫁᪬᪴ᪧ᪨᪥᪤�᪱᪫᪤᫂᪬᪵�᪬᪤᪶᪤᪭᪬᪵�᪱᪲᪬ ᪭᪴᪨᪫᪨᪥᪤᪵͍

ϭϱ�᪵Ͳ᪬᪤᪰᪬�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪷᪬�᪸᪱᪴᪬᪵�᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬�᪭᪤᪸᪨᪬᪵�᪸᪬᪤᪤�᪵᪤᫁᪬᪴᪱��᪭᪨ᪧ᪬᪵�᪵᪱᪤᪲᪬ ᪭᪴᪨᪫᪨᪥-
᪤ᪧ͕�᪫᪷�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪸᪱᪴᪬᪵�᪭᪨ᪧ᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪨᪥᪬�᪶᪱᪬᪤�ϯ��ᪧ᪤�Ϯ͕ϳ�͘

22. ᪱᪴᪬�᪬ᫀ᪬᪵�᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪬�᪼᪨᪺᪱᪱᪥᪬᪬᪤�᪨᪴᪫᪰᪤᪬᪴᪬�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪬᪵�᪺᪱᪥᪬᪫͘�᪲᪬᪴᪩᪨�᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪵�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨-
ᪧ᪬᪵�᪸᪱᪴᪤�᪤᪹᪩᪵͕�᪴᪱᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪨᪥᪬�᪶᪱᪬᪤�ϮϮϬ��ᪧ᪤�ϭϲϬ�͘�᪨᪱᪴᪨�᪬ᫀ᪬᪵�᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪵�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪬᪵�
᪸᪱᪴᪤�᪤᪹᪩᪵͘�᪴᪱᪨᪬�᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪤�᪨᪶᪬�ᪧ᪤�᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬᪫͍

23. ᪤ᪧ᪬ᪧ᪨᪥᪷᪤�ᪧ᪬᪰᪤᪴᪨�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪸᪱᪴᪬᪵�᪬ᫀ᪬᪵�
᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪵�᪽᪤᪱᪤᫁᪴᪤�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪵�᪰᪤ᫀ᪬᪬�;᪴᪱᪦᪱᪴᪾�᪰᪤᫂᪤᪪-
᪪᪨᪤� ᪰᪤᪽᪩᪨᪰᪨᪥᪬Ϳ͘� ᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬� ᪲᪴᪱᪾᪨᪶᪰᪬᪫� ᪼᪨᪾᪬᪴ᪧ᪤� ᪬ᫀ᪬᪵�
᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͕�᪫᪷� ᪬᪵᪬� ᪨᪴᪫᪬� ᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬� ᪼᪨᪾᪬᪴ᪧ᪤�
ϮϬйͲ᪬᪫͍
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᪽᪩᪨᪰�᪷᪭᪩᪨�᪩᪰᪤᫂᪨᪫͕�᪴᪱�᪥᪶᪴᪻᪨᪬�᪸᪬᪦᪷᪴᪬᪵�
᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�᪬᪵᪬�᪼᪨᪤ᪧ᪦᪨᪰᪨᪬�᪰᪤ᫀ᪬᪨᪥᪬᪵�
᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪨᪥᪬᪵�᫃᪤᪬᪵�᪶᪱᪬᪤͘

᪶᪨᪹᪰᪱᪱᪦᪬᪨᪥᪬᪵�ᪧ᪤᫂᪤᪴᪨᪥᪬᪫͕�᪵᪬᪷᪤᪾᪬᪬᪵�
᪨᪼᪩᪨᪱᪥᪬᪫͕�᪫᪩᪤᪵᪤᪽᪬᪰᪱ᪧ�᪩᪰᪤᫂᪱᪫͕�᪴᪱᪦᪱᪴�
᪼᪨᪬ᪿ᪨᪥᪤�᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪵�
᪦᪤᪱᪫᪩᪤͗

���DĂƚŚŝŐŽŶ��᪩᪬ᪧ᪨᪱�᪵᪬᪷᪤᪾᪬᪤͘

ľĲĳĺőĺ��

᪽᪤᪱᪩᪤᫁᪴᪤᪫�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬

ľĲĳĺőĺ��

᪦᪤ᪧ᪤᪩᪬᪶᪤᪰᪱᪫�᪲᪤᪴᪤᪨᪷᪴᪤ᪧ�

ľĲĳĺőĺ��

᪬᪩᪤ᪧ᪱᪫�᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪵�
᪨᪱᪴᪨�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪪᪨͘
᪬᪩᪬᪺᪨᪥᪫�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪵

᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪬᪵᪤�ᪧ᪤�᪵᪬᪦᪤᪰᪬᪵�᪰᪤᪴᪤᪩᪬᪵�
᪶᪱᪬᪤͘�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪦᪤᪰᪨�᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�
᪤᪴᪫᪱᪥᪷᪬᪤͕�᪼᪨᪵᪤᪥᪤᪬᪵᪤ᪧ�᪬᪵�᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪵᪬᪤᪺᪨᪵᪤᪾�
ᫀ᪤᪴᪱᪤ᪧ᪦᪨᪵᪰͘�᪦᪤᪱ᪧ᪬᪵�᪴᪱͗�

 S�с�ܽh͖

᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͕�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵᪤�ᪧ᪤�᪤᪵᪪᪨�ᪧ᪤᪼᪩᪨᪥᪷᪬�
᪵᪬᪤᪺᪬᪵�᪰᪤᪴᪤᪩᪬᪵�᪶᪱᪬᪤͘

h
b

ܽ

h

ܽ

������

��0$7+�/DE Ó� ĘĊěĒēĐēĈĎĊ-
ćĎė�ĈĆđēĝĊĒĊćĆ ŵŲ�ŷźŸƅŲżƅƂź�
ŽſŵŶżź

https://static.mathigon.org/cms/99b02ec036347f590a2cfdcaa1b16a07.gif
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ĔĆĖĆĐĊĐēĈĖĆđĎė�
ĚĆĖčēćĎ�

ᪧ᪤᪵᪤᪥᪷᪫᪨᪥᪤�ᪧ᪤�᪲᪴᪱᪾᪨᪵᪬᪵ 
᪸᪷᪱᪴᪬᪴᪨᪥᪤

ᫀ᪤᪴᪱᪩᪬ᪧ᪦᪬᪰᪱᪫�᪵᪤᪬�᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪬͕�᪴᪱᪨-
᪫᪤᪦᪤᪰�᪨᪴᪫᪵�᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪸᪱᪴᪤�
᪤᪹᪩᪵͕�᪨᪴᪫᪵�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�ᪧ᪤�᪨᪴᪫᪵�᪴᪱-
᪥᪬᪵͘�

᪵᫂᪩᪤ᪧ᪤᪵᫂᪩᪤�᪰᪬᪷᪼᪨᪥᪬᪫᪤�ᪧ᪤�᪵᪶᪴᪤᪶᪨᪦᪬Ͳ 
᪨᪥᪬᪫�᪦᪤᪩᪤ ᪭᪴᪩᪬᪱᪫͕�᪴᪱᪦᪱᪴�᪼᪨᪬ᪿ᪨᪥᪤�᪫᪬Ͳ 
᪫᪱᪨᪷᪬�᪸ ᪬᪦᪷᪴᪬᪵�᪸ ᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪵�᪦᪤᪱᪫᪩᪤͘

᪦᪤᪰᪩᪬᫂᪬᪱᪫�ABCD ᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬͕�
AD��᪦᪩᪨᪴ᪧ᪪᪨�B�ᫀ᪩᪨᪴᪱ᪧ᪤᪰�ᪧ᪤᪩᪷᪼᪩᪤᪫ BM 
᪵᪬᪤᪺᪨͘�᪬᪩᪬᪺᪨᪥᪫�ABM�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪵͘�
᪤᪵᪨᪩᪨͕���ᫀ᪩᪨᪴᪱ᪧ᪤᪰�ᪧ᪤᪩᪷᪼᪩᪤᪫�CN ᪵᪬᪤-
᪺᪨͕�᪴᪱᪨᪬᪾�AD ᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᪦᪤᪦ᪿ᪴᪨᪨-
᪥᪤᪵�᪦᪤ᪧ᪤᪭᪩᪨᪫᪵�N�ᫀ᪨᪶᪴᪬᪼᪬�ᪧ᪤�᪬᪩᪬-
᪺᪨᪥᪫ ᶭDCN͘

ᶭ��D�с�ᶭDCN�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪤�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪨Ͳ 
᪥᪬�᪶᪱᪬᪤͕�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪨᪥᪬᪵�᪶᪱᪱᪥᪬᪵��
᪨᪵᪤᪨�᪰᪬᪼᪰᪬᪵�᪬᫂᪨ᪧ᪩᪬᪫

�����������0$7+�/DE�Ó�ďċĐĊċĆ�

�'ĞŽŐĞďƌĂͲ᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪸ ᪤᪴᪫᪱᪥᪬

᪽᪤᪤᪶᪤᪴᪨᪫�᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬᪨�᪾ᪧ᪤�ᪧ᪤�ᪧ᪤᪤᪭᪤᪩᪼᪬-
᪴᪨᪫�᪲ ᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪸ ᪤᪴᪫᪱᪥᪬�᪤᪴᪫-
᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪫᪤᪰͘

h

ܽ

h

2 2

1 1

�

�
M

�

� Eܽ

AB = CD
᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪱᪲᪬᪴ᪧ᪤᪲᪬᪴᪨�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪨᪥᪬�
᪶᪱᪬᪤

BM�с�CN�с�h AD�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪪᪨�ᪧ᪤᪼᪩᪨᪥᪷᪬�᪵᪬᪤᪺᪨᪨᪥᪬�᪶᪱᪬᪤

AM�с�DN
᪫᪷�᪱ ᪴�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪤�᪵ ᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪵�᪱ ᪴᪬�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬�᪶ ᪱Ͳ 
᪬�᪤᪹᪩᪵͕�᪤᪼᪬᪰�᪨᪵᪤᪨�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪾�᪶ ᪱᪬�᪬᪹᪰᪨᪥᪤�;᪲᪬Ͳ 
᪫᪤᪦᪱᪴᪤᪵�᪫᪨᪱᪴᪨᪬ᪧ᪤᪰�᪦᪤᪱ᪧ᪬᪰᪤᪴᪨Ϳ͘

https://www.geogebra.org/m/gkww2v3Y
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᪬᪩᪬᪺᪨᪫͕�᪴᪱�ᶭ��D�с�ᶭDCN�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪨᪥᪬�᪶᪱᪬᪤͕�᪨͘᪬͘�᪤᪫�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪨᪥᪬᪾�᪶᪱᪬�᪨᪹᪰᪨᪥᪤᪫͘

᪽᪤᪱᪩᪤᫁᪴᪤᪫�ᶭ��D�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬͕�᪲᪤᪴᪤᪨᪷᪴᪬�᪦᪤ᪧ᪤᪶᪤᪰᪬᪫�᪦᪤ᪧ᪤᪩᪤᪤ᪧ᪦᪬᪱᪫����᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᪦᪤᪵ᫀ᪩᪴᪬᪩�
ᪧ᪤�᪬᪩᪤ᪧ᪦᪤᪫�᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵����᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᪱᪲᪬᪴ᪧ᪤᪲᪬᪴᪨����᪦᪩᪨᪴ᪧ᪵͘

ᶭ��D�᪼᪨᪤᪩᪵᪨᪥᪵�ᶭDCNͲ᪵�ᪧ᪤�᪬᪩᪬᪺᪨᪥᪫�MBCN�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪵͘

᪬᪩᪬᪺᪨᪥᪫͕�᪴᪱�^�����с�^MBCN�;^����Ͳ᪵᪬᪥᪱᪱᪫᪬�᪤᪺᪬᪰᪬᪼᪰᪨᪥᪤������᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�
᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͕�᪸᪬᪦᪷᪴᪬᪵�ᪧ᪤᪵᪤᫂᪨᪨᪥᪤᪵�᪩ᫀ᪨᪴᪫�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪵�᪵᪬᪥᪵᪱᪱�᪤᫃᪴᪩᪨᪰᪤�᪹᪩᪨ᪧ᪤�
᪭᪷᪫᫂᪨᪼᪬Ϳ͘

᪽᪩᪨᪰�᪩᪬᪾᪬᪫͕�᪴᪱�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�᪬᪵᪬�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪬᪵᪤�ᪧ᪤�᪵᪬᪦᪤᪰᪬᪵�᪰᪤᪴᪤᪩᪬᪵�᪶᪱᪬᪤

S���� с�SMBCN с�BC ∙ BM

᪫᪷�ᪧ᪤᪩᪤᪭᪩᪬᪴ᪧ᪨᪥᪬᪫�᪸᪷᪱᪴᪤᪵͕������᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵᪫᪩᪬᪵�BC�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪤͕�᪴᪱᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨�
᪷ᪧ᪴᪬᪵����᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪵͕�᫂᪱᪱�BM�᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪵᪬᪤᪺᪨᪤͕�᪬᪩᪬᪺᪨᪫͕�᪴᪱�

SABCD с�AD ∙ BM�с�ܽ ∙ h

᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�
᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�
᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵᪤�ᪧ᪤�
᪤᪵᪪᪨�ᪧ᪤᪼᪩᪨᪥᪷᪬�
᪵᪬᪤᪺᪬᪵�
᪰᪤᪴᪤᪩᪬᪵�᪶᪱᪬᪤͘

^�с�ܽ�ͼ�Ś

h

ܽ

h

ĒĎđęĞĎ��ĒĎđęĞĎ����

�����᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�AD�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬�BM�᪵᪬᪤᪺᪨᪪᪨�ϯͲ᫃᪨᪴�ᪧ᪬ᪧ᪬᪤͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�AD�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬͕�᪫᪷�᪲᪤᪴᪤-
᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪤�ϳϱ�᪵2͘

᪼᪨᪱᪩᪬᪶᪤᪰᪱᪫�᪤᪺᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪥᪬͗
BM�сݔ�പᪧ᪤പ���с�ϯݔ

᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪵�᪸᪷᪱᪴᪬ᪧ᪤᪰�
᪬᪩᪬᪺᪨᪥᪫͗
ݔ  ݔ3 ∙ с�ϳϱ�͖പϯ2ݔ с�ϳϱ͖പ2ݔ с�Ϯϱ͖പݔ�с�ϱ͘�

᪵᪤᪥᪱᪱᪱ᪧ�᪬᪹᪰᪨᪥᪤͗
���с�ϯݔ с�ϯ�ͼ�ϱ�с�ϭϱ͖പപ���с�ϭϱ�᪵

� �

� M �
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ĒĎđęĞĎ��ĒĎđęĞĎ����

�����᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪵᪬᪤᪺᪨᪨᪥᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪨᪥᪬᪤�BM�с�7 ᪵�ሰር�BN�с�6 ᪵͕�᫂᪱᪱�᪤᫂᪩᪬᪬�᪭᪷᪫᫂᪨�
᪭᪬�ʹ�ϯϬΣͲ᪬᪵�᪶᪱᪬᪤͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪤�᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͘

��D�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪤�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪼᪬�ϯϬΣͲ᪬᪤᪰᪬�᪭᪷᪫᫂᪬᪵�
᪱᪲᪬᪴ᪧ᪤᪲᪬᪴᪨�᪭᪤᪫᪨᪶᪬�᫄᪬᪶᪲᪱᪨᪷᪰᪪᪬᪵�᪰᪤᫂᪨᪩᪤-
᪴᪬᪤͕�᪤᪬᪶᪱

���с�Ϯ�ͼ�BM�с�Ϯ�ͼ�ϳ�с�ϭϰ�

᪴᪤ᪧ᪦᪤᪰�᪲ ᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪼᪬�᪱᪲᪬᪴ᪧ᪤᪲᪬᪴᪨�᪦᪩᪨᪴Ͳ 
ᪧ᪨᪥᪬�᪶᪱᪬᪤͕�᪤᪬᪶᪱�

���с����с�ϭϰ

᪵᪤᪥᪱᪱᪱ᪧ͕�᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�
᪬᪹᪰᪨᪥᪤͗

^�с��E�ͼ����с�ϲ�ͼ�ϭϰ�с�ϴϰ�᪵2

MA

B

ϯϬΣ

ϯϬΣ

7

6

N

C

D

ĒĎđęĞĎ��ĒĎđęĞĎ����

᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵��᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬�ᪧ᪤�᪵᪬᪤᪺᪨᪤�᪼᪨᪵᪤᪥᪤᪬᪵᪤ᪧ�ϰ�᪵�ᪧ᪤�ϵ�᪵͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪤�᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�
᪶᪱ᪧ᪬ᪧ᪬�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪬᪵�᪲᪨᪴᪬᪨᪶᪴᪬͘

᪫᪤᪩ᪧ᪤᪲᪬᪴᪩᪨᪤ᪧ͕�᪩᪬᪲᪱᪩᪱᪫�᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͕�᪬᪦᪬�᪬᪹᪰᪨᪥᪤�ϰ�ͼ�ϵ�с�ϯϲ�᪵2͘�᪬᪦᪬᪩᪨�᪸᪤᪴Ͳ 
᪫᪱᪥᪬�᪨᪹᪰᪨᪥᪤�᪤�᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪶᪱ᪧ᪬ᪧ�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪵�;᪶᪱ᪧ᪬ᪧ�᪸᪬᪦᪷᪴᪨᪥᪵�᪶᪱᪬�᪸᪤᪴᪫᪱-
᪥᪨᪥᪬�᪤᪹᪩᪫Ϳ͕�᪤᪷᪰�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪾�᪬᪹᪰᪨᪥᪤�ϯϲ�᪵2͘�᪴᪤ᪧ᪦᪤᪰�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�᪷ᪧ᪴᪬᪵��
᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪵͕�᪤᪬᪶᪱�᪨᪴᪫᪬�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨�᪬᪹᪰᪨᪥᪤�ϲ�᪵͘

᪵᪤᪥᪱᪱᪱ᪧ͕�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪬᪵�᪲᪨᪴᪬᪨᪶᪴᪬�᪬᪹᪰᪨᪥᪤͗

P�с�ϰ�ͼ�ϲ�с�Ϯϰ�᪵
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1. ᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͕�᪫᪷�᪬᪵᪬�᪨᪴᪫᪬�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪤�ϭϬ�᪵͕�᫂᪱᪱�᪤᪵᪪᪨�ᪧ᪤᪼᪩᪨᪥᪷᪬�
᪵᪬᪤᪺᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪤�ϴ�᪵͘

2. ᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᪵ ᪬᪦ᪿ᪴᪨�ϰͲ᫃᪨᪴�᪨᪶᪬᪤�᪤᪵᪪᪨�ᪧ ᪤᪼᪩᪨᪥᪷�᪵ ᪬᪤᪺᪨᪪᪨͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪨᪵�᪦᪩᪨᪴Ͳ 
ᪧ᪬͕�᪫᪷�᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪤�ϲϰ�᪵2͘

3. ᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪥᪤᪦᪩᪬�᪭᪷᪫᫂᪬᪵�ᫀ᪩᪨᪴᪱ᪧ᪤᪰�ᪧ᪤᪼᪩᪨᪥᪷᪬�᪵᪬᪤᪺᪨᪨᪥᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪨᪥᪬᪤�ϮϬ�᪵�ᪧ᪤�
ϭϲ�᪵͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͕�᪫᪷�᪬᪵᪬�᪭᪷᪫᫂᪨᪤�ϭϱϬΣ�͘

4. ᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪨᪥᪬᪤�ϴ�᪵�ᪧ᪤�ϭϮ�᪵͕�᫂᪱᪱�᪤᪫�᪼᪱᪴᪬᪵�ᪧ᪨᪥᪤᪴᪨�᪭᪷᪫᫂᪨�ϯϬΣ͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�
᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͘�

5. ᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵� ᪨᪴᪫᪬�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬�ϱ� ᪵Ͳ᪬᪫�ᪧ᪬ᪧ᪬᪤�᪨᪱᪴᪨�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪪᪨͕� ᫂᪱᪱�᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�
᪲᪨᪴᪬᪨᪶᪴᪬᪤�ϱϴ�᪵͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͕�᪫᪷�᪬᪵᪬�᪲᪤᪶᪤᪴᪤�᪵᪬᪤᪺᪨᪤�ϵ�᪵͘

6. ᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪨᪥᪬�᪬᪵᪨�᪼᪨᪨᪸᪤᪴ᪧ᪨᪥᪤�᪨᪴᪫᪤᪰᪨᪫᪵͕�᪴᪱᪦᪱᪴᪾�ϰ�͗�ϱ͕�᫂᪱᪱�ᪧ᪬ᪧ᪬�᪵᪬᪤᪺Ͳ 
᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪤�ϭϰ�᪵͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͕�᪫᪷�᪬᪵᪬�᪲᪨᪴᪬᪨᪶᪴᪬᪤�ϳϮ�᪵͘�

7. ᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪸ ᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪤�ϴϰ�᪵ 2͕�᫂᪱᪱�ᪧ ᪬ᪧ᪬�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᪼ ᪨᪸᪤᪴ᪧ᪨᪥᪤�᪤᪵᪪᪨�ᪧ ᪤᪼᪩᪨᪥᪷�᪵ ᪬᪤᪺Ͳ 
᪨᪪᪨�᪤᪴᪬᪵�ϳ�͗�ϯ͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪲᪨᪴᪬᪨᪶᪴᪬͕�᪫᪷�᪲᪤᪶᪤᪴᪤�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪤�ϭϭ�᪵͘

8. ᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪨᪥᪬᪤�ϱ�᪵�ᪧ᪤�ϴ�᪵͕�᫂᪱᪱�᪬᪵᪬�᪶᪱ᪧ᪬ᪧ᪬�᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪤�
ϭϬ�᪵͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪤�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪪᪨�ᪧ᪤᪼᪩᪨᪥᪷᪬�᪵᪬᪤᪺᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨͘

ϵ͘� ᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪥᪤᪦᪩᪬�᪭᪷᪫᫂᪬᪵�ᫀ ᪩᪨᪴᪱ᪧ᪤᪰�ᪧ ᪤᪼᪩᪨᪥᪷᪬�᪵ ᪬᪤᪺᪨᪨᪥᪬�᪶ ᪱᪬᪤�ϵ�᪵ �ᪧ ᪤�ϭϮ�᪵ Ͳ᪬᪵͘ 
᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪬᪵᪬�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͕�᪫᪷�᪾᪰᪱᪥᪬᪬᪤͕�᪴᪱�᪱᪴᪬�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᪵᫂᪩᪤᪱᪥᪤�᪶᪱᪬᪤�ϰ�᪵Ͳ᪬᪵͘

ϭϬ͘� ᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪾᪬᪴᪨�᪵᪬᪤᪺᪨�ϰ�᪵Ͳ᪬᪵�᪶᪱᪬᪤�ᪧ᪤�ᪧ᪬ᪧ�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪵�᪸᪵᪻᪱�᪱᪴�᪶᪱�᪰᪤ᫀ᪬᪤ᪧ͕�
᪴᪱᪨᪫᪤᪦᪤᪰�᪫᪬᪫᪱᪨᪷᪬�ϯ�᪵Ͳ᪬᪵�᪶᪱᪬᪤͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�ᪧ᪬ᪧ᪬�᪵᪬᪤᪺᪨͘

ƃŲŷŲƂƑźƊſŶųź
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��പƃŲŻŷŲžƍſ�ŻźŹƐŷŲ��᪴᪱᪦᪱᪴�᪼᪨᪬-
ᪿ᪨᪥᪤�᪵ ᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪸ ᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪵�᪦᪤᪵᪱᪤᪫-
᪩᪨᪬�᪸᪷᪱᪴᪬᪵�ᪧ᪤᪭᪤᪩᪼᪬᪴᪨᪥᪤�᪲᪤᪴᪤-
᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪸ ᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪵�᪦᪤᪵᪱᪤᪫᪩᪨�
᪸᪷᪱᪴᪤᪵᪫᪤͍᪰

᪽᪩᪨᪰�᪩᪬᪾᪬᪫͕�᪴᪱�᪸᪬᪦᪷᪴᪤᪵�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�᪤᪴Ͳ 
᪶᪬᪩᪬͕�᪫᪷�᪬᪦᪬�᪵᪤᪵᪷᪴᪬�᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪬᪵�᪵᪤Ͳ 
᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪨᪥᪤ᪧ�;᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪤�᪤᪴᪨᪨᪥᪤ᪧͿ�᪼᪨᪬ᪿͲ 
᪨᪥᪤�ᪧ᪤᪬᪵᪻᪱͘

᪦᪤᪰᪩᪬᫂᪬᪱᪫͕�ABCD�᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬�
ᪧ᪤�᪦᪤᪩᪤᪩᪱᪫�BD�ᪧ᪬᪤᪦᪱᪰᪤᪬͕�᪴᪱᪨᪬᪾�
᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪵�᪱᪴�᪶᪱�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪨-
᪥᪤ᪧ͕�ɰ ����ᪧ ᪤�ɰ BCD�᫄᪸᪵᪻᪱͘�ɰ ����с�ɰ ����
᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪨᪥᪬᪵�᪶ ᪱᪱᪥᪬᪵�᪨᪵᪤᪨�᪰ ᪬᪼᪰᪬᪫͗

AB�с�CD͖�AD�с BC
᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪼᪬�
᪱᪲᪬᪴ᪧ᪤᪲᪬᪴᪨�
᪦᪩᪨᪴ᪧ᪨᪥᪬�᪶᪱᪬᪤

BD
᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬�
᪵᪤᪨᪴᪫᪱᪤�᪱᪴᪬᪩᪨�
᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵᪫᪩᪬᪵

᪴᪤ᪧ᪦᪤᪰�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪨᪥᪬͕�᪶᪱᪬᪤�᪨͘᪬͕�᪤᪫᪬�
᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪨᪥᪬᪾�᪶᪱᪬�᪬᪹᪰᪨᪥᪤͕�����ᪧ᪤�����
᪶᪱ᪧ᪬ᪧ᪬�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪨᪥᪬᪤�S����с�SBCD

᪬᪩᪬᪺᪨᪫͕�᪴᪱�᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪸᪤᪴Ͳ 
᪫᪱᪥᪬�᪼᪨ᪧ᪦᪨᪥᪤�᪱᪴᪬�᪶᪱᪬�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵-
᪦᪤͕᪰�᪵᪤᪬ᪧ᪤᪰᪤᪾�᪦᪤᪱ᪧ᪬᪰᪤᪴᪨᪱᪥᪵͕�᪴᪱�
᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤-
᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪵�᪰᪤᫂᪨᪩᪤᪴᪬᪤͗

SᶭABD с�
SABCD

2 �с�
ܽh
2 �с�

1
2 ܽh

᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵᪤�ᪧ᪤�
᪤᪵᪪᪨�ᪧ᪤᪼᪩᪨᪥᪷᪬�᪵᪬᪤᪺᪬᪵�᪰᪤᪴᪤᪩᪬᪵�
᪰᪤᫂᪨᪩᪴᪬᪵�᪶᪱᪬᪤͘

������

h

2

1

�

�
M

�

�ܽ

h

b

ܽ

ܽ

ܽ

᪸᪷ᪿ᪨

᪸᪷ᪿ᪨

᪸᪷ᪿ᪨

᪵᪬᪤᪺᪨�h

᪵᪬᪤᪺᪨�h

᪵᪬᪤᪺᪨�h



 ^�с 
1
2 ܽ X h

�᪬᫂͘�᪵᪬᪷᪤᪾᪬᪤

https://www.geogebra.org/m/ufbudqcu
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  ᪷᪻᪴᪤ᪧ᪺᪨᪥᪤�᪬᪤᪹᪾᪬᪨᪫͗ 

᪴᪱᪦᪱᪴�᫂ᪧ᪨᪥᪤�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪨᪥᪬᪵�᪤᪺᪰᪬᪼᪩᪰᪤� 
᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪼᪬͍

᪴᪱ᪧ᪨᪵᪤᪾�᪱᪾᪨᪷᪬᪤�ᶭ���͕

��ʹ�ᫀ᪩᪨᪵᪴᪱�᪱᪲᪬᪴ᪧ᪤᪲᪬᪴᪨�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬�᪤᪺᪬-
᪰᪬᪼᪰᪨᪥᪤�᪲᪤᪶᪤᪴᪤�ܽͲ᪵᪬᪥᪵᪱᪱�᪨᪼᪩᪨᪱᪥᪬᪫

��ʹ�ᫀ᪩᪨᪵᪴᪱�᪱᪲᪬᪴ᪧ᪤᪲᪬᪴᪨�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬�᪤᪺᪬-
᪰᪬᪼᪰᪨᪥᪤�᪲᪤᪶᪤᪴᪤�bͲ᪵᪬᪥᪵᪱᪱�᪨᪼᪩᪨᪱᪥᪬᪫

��ʹ�ᫀ᪩᪨᪵᪴᪱�᪱᪲᪬᪴ᪧ᪤᪲᪬᪴᪨�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬�᪤᪺᪬-
᪰᪬᪼᪰᪨᪥᪤�᪲᪤᪶᪤᪴᪤�ĐͲ᪵᪬᪥᪵᪱᪱�᪨᪼᪩᪨᪱᪥᪬᪫

  ᪷᪻᪴᪤ᪧ᪺᪨᪥᪤�᪬᪤᪹᪾᪬᪨᪫͗ 

᪴᪱ᪧ᪨᪵᪤᪾�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬�᪤᪴᪬᪵�᪥᪤᪦᪩᪭᪷᪫᫂᪤͕�
᪤᫂᪩᪬᪬�᪭᪷᪫᫂᪬ᪧ᪤᪰�ᪧ᪤᪼᪩᪨᪥᪷᪬�᪵᪬᪤᪺᪨�
᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᪦᪤᪦ᪿ᪴᪨᪨᪥᪤᪪᪨�᪨᪼᪩᪨᪥᪤͕�᪼᪨᪵᪤᪥᪤-
᪬᪵᪤ᪧ

SᶭABC с�
ܽh
2 �с�

AD ͼ BC
2  

ĒĎđęĞĎ��ĒĎđęĞĎ����

����᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�AC�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬�BD�᪵᪬᪤᪺᪨᪪᪨�ϮͲ᫃᪨᪴�ᪧ᪬ᪧ᪬᪤͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�AC�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬͕�᪫᪷�᪵᪤᪭᪷᪫Ͳ 
᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪤�ϯϲ�᪵2͘

᪼᪨᪱᪩᪬᪶᪤᪰᪱᪫�᪤᪺᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪥᪬͗��

BD�сݔ�പᪧ᪤പ���с�Ϯݔ

᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪵�᪸᪷᪱᪴᪬ᪧ᪤᪰� 
᪬᪩᪬᪺᪨᪥᪫͗

ݔ2 ∙ ݔ
2 �с�ϯϲ�͖പ2ݔ�с�ϯϲ͖പݔ�с�ϲ͘

᪵᪤᪥᪱᪱᪱ᪧ͕�᪬᪹᪰᪨᪥᪤͗

���с�Ϯݔ�с�Ϯ�ͼ�ϲ�с�ϭϮ͖പപ���с�ϭϮ�᪵

�

� � �
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ϭϵϱ

ĒĎđęĞĎ��ĒĎđęĞĎ����

����᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪼᪬�AB с�ϭϮ�ᪧ᪤�BC с�ϭϱ͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪤�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪨᪥᪪᪨�ᪧ᪤᪼᪩᪨᪥᪷᪬�CM�ᪧ᪤�AN�᪵᪬᪤᪺᪨᪨᪥᪬͕�
᪫᪷�᪤�᪵᪬᪤᪺᪨᪨᪥᪬᪵�᫃᪤᪬�ϭϴ�᪵Ͳ᪬᪵�᪶᪱᪬᪤͘

����᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�᪦᪤᪱᪩᪫᪩᪤᪱᪫�
᪱᪴᪰᪤᪬᪴᪤ᪧ͕����ᪧ᪤�BC�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪨᪥᪬᪵�᪵᪤᪷᪼᪤᪨᪥᪬᪫͕�
᪬᪩᪬᪺᪨᪥᪫͗�

SᶭABC с�
���ͼ�D�

2 �с�
���ͼ��E

2  

12 ∙ MC�с�ϭϱ�ͼ��E͕പ᪤᪹᪨ᪧ᪤᪰പMC�с�
ϱ�E

4  

᪴᪤ᪧ᪦᪤᪰�᪵᪬᪤᪺᪨᪨᪥᪬᪵�᫃᪤᪬�᪷ᪧ᪴᪬᪵�ϭϴ�᪵Ͳ᪵͕�᪤᪬-
᪶᪱�ᪧ᪤᪩ᫀ᪨᪴᪫�᪦᪤᪶᪰᪱᪨᪥᪤᪵͗

MC + �E�с�ϭϴ
ϱ�E

4  + �E�с�ϭϴ

9�E
4 �с�ϭϴ͕പ�E�с�ϴ͘

᪨͘᪬͘��E�с�ϴ�᪵�ᪧ᪤�MC�с�ϭϬ�᪵͘
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1. ᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͕�᪫᪷�᪬᪵᪬�᪨᪴᪫᪬�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪤�ϵ�᪵͕�᫂᪱᪱�᪤᪵᪪᪨�ᪧ᪤᪼᪩᪨᪥᪷᪬�᪵᪬᪤-
᪺᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪤�ϱ�᪵͘

2. ᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪤�ϯϮ�᪵2͕�᫂᪱᪱�᪨᪴᪫᪬�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪤�ϴ�᪵͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪤�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪪᪨�ᪧ᪤᪼᪩᪨-
᪥᪷᪬�᪵᪬᪤᪺᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨͘

3. ᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪰᪤᫂᪤᪪᪪᪨�᪱᪾᪨᪷᪬�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪨᪥᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪨᪥᪬͘

ϱ�᪵

ϭϮ�᪵

ϭϱ�᪵

ϭϴ�᪵

4. ᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨�ϯͲ᫃᪨᪴�᪨᪶᪬᪤�᪤᪵᪪᪨�ᪧ᪤᪼᪩᪨᪥᪷�᪵᪬᪤᪺᪨᪪᪨͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪨᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬͕�
᪫᪷�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪤�Ϯϰ�᪵2͘�

5. ᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪨᪴᪫᪬�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪤�ϴ�᪵͕�᫂᪱᪱�᪤᪵᪪᪨�ᪧ᪤᪼᪩᪨᪥᪷᪬�᪵᪬᪤᪺᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪤�ϲ�᪵͕�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�
᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪨᪱᪴᪨�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬͕�᪫᪷�᪩᪬᪾᪬᪫͕�᪴᪱�᪤᪵᪪᪨�ᪧ᪤᪼᪩᪨᪥᪷᪬�᪵᪬᪤᪺᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨�ϰ�᪵Ͳ᪬᪤͘

6. ᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪨᪴᪫᪬�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪤�ϭϮ�᪵͕�᫂᪱᪱�᪤᪵᪪᪨�ᪧ᪤᪼᪩᪨᪥᪷᪬�᪵᪬᪤᪺᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪤�ϱ�᪵͕�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�
᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪨᪱᪴᪨�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪪᪨�ᪧ᪤᪼᪩᪨᪥᪷᪬�᪵᪬᪤᪺᪨͕�᪫᪷�᪨᪱᪴᪨�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨�ϰ᪵Ͳ᪬᪤͘�

7. ᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪨᪴᪫᪬�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪤�ϭϲ�᪵͕�᫂᪱᪱�᪤᪵᪪᪨�ᪧ᪤᪼᪩᪨᪥᪷᪬�᪵᪬᪤᪺᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪤�ϵ�᪵͘�
᪤�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪨᪱᪴᪨�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪤�ϭϮ�᪵͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪤�᪨᪱᪴᪨�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪪᪨�ᪧ᪤᪼᪩᪨᪥᪷᪬�᪵᪬᪤᪺Ͳ 
᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨͘

8. ᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪨᪥᪬�᪬᪵᪨�᪼᪨᪨᪸᪤᪴ᪧ᪨᪥᪬᪤᪰�᪨᪴᪫᪤᪰᪨᪫᪵͕�᪴᪱᪦᪱᪴᪾�ϰ͗ϱ͗ϳ͕�᫂᪱᪱�᪬᪵᪬�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪤�
ϱϲ�᪵2͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪲᪨᪴᪬᪨᪶᪴᪬͕�᪫᪷�ᪧ᪬ᪧ�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪪᪨�ᪧ᪤᪼᪩᪨᪥᪷᪬�᪵᪬᪤᪺᪨᪤�ϴ�᪵͘

ϵ͘� ᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪤�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪭᪤᪫᪨᪶᪨᪥᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪨᪥᪬᪤�ϭϱ�᪵�ᪧ᪤�ϭϴ�᪵͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪤�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪸᪤᪴Ͳ 
᪫᪱᪥᪬͘

ϭϬ͘� ᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪤�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪨᪴᪫᪬�᪭᪤᪫᪨᪶᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪤�Ϯϰ�᪵͕�᫂᪱᪱�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪤�ϲϰ�᪵2͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪨-
᪱᪴᪨�᪭᪤᪫᪨᪶᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨͘

11. ᪫᪤᪩᪬᪵� ᪧ᪤᪵᪤ᫀ᪻᪬᪵᪼᪬᪤� ᪱᪾᪨᪷᪬� ᪭᪱᪲᪨᪹᪵᪷᪴᪬� ᪧ᪤᪩᪤᪨᪥᪤͗� ᪧ᪤᪩᪤᪨᪥᪬᪵᪫᪩᪬᪵� ᪧ᪤᫂᪤᪪᪨᪫� ᪭᪵᪩᪨᪴᪬᪵�
᪦᪨᪦᪤͘� ᪭᪵᪩᪨᪴᪼᪬�᪦᪤᪱᪻᪤᪩᪬᪫�᪤ᪧ᪦᪬᪬� ᪭᪵᪤᪨᪥᪬᪵᪫᪩᪬᪵�᪤᪰�᪴᪤᪬᪨�᪤᪹᪶᪬᪩᪱᪥᪨᪥᪬᪵᪫᪩᪬᪵͕�᪴᪱᪨᪵᪤᪾�᪨᪹-
᪰᪨᪥᪤�᪵ ᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�ᪧ ᪤�᪲ ᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪸ ᪱᪴᪤͖�᪦᪤᪱᪫᪩᪤᪨᪫�᪫᪹᪩᪨᪰�᪬᪨᪴�᪼ ᪨ᪧ᪦᪨᪰᪬᪬�᪵ ᪤᪭᪷᪫Ͳ 
᫂᪨ᪧ᪨᪥᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͘

12.  ͗�᪲ ᪤ ᪭᪴᪼᪬�᪲ ᪤᪶᪤᪴᪨᪥᪬᪵᪫᪩᪬᪵�᪦᪤ ᪭᪷᪰᪫᪩᪰᪬�᪵ ᪬᪩᪴᪾᪨᪵�᪶ ᪸᪱᪨᪴Ͳ 
ᪧ᪤�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪤�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵��᪸᪱᪴᪤�᪤᪹᪩᪵͕�᪴᪱᪬᪵�᪭᪤᪫᪨᪶᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪤�ϭϴ�
͘�᪤�᪵᪬᪩᪴᪾᪬᪵�᪾᪨᪶᪰᪴᪼᪬�᪽᪤ᪧ᪦᪷᪬᪤�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪸᪱᪴᪬᪵�᪵᪤᪵᪴᪬᪤᪱�
;᪬᫂͘�᪰᪤᫂᪤᪪᪬Ϳ͘�᪬᪵᪬�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨�ϵ�Ͳ᪬᪤�ᪧ᪤�᪵᪬᪦᪤᪰᪨�ϲ�͘�ᪧ᪤᪽᪴᪨᪰᪬᪬�᪵᪬᪩᪴᪾᪨�᪷᪰ᪧ᪤�
ᪧ᪤᪬᪸᪤᪵᪴᪱�᪴ ᪥᪬᪬�᪵ ᪤᪸᪤᪴᪬᪫͘�᪴ ᪤ᪧ᪨᪰᪬�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪷᪬�᪨᪶᪴᪬�᪵ ᪤᪸᪤᪴᪬᪤�᪵ ᪤-
᫁᪬͍᪴᪱

ƃŲŷŲƂƑźƊſŶųź
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᪴᪱᪥᪬�᪬᪵᪨᪫᪬�᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪤͕�᪴᪱᪬᪵�᪻᪩᪨Ͳ 
᪤�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬�᪶᪱᪬᪤͕�᪼᪨᪵᪤᪥᪤᪬᪵᪤ᪧ�᪬᪵᪬�᪸᪤᪴᪫᪱-
᪥᪬᪾͕�᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪵�᪵᪦᪤᪩᪵᪤ᪧ�
᪦᪤᪱᪬᪫᪩᪨᪥᪤�᪸᪷᪱᪴᪬᪫͗

^�с�ܽh

᪴᪱᪥᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�᪬᪵᪬�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵᪤�ᪧ᪤�᪤᪵᪪᪨�
ᪧ᪤᪼᪩᪨᪥᪷᪬�᪵᪬᪤᪺᪬᪵�᪰᪤᪴᪤᪩᪬᪵�᪶᪱᪬᪤͘

ܽS�ൌ�ܽh

Ś�᪵᪬᪤᪺᪨

�����������0$7+�/DE�Ó� ĘĊěĒēĐēĈĎĊćĎė�ĈĆđēĝĊĒĊćĆ��

᪦᪤᪰᪩᪬᫂᪬᪱᪫�᪴᪱᪥᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪵�ᪧ᪤ᪧ᪦᪨᪰᪬᪵�᪵᫂᪩᪤�᪨᪫᪱ᪧ᪬͗�᪼᪨ᪧ᪬᪫�᪩᪨᪥�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪪᪨�
'ĞŽŐĞďƌĂ͕�᪦᪤᪵᫂᪨᪰᪬᪫�᪤᪹᪶᪬᪩᪱᪥᪤�᪴᪱᪥᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͘

᪦᪤᪰᪩᪬᫂᪬᪱᪫�ABCD�᪴᪱᪥᪬͕�᪴᪱᪬᪵�ᪧ᪬᪤᪦᪱᪰᪤᪨᪥᪬᪤ d1�ᪧ᪤�d2͘�᪩᪬᪾᪬᪫͕�᪴᪱�᪴᪱᪥᪼᪬�
ᪧ᪬᪤᪦᪱᪰᪤᪨᪥᪬�᪤᪴᪫᪬�᪭᪷᪫᫂᪬᪫�᪦᪤ᪧ᪤᪬᪭᪩᪨᪫᪨᪥᪬᪤᪰�ᪧ᪤�᪦᪤ᪧ᪤᪭᪩᪨᪫᪬᪵�ᫀ᪨᪶᪴᪬᪬᪫�᪷᪼᪤᪪᪨�
᪸᪻᪱᪨᪰�᪨᪴᪫᪤᪰᪨᪫᪵͘�᪩᪬᪺᪨᪥᪫�ϰ�᪶᪱�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪤�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪵͗�ᶭ�K�͕�ᶭBOC͕�ᶭ�K���
ᪧ᪤�ᶭ�K�͖�

�ϭ͗�

᪱᪾᪨᪷᪬�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪨᪥᪬ᪧ᪤᪰

ᶭ�K��с�ᶭCOD�с�ᶭBOC�с�ᶭ�K�͕�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪨᪥᪬᪵�
᪶᪱᪱᪥᪬᪵�᪲᪬᪴᪩᪨᪬�᪰᪬᪼᪰᪬᪫�;᪤᪦͘ᶭ�K��с�ᶭ�K�͕�
᪴᪤ᪧ᪦᪤᪰��K�с�OC�ᪧ᪤�BK�с�K�͕ס��K��сס�COD�с�ϵϬΣͿ͘

�Ϯ͗�

᪤᪩᪬᪺᪱᪫ ᶭ�K��ᪧ᪤�᪲᪤᪴᪤᪨᪷-
᪴᪤ᪧ�᪦᪤ᪧ᪤᪩᪬᪶᪤᪰᪱᪫�᪬᪵᪨͕�᪴᪱�
᪬᪩᪤ᪧ᪦᪤᪫�CD�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪵͕�᪤᪰᪤᪱-
᪦᪬᪷᪴᪤ᪧ�᪤᪩᪬᪺᪱᪫ ɰ BOC͕�᪲ ᪤᪴᪤᪨Ͳ 
᪷᪴᪤ᪧ�᪦᪤ᪧ᪤᪩᪬᪶᪤᪰᪱᪫͕�᪬᪵᪨�᪴ ᪱�
᪬᪩᪤ᪧ᪦᪤᪫����᪦᪩᪨᪴ᪧ᪵͘

᪦᪤᪦ᪿ᪴᪨᪨᪥᪤

�᪬᫂͘�᪵᪬᪷᪤᪾᪬᪤

https://www.geogebra.org/m/bvvunjdk
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�ϯ͗

᪱᪴᪬�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪲᪤᪴᪤᪨᪷᪴᪬�᪦᪤ᪧ᪤᪶᪤᪰᪬᪫�᪬᪩᪬᪺᪨᪥᪫�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪵͕�᪴᪱᪬᪵�

᪨᪴᪫᪬�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬�ᪧ᪬᪤᪦᪱᪰᪤᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪬᪵�᪶᪱᪬᪤�;Ě1Ϳ͕�᫂᪱᪱�᪨᪱᪴᪨�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬�᪨᪱᪴᪨�ᪧ᪬᪤-
᪦᪱᪰᪤᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪬᪵�᪰᪤᫂᪨᪩᪤᪵᪴�᪷ᪧ᪴᪬᪵�(d2

2 )͘�᪽᪩᪨᪰�᪩᪬᪾᪬᪫͕�᪴᪱�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�

᪬᪵᪬�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪬᪵᪤�ᪧ᪤�᪵᪬᪦᪤᪰᪬᪵�᪰᪤᪴᪤᪩᪬᪵�᪶᪱᪬᪤�ʹ�S�с�d1 ∙ 
d2

2

᪴᪤ᪧ᪦᪤᪰�᪬᪺᪨᪥᪷᪬�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͕�᪵᪤ᫀ᪻᪬᪵᪬�
᪴᪱᪥᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪵�᪶᪱᪬᪤�᪬᪩᪬᪺᪨᪥᪫͕�᪴᪱

 S�с�
d1 ∙ d2

2
᪴᪱᪥᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�᪬᪵᪬�ᪧ᪬᪤᪦᪱᪰᪤᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪨᪥᪬᪵�
᪰᪤᪴᪤᪩᪬᪵�᪰᪤᫂᪨᪩᪴᪬᪵�᪶᪱᪬᪤͘

ĒĎđęĞĎ��ĒĎđęĞĎ����

�����᪴᪱᪥᪼᪬�ᪧ᪬᪤᪦᪱᪰᪤᪨᪥᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪨᪥᪬᪤����с�ϭϮ�᪵�ᪧ᪤�BD�с�ϭϲ�᪵͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪴᪱᪥᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�
ᪧ᪤�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨͘�

᪴᪱᪥᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�᪦᪤᪱᪬᪫᪩᪨᪥᪤�᪸᪷᪱᪴᪬᪫͗

^�с�
d1 ∙ d2

2 ͕�᪤᪬᪶᪱�᪦᪩᪨᪹᪰᪨᪥᪤͗

^�с�12 ∙ 16
2

 с�ϲ�ͼ�ϭϲ�с�ϵϲ�᪵2͘

᪾᫂᪤ᪧ᪬᪤͕�᪴᪱��K�с�OC�с�ϲ�᪵�ᪧ᪤�

�K�с�K��с�ϴ�᪵͘�᪲᪬᪫᪤᪦᪱᪴᪤᪵�᪫᪨᪱᪴᪨᪬᪫�᪬᪩᪬-
᪺᪨᪥᪫͗�

��2 с��K2�+�K�2

��2 с�ϲ2 + 82

��2 с�ϭϬϬ͕൰���с�ϭϬ�᪵͘

ሱ͘ስ͘����с����с����с����с�ϭϬ�᪵͘

K

�

��

�
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1. ᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪰᪤᫂᪤᪪᪪᪨�᪱᪾᪨᪷᪬�᪸᪬᪦᪷᪴᪨᪥᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͘

5

5
77

5 3
᪤Ϳ ᪥Ϳ

2. ᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪴᪱᪥᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͕�᪫᪷�᪬᪵᪬�᪨᪴᪫᪬�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪤�ϭϬ�᪵͕�᫂᪱᪱�᪤᪵᪪᪨�ᪧ᪤᪼᪩᪨᪥᪷᪬�᪵᪬᪤᪺᪬᪵�
᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪤�ϳ�᪵͘

3. ᪴᪱᪥᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨�ϰͲ᫃᪨᪴�᪨᪶᪬᪤�᪤᪵᪪᪨�ᪧ᪤᪼᪩᪨᪥᪷�᪵᪬᪤᪺᪨᪪᪨͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪨᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬͕�᪫᪷�᪴᪱-
᪥᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪤�ϯϲ�᪵2͘�

4. ᪴᪱᪥᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪤�ϭϱ�᪵͕�᫂᪱᪱�᪨᪴᪫Ͳ᪨᪴᪫᪬�ᪧ᪬᪤᪦᪱᪰᪤᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪤�Ϯϰ�᪵͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪴᪱᪥᪬᪵�
᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͘�

5. ᪴᪱᪥᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪤�ϭϮϬ�᪵2͕�᫂᪱᪱�᪨᪴᪫᪬�ᪧ᪬᪤᪦᪱᪰᪤᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪤�ϭϬ�᪵͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪴᪱᪥᪬᪵��᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�
᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨͘

6. ᪴᪱᪥᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪤�Ϯϰ�᪵͕��᫂᪱᪱�᪥᪤᪦᪩᪬�᪭᪷᪫᫂᪨᪤�ϭϱϬΣ͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪴᪱᪥᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͘

7. ᪴᪱᪥᪬᪵�᪲᪨᪴᪬᪨᪶᪴᪬᪤�ϱϮ�᪵͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪴᪱᪥᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͕�᪫᪷�᪨᪴᪫Ͳ᪨᪴᪫᪬�ᪧ᪬᪤᪦᪱᪰᪤᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪤�ϭϬ�᪵͘

8. ᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪱᪾᪨᪷᪬�᪸᪬᪦᪷᪴᪨᪥᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪨᪥᪬͗

ϭϵ

ϭϵ

6

6
2 ϭϬ

 ͗�᪼᪨᪱᪬᪶᪤᪰᪨᪫�᪤᪺᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪥᪬�ᪧ᪤�ᪧ᪤ᫀ᪨᪴᪨᪫�᪸᪬᪦᪷᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪵�᪦᪤᪵᪱᪤᪫᪩᪨᪬�
᪦᪤᪵᪱᪤᪷᫂᪨᪥᪤͘

ϵ͘� ᪴᪱᪥᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬�᪤᪴᪬᪵�ϭϮ�᪵͘�᪬᪵᪬�᪭᪷᪫᫂᪨᪨᪥᪬�᪬᪵᪨�᪼᪨᪨᪸᪤᪴ᪧ᪨᪥᪤�᪨᪴᪫᪤᪰᪨᪫᪵͕�᪴᪱᪦᪱᪴᪾�ϭ͗Ϯ͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�
᪴᪱᪥᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͘

ϭϬ͘� ᪴᪱᪥᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪨᪥᪬᪵�᪷᪼᪤ᫀ᪨᪶᪴᪬᪨᪥᪬�᪼᪨᪤᪨᪴᪫᪨᪵�᪬ᪧ᪨᪩᪴᪱᪥᪬᪫͘�᪬᪺᪨᪥᪷᪬�᪱᪫᫂᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪱᪴᪬�
᪨᪪᪱᪥᪨᪬�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨�᪤᪴᪬᪵�ϴ�᪵�ᪧ᪤�ϱ�᪵͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪴᪱᪥᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͘

11. ᪫᪤᪩᪬᪵�ᪧ᪤᪵᪤ᫀ᪻᪬᪵᪼᪬᪤�᪱᪾᪨᪷᪬�᪭᪱᪲᪨᪹᪵᪷᪴᪬ ᪧ᪤᪩᪤᪨᪥᪤� ͗ ᪧ᪤᪩᪤᪨᪥᪬᪵᪫᪩᪬᪵�ᪧ᪤᫂᪤᪪᪨᪫� ᪭᪵᪩᪨-
᪴᪬᪵�᪦᪨᪦᪤͘� ᪭᪵᪩᪨᪴᪼᪬�᪦᪤᪱᪻᪤᪩᪬᪫�᪤ᪧ᪦᪬᪨᪥᪬�᪵᫂᪩᪤ᪧ᪤᪵᫂᪩᪤�ᪧ᪤᪰᪬᪷᪼᪨᪥᪬᪵᪫᪩᪬᪵͕�᪴᪱᪨᪥᪵᪤᪾�᪨᪹᪰᪨᪥᪤�
᪴᪱᪥᪬᪵�ᪧ᪤�᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪸᪱᪴᪤͘�᪦᪤᪱᪫᪩᪤᪨᪫�᪫᪹᪩᪨᪰�᪬᪨᪴�᪼᪨ᪧ᪦᪨᪰᪬᪬�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪨᪥᪬᪵�
᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͘

ƃŲŷŲƂƑźƊſŶųź

᪤Ϳ ᪥Ϳ
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��പŃĲĻķĲľōĿ�ĻĺĹŐķĲ��᪴᪱᪦᪱᪴�᪼᪨᪬ᪿͲ 
᪨᪥᪤�᪶᪴᪤᪲᪨᪾᪬᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪵�᪦᪤᪵᪱᪤᪻᪩᪤᪰᪬�
᪸᪷᪱᪴᪬᪵�ᪧ᪤᪭᪤᪩᪼᪬᪴᪨᪥᪤�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�
᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪵�᪦᪤᪵᪱᪤᪫᪩᪨�᪸᪷᪱᪴᪤-
᪵᪫᪤͍᪰

᪽᪩᪨᪰�᪩᪬᪾᪬᪫͕�᪴᪱�᪸᪬᪦᪷᪴᪤᪵�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�᪤᪴Ͳ 
᪶᪬᪩᪬�᪫᪷�᪬᪦᪬�᪵᪤᪵᪷᪴᪬�᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪬᪵�᪵᪤᪭᪷-
᪫᫂᪨ᪧ᪨᪥᪤ᪧ�;᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪤�᪤᪴᪨᪨᪥᪤ᪧͿ�᪼᪨᪬ᪿ᪨᪥᪤�
ᪧ᪤᪬᪵᪻᪱͘

᪦᪤᪰᪩᪬᫂᪬᪱᪫͕�ABCD�᪶᪴᪤᪲᪨᪾᪬᪤�ᪧ᪤�᪦᪤᪩᪤᪩Ͳ 
᪱᪫�BD�ᪧ᪬᪤᪦᪱᪰᪤᪬͕�᪴᪱᪨᪬᪾�᪶᪴᪤᪲᪨-
᪾᪬᪤᪵�᪸᪵᪻᪱�᪱᪴�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪨᪥᪤ᪧ͕�ᶭ����ᪧ᪤�
ᶭBCD͘

᪶᪴᪤᪲᪨᪾᪬᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�᪱᪾᪨᪷᪬�᪵᪤᪭᪷-
᪫᫂᪨ᪧ᪨᪥᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪨᪥᪬᪵�᫃᪤᪵�᪷ᪧ᪴᪬᪵͘

᪽᪩᪨᪰�᪩᪬᪾᪬᪫͕�᪴᪱�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�
᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵᪤�ᪧ᪤�᪤᪵᪪᪨�ᪧ᪤᪼᪩᪨᪥᪷᪬�᪵᪬᪤᪺Ͳ 
᪬᪵�᪰᪤᪴᪤᪩᪬᪵�᪰᪤᫂᪨᪩᪴᪬᪵�᪶᪱᪬᪤͘�

SᶭABD с�
1
2 bh

ĘĖĆĔĊĠĎĎė�ĚĆĖčēćĎė�ĈĆđēėĆč-
ċĐĊĐĎ�ĚēĖđęĐĎė�ĈĆđēĝċĆĒĆ

SABCD�с SᶭABD + SᶭBCD

SᶭABD с�
1
2 ďŚ͖൰^ᶭBCD с�

1
2 ܽh

SᶭABCD с�
1
2 ∙ ܽ�∙�h + 

1
2  ∙ b ͼ h

᪵᪤᪨᪴᪫᪱�᪤᪴᪤᪩᪬᪵�᪸᪽᪴᫂᪬᪵�᪦᪤᪴᪨᪫ 

᪦᪤᪶᪤᪰᪬᪫�᪬᪩᪬᪺᪨᪥᪫͕ 

᪴᪱�SᶭABCD с�
1
2  ∙ h;ܽ + bͿ͖

����� 

h

b

h

2

�

�
M

�

�b

ܽ

h

2

�

�
M

�

�b

ܽ

SABCD с SABD + SBCD
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᪱᪾᪨᪷�᪦᪤᪵᪱᪤᪷᫂᪨᪥᪤᪵�᫂᪼᪬᪴᪤ᪧ�
᪩ᫀ᪨᪴᪫�᪵᫂᪩᪤ᪧ᪤᪵᫂᪩᪤�᪨᪭᪩᪬᪩᪤᪨᪶᪷᪰᪴᪬�
᪸᪱᪴᪬᪫͗

SᶭABCD с��
ܽ + b

2 �ͼ�Ś�с�
h
2 ∙ ;ܽ�+�ďͿ͖

᪴᪤ᪧ᪦᪤᪰�
ܽ + b

2  ᪬᪤᪩᪨�᪸᪷ᪿ᪨᪨᪥᪬᪵�᪰᪤᫂᪨᪩᪤᪴-
᫃᪤᪬᪵᪤�ᪧ ᪤�᪼ ᪷᪤᫂᪤᪪᪬᪵�᪶ ᪱᪬᪤͘�᪤᪥᪱᪥᪨͕᪰�᪴ ᪱�
᪶᪴᪤᪲᪨᪾᪬᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�᪷᪼᪤᪱᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪬᪵᪤�ᪧ᪤��
᪵᪬᪤᪺᪬᪵�᪰᪤᪴᪤᪩᪬᪵�᪶᪱᪬᪤

S с�᪷᪼᪤᪱᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪬�ͼ�h

᪶᪴᪤᪲᪨᪾᪬᪬᪵��᪸ ᪤᪴᪫᪱᪥᪬�᪸ ᪷ᪿ᪨᪨᪥᪬᪵�᪰ ᪤᫂᪨᪩᪤᪴-
᫃᪤᪬᪵᪤�ᪧ᪤�᪵᪬᪤᪺᪬᪵�᪰᪤᪴᪤᪩᪬᪵�᪶᪱᪬᪤

SᶭABCD с��
ܽ + b

2  ∙ h�с�
1
2 ∙ h;ܽ�+�ďͿ

 

h

2

�

�
M

�

�b

ܽ

�����������0$7+�/DE�Ó� ĘĊěĒēĐēĈĎĊćĎė�ĈĆđēĝĊĒĊćĆ

᪦᪤᪵᫂᪨᪰᪬᪫�᪤᪹᪶᪬᪩᪱᪥᪤� 
��᪶᪴᪤᪲᪨᪾᪬᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͘

᪱᪾᪨᪷�᪥᪷᪪᪨�᪫᪹᪩᪨᪰�᪼᪨ᪿ᪨᪥᪫�
᪰᪤᫂᪱᪫͕�᪴᪱᪦᪱᪴�᪼᪨᪬ᪿ᪨᪥᪤�᪶᪴᪤᪲᪨᪾᪬᪬᪵�
᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪵�᪦᪤᪱᪫᪩᪤�ϱ�᪵᫂᪩᪤ᪧ᪤᪵᫂᪩᪤�
᪦᪪᪬᪫͕�᪤᪺᪰᪬᪷᪼᪰᪬᪵�᪤᪰᪤᪬᪪᪬᪫�᪬᫂-
᪩ᪧ᪨᪥᪬᪫͕�᪴᪱᪦᪱᪴�᪼᪨᪬ᪿ᪨᪥᪤�᪶᪴᪤᪲᪨᪾᪬᪬᪵�
᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪵�᪦᪤᪵᪱᪤᪫᪩᪨᪬�᪸᪷᪱᪴-
᪬᪵�᪦᪤᪱᪻᪩᪤᪰᪤͘

 ͗  ᪤᪱᪬᪽᪴᪬᪨᪫�᪨᪫᪱ᪧ᪬͕�᪵᪴᪬᪤᪤᪵�᪨᪼᪩᪨᪱᪥᪬᪫�᪦᪤᪤᪵᪴᪬᪤᪨᪫�ᫀ᪴᪨�᪵᪴᪬-
᪤᪤᪪᪨͕�᪴᪱᪬᪵�᪬᫂᪨ᪧ᪩᪬᪫�᪦᪤᪤᪹᪶᪬᪷᪴ᪧ᪨᪥᪤�᪵᪬᪷᪤᪾᪬᪤͘�᪦᪤᪤᪤᪰᪤᪬᪪᪨᪫�᪫᪬᪫᪱᪨᪷᪬�
᪼᪨᪫᫂᪩᪨᪩᪤͕�᪤᪱᪬᪽᪴᪬᪨᪫͕�᪴᪱᪨᪬�᪨᪫᪱ᪧ᪬᪤�᪫᪹᪩᪨᪰᪫᪩᪬᪵�᪨᪶᪤ᪧ�᪬᪱᪬͕�᪼᪨᪤ᪧ᪤᪴᪨᪫�
᪵᫂᪩᪤�᪨᪫᪱ᪧ᪨᪥᪵�ᪧ᪤�ᪧ᪤᪤᪵᪤᪥᪷᪫᪨᪫͕�᪫᪹᪩᪨᪰�᪬᪨᪴�᪤᪽᪴᪨᪷᪬�᪨᪫᪱ᪧ᪬᪵�᪷᪲᪬᪴᪤᪶᪨᪵᪱᪥᪤�ᪧ᪤�
᪵᪬᪤᪶᪴᪬᪩᪨͘

https://www.geogebra.org/m/xfgzpf4f
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ABCD�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪤�᪶᪴᪤᪲᪨᪾᪬᪬᪵���͕���͕����ᪧ᪤�DA�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪨᪥᪬�4Ͳ᪬᪵͕�3Ͳ᪬᪵͕�5Ͳ᪬᪵᪤�ᪧ᪤�6Ͳ᪬᪵�᪲᪴᪱᪲᪱᪴᪾᪬᪷-
᪬᪤͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪤�᪶᪴᪤᪲᪨᪾᪬᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͕�᪫᪷�᪲᪨᪴᪬᪨᪶᪴᪬�ϯϲ�᪵Ͳ᪬᪵�᪶᪱᪬᪤͘

᪴᪤ᪧ᪦᪤᪰�᪶᪴᪤᪲᪨᪾᪬᪬᪵�᪲᪨᪴᪬᪨᪶᪴᪬᪤�ϯϲ�᪵͕�᪤᪬-
᪶᪱�᪦᪩᪨᪹᪰᪨᪥᪤͗�

ݔ3+ ݔ4 нϱݔ ݔ6+ с�ϯϲ͕പϭϴݔ с�ϯϲ͕പݔ с�Ϯ͘

᪨͘᪬͘����с�ϴ�᪵͕�BC�с�ϲ�᪵͕�CD�с�ϭϬ�᪵�ᪧ᪤����с�ϭϮ�᪵͘

᪶᪴᪤᪲᪨᪾᪬᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�᪦᪤᪱᪬᪫᪩᪨᪥᪤�᪸᪷᪱᪴-
᪬᪫͗

SABCD с��
1
2 ∙ h;ܽ + bͿ�᪤᪬᪶᪱�᪦᪩᪨᪹᪰᪨᪥᪤͗

SABCD с��
1
2 ∙ ��;BC + ��Ϳ�с��

1
2 ͼ�ϴ�;ϲ�н�ϭϮͿ�с�ϳϮ�᪵2͘

᪨͘᪬͘�SABCD с�ϳϮ�᪵
2 

B

ݔ4 ϱݔ

ݔ3

ݔ6

C

DA

S с�͍
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1. ᪱᪾᪨᪷᪬᪤������᪶᪴᪤᪲᪨᪾᪬᪤͕�DE�᪷᪼᪤᫂᪤᪪᪬᪤͘�᪰᪤᫂᪤᪪᪪᪨�᪱᪾᪨᪷᪬�᪬᪸᪰᪱᪴᪤᪾᪬᪬᪵�᪦᪤᪫᪩᪤᪬᪵ᫀ᪬᪰᪨-
᪥᪬᪫�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪶᪴᪤᪲᪨᪾᪬᪬᪵�᪸᪷ᪿ᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨͘

D C

N

E�

M

ϭϭ͘ϱ

ϭϴ͘ϳ

2. ᪱᪾᪨᪷᪬᪤������᪶᪴᪤᪲᪨᪾᪬᪤͕�st�᪷᪼᪤᫂᪤᪪᪬᪤͘�᪰᪤᫂᪤᪪᪪᪨�᪱᪾᪨᪷᪬�᪬᪸᪰᪱᪴᪤᪾᪬᪬᪵�᪦᪤᪫᪩᪤᪬᪵ᫀ᪬᪰᪨-
᪥᪬᪫�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪶᪴᪤᪲᪨᪾᪬᪬᪵�᪸᪷ᪿ᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨͘

ϳ͘ϳ
ϵ͘ϭ

͍ CB

V W

D�

3. ᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨�ϴ�᪵Ͳ᪬᪤͕�ᪧ᪬᪤᪦᪱᪰᪤᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨�ϭϬ�᪵͕�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͘�

4. ᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪤�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᫄᪬᪶᪲᪱᪨᪷᪰᪪᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨�ϱ�᪵Ͳ᪬᪤͕�᪨᪴᪫Ͳ᪨᪴᪫᪬�᪭᪤᪫᪨᪶᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨�ϰ�᪵͕�᪬᪲᪱-
᪩᪨᪫�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͘�

5. ᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪬᪵�᪲᪨᪴᪬᪨᪶᪴᪬�ϮϬ�᪵Ͳ᪬᪤͕�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͘

6. ᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪨᪥᪬�᪬᪵᪨�᪼᪨᪨᪸᪤᪴ᪧ᪨᪥᪤�᪨᪴᪫᪤᪰᪨᪫᪵͕�᪴᪱᪦᪱᪴᪾�Ϯ͗ϯ�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�Ϯϰ�᪵2Ͳ᪬᪤͕�᪬᪲᪱-
᪩᪨᪫�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪨᪥᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪨᪥᪬͘

ƃŲŷŲƂƑźƊſŶųź
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᪽᪩᪨᪰�᪷ ᪭᪩᪨�᪦᪤᪰᪩᪬᫂᪬᪨᪫͕�᪴ ᪱᪦᪱᪴�᪼ ᪨᪬ᪿ᪨᪥᪤�᪦᪤᪱᪩Ͳ 
᪫᪩᪤᪱᪫�᪴᪤᪩᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪤᪰�᪵᫂᪩᪤�᪥᪶᪴᪻᪨᪬��
᪸᪬᪦᪷᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�ᪧ᪤�᪲᪨᪴᪬᪨᪶᪴᪬͘

᪦᪤᪰᪩᪬᫂᪬᪱᪫�᪵᪬᪶᪷᪤᪾᪬᪤͕�᪴᪱ᪧ᪨᪵᪤᪾�᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪵�᪤᪹᪩᪵�
ᫀ᪴᪬᪵�᪸᪱᪴᪤͘

᪴᪱᪦᪱᪴�ᪧ᪤᪩᪤ᪧ᪦᪬᪰᪱᪫͕�᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬�᪨᪶᪴᪬�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪬᪵�
᪼᪨᪵᪱᪤᪺᪱᪥᪬�᪤᪵᪤᪤�᪷᪰ᪧ᪤�᪼᪨᪩᪬ᪿ᪬᪰᪱᪫�ᫀ᪴᪬-
᪷᪬�᪸᪱᪴᪬᪵�᪬ᫀ᪬᪵�᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪬᪵�᪼᪨᪵᪱᪤᪺᪱᪥᪤ᪧ͍�
᪤᪰�᪴᪱᪦᪱᪴�᪦᪤᪩᪪᪱᪱᪫͕�ᫀ᪴᪬᪷᪬�᪸᪱᪴᪬᪵�᪤᪴᪬᪵�
᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͍

ᫀ᪴᪨ᫀ᪬᪴᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨�᪬᪵᪬�᪦᪤᪴᪼᪨ᫀ᪱᪨᪴᪬᪱᪥᪬᪵�
᪵᪬᪦ᪿ᪴᪬᪵�᪶᪱᪬᪤͘

ᫀ᪴᪬᪷᪬�᪸᪱᪴᪬᪵�᪼᪨᪫᫂᪩᪨᪩᪤᪼᪬͕�᪰᪤᪾᪩᪤ᪧ�᪲᪨᪴᪬᪨-
᪶᪴᪬᪵᪤�᪩᪤᪥᪱᪥᪫�ᫀ᪴᪨ᫀ᪬᪴᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪵�ᪧ᪤�᪬᪵�᪤᪺᪵᪤-
᪰᪬᪼᪰᪤᪩᪤ᪧ�᪩᪬᪻᪨᪰᪨᪥᪫�᪵᪬᪥᪱᪱�CͲ᪵͘

��പŃĲĻķĲľōĿ�ĻĺĹŐķĲ� �᪴᪱᪦᪱᪴�᪼᪨᪬ᪿ᪨᪥᪤�ᫀ᪴᪨-
ᫀ᪬᪴᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪬᪵�ᪧ᪤ᪧ᪦᪨᪰᪤͍

 
1
2 C



ŎłĶŎĺłĺŃ�ŃĺĴłōĶ

᪦᪤᪰᪩᪬᫂᪬᪱᪫�ᫀ᪴᪨�ᪧ᪤�᪽᪤᪩᫂᪤᪪᪱᪫��ᫀ᪨᪵᪬᪨᪴᪬�᪴᪤᪩᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬͘�᪽᪤᪩᫂᪤᪪᪱᪫�᫃᪨᪴�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪬͕�᪼᪨ᪧ᪨᪦�᪷᫂᪫-
᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬͕�᪨᪹᪩ ᪭᪵᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬�ᪧ᪤�᪩᪪᪤᪴ᪧ᪱᪫�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪨᪥᪬᪵�᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪤�᪰᪨᪥᪬᪵᪬᪨᪴�݊Ͳ᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪤ᪧ᪨͘��

᪼᪨᪦᪤᪵᫂᪨᪰᪨᪥᪫͕�᪤᪱᪪᪰᪨᪹᪬�᪴᪤᪩᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪵͕�᪴᪱᪨᪵᪤᪾�᪶᪱᪬�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪨᪥᪬�ᪧ᪤�᪶᪱᪬�᪵᪬ᪧ᪬-
ᪧ᪬᪵�᪭᪷᪫᫂᪨᪨᪥᪬�᪤᪹᪩᪵͕��ᫀ᪨᪵᪬᪨᪴᪬�᪴᪤᪩᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤͘���

 

ᫀ᪴᪨᪼᪬�ᫀ᪨᪵᪬᪨᪴᪬�᪴᪤᪩᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪨᪥᪬᪵�᪽᪤᫂᪤᪪᪩᪬᪵�᪼᪨ᪧ᪨᪦͕�᪴᪤᪾�᪷᪸᪴᪱�᪩᪪᪴ᪧ᪬᪫�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪨᪥᪬᪵�᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪤᪵͕�
᪴᪤᪩᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪲᪨᪴᪬᪨᪶᪴᪬�᪨᪶᪤ᪧ�᪷᪤᫂᪱᪩ᪧ᪨᪥᪤�ᫀ᪴᪨ᫀ᪬᪴᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪵͘�᪴᪤᪾�᪷᪸᪴᪱�᪨᪶᪤ᪧ�᪷᪤᫂᪱-
᪩ᪧ᪨᪥᪤�᪴᪤᪩᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪲᪨᪴᪬᪨᪶᪴᪬�ᫀ᪴᪨ᫀ᪬᪴᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪵͕�᪬᪫�᪷᪸᪴᪱�᪷᪤᫂᪱᪩ᪧ᪨᪥᪤�᪴᪤᪩᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�
᪲᪨᪴᪬᪨᪶᪴᪬᪵�᪼᪨᪸᪤᪴ᪧ᪨᪥᪤�ᫀ᪴᪨ᫀ᪬᪴᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪵᪫᪤᪰�᪨᪴᪫᪬᪤᪵͕᪰�᪤᪷᪰�᪵᪤᪭᪤᪱ᪧ�ᪧ᪬ᪧ᪬�݊Ͳ᪵᪫᪩᪬᪵�᪴᪤᪩᪤᪭᪷-
᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪲᪨᪴᪬᪨᪶᪴᪬�ᪧ᪤�ᫀ᪴᪨ᫀ᪬᪴᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨��᪤᪴᪬᪵�᪬᪤᫂᪱᪨᪥᪬᪫�᪨᪴᪫᪬�ᪧ᪤�᪬᪤᪩᪨�᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪵�᪶᪱᪬͘

ᪧ᪤ᪧ᪦᪬᪰ᪧ᪤�͕᪴᪱�᪰᪨᪥᪬᪵᪬᪨᪴᪬�ᫀ᪴᪬᪵�᪼᪨᪫᫂᪩᪨᪩᪤᪼᪬͕�ᫀ᪴᪨ᫀ᪬᪴᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪬᪵�᪼᪨᪸᪤᪴ᪧ᪨᪥᪤�ᪧ᪬᪤᪨᪶᪴᪫᪤᪰��᪤᪴᪬᪵�
᪷ᪧ᪬᪩᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬͘�᪫᪷�ᫀ᪴᪨ᫀ᪬᪴᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪵�᪤᪺᪩᪰᪬᪼᪰᪤᪩᪫�᪵᪬᪥᪱᪱�CͲ᪵�᪨᪼᪩᪨᪱᪥᪬᪫͕�᫂᪱᪱�ᪧ᪬᪤᪨᪶᪴᪬�
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ϮϬϱ

᪵᪬᪥᪱᪱�dͲ᪵�᪨᪼᪩᪨᪱᪥᪬᪫͕�᪬᪩᪬᪺᪨᪥᪫�᪴᪱�c
d
��᪤᪴᪬᪵�᪷ᪧ᪬᪩᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬͕�᪴᪱᪨᪬᪾�᪤᪺᪬᪰᪬᪼᪰᪨᪥᪤�᪵᪬᪥᪱᪱�

ɎͲ᪵��᪨᪼᪩᪨᪱᪥᪬᪫͘

�ᪧ᪤ᪧ᪦᪨᪰᪬᪬᪤͕�᪴᪱�ɎͲ᪵��᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪱᪥᪤�᪬᪤᫂᪱᪨᪥᪬᪫�᪷ᪧ᪴᪬᪵�Ɏ�у�ϯ͘ϭϰϭϱϵ͙͘��͕�᪱᪾᪨᪷᪬�᪵᫃᪨᪱᪥᪬-
ᪧ᪤᪰�᪦᪤᪱ᪧ᪬᪰᪤᪴᪨�᪽᪩᪨᪰�᪼᪨᪦᪩᪬ᪿ᪬᪤�᪽᪤᪩ᫀ᪨᪴᪱᪫͕�᪴᪱�

 c
d
��с�ɎͲ᪵͕�᪵᪤᪬ᪧ᪤᪰᪤᪾�᪬᪩᪬᪺᪨᪥᪫͕�᪴᪱�C�с�Ɏd͘��

�᪩᪬᪾᪬᪫͕�᪴᪱�Ě�с�Ϯ᪵�͕ݎ᪤ᪧ᪤᪾ݎ�Ͳᫀ᪴᪬᪵�᪴᪤ᪧ᪬᪷᪵᪬᪤͘��ᪧ᪬᪤᪨᪶᪴᪬᪵�᪰᪤᪾᪩᪤ᪧ�᪸᪷᪱᪴᪤᪼᪬�d�с�Ϯݎ�᪦᪤᪵᪱᪤᪷᫂-
᪨᪥᪬᪵�᪽᪤᪵᪬᪫�᪬᪩᪬᪺᪨᪥᪫͕�᪴᪱�C�с�ϮɎ͘ݎ�᪬᪩᪬᪺᪨᪫͕�᪴᪱͗

d

ݎ

C

��с�Ɏd�= 2Ɏݎ

ᫀ᪴᪨ᫀ᪬᪴᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨�᪦᪤᪱᪬᪫᪩᪨᪥᪤�᪸᪷᪱᪴᪬᪫�C�с�Ɏd�с�ϮɎݎ
  

X�᪵᪤ᪧ᪤᪾�CͲᫀ᪴᪨ᫀ᪬᪴᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪤͕�dͲᪧ᪬᪤᪨᪶᪴᪬�
�Ͳ᪴᪤ᪧ᪬᪷᪵᪬Ϳ͕�ɎͲ᪷ᪧ᪬᪩᪬͕�᪴᪱᪬᪵�᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪱᪥᪤ݎ;
᪬᪤᫂᪱᪨᪥᪬᪫�᪷ᪧ᪴᪬᪵ 
Ɏ�у�ϯ͘ϭϰϭϱϵ

�����������0$7+�/DE�Ó�ďċĐĊċĆ�

᪦᪤᪵᫂᪨᪰᪬᪫�᪤᪹᪶᪬᪩᪱᪥᪤� 
��ᫀ᪴᪨ᫀ᪬᪴᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪬᪵�᪦᪤᪪᪱᪩᪤͘

᪱᪰᪬᪼᪰᪨᪫�᪫᪹᪩᪨᪰᪫᪩᪬᪵�᪵᪤᪵᪷᪴᪩᪨᪬�
ᪧ᪬᪤᪨᪶᪴᪬᪵�᪵᫂᪩᪤ᪧ᪤᪵᫂᪩᪤�ᫀ᪴᪨͕�᪦᪤ᪧ᪤᪤ᪧͲ 
᪦᪬᪨᪫�᪵᪴᪬᪤᪤͕�᪦᪤᪪᪱᪨᪫�ᫀ᪴᪨ᫀ᪬᪴᪬᪵�
᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨��ᪧ᪤�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪼᪨᪸᪤᪴ᪧ᪨᪥᪤�c

d

��͖���͗

᪾ᪧ᪬᪵�᪰᪱᪨᪴᪬ 
E

ᪧ᪬᪤᪨᪶᪴᪬ 
;dͿ

ᫀ᪴᪨ᫀ᪬᪴᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨ 
;ĐͿ

᪼᪨᪸᪤᪴ᪧ᪨᪥᪤�c
d

᪾᫂᪴᪬᪼᪬�᪱᪦᪴᪱᪩᪨᪥᪷᪬�᪱᪰᪤᪾᪨᪨᪥᪬᪵�᪵ ᪤᪸᪷ᪿ᪩᪨᪪᪨͕�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪼ ᪨᪸᪤᪴ᪧ᪨᪥᪤�ᪧ ᪤�᪼ ᪨᪤ᫀ᪱᪨᪫�
᪨᪫᫂᪩᪨᪩᪤�᪫᪷�᪤᪴᪤�ɎͲ᪵�᪬᪤᫂᪱᪨᪥᪬᪫�᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪱᪥᪤᪵�Ɏ�у�ϯ͘ϭϰϭϱϵ�͙͘

https://www.geogebra.org/m/NAfjeHcR
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ᫀ᪴᪨ᫀ᪬᪴᪪᪨�᪤᪩᪬᪺᪱᪫�ᫀ᪨᪶᪴᪬᪨᪥᪬��͕���ᪧ᪤�
᪼᪨᪩᪤᪨᪴᪫᪱᪫�᪾᪨᪶᪰᪴᪫᪤᪰�K�͕K��᪴᪤ᪧ᪬᪷᪵᪨Ͳ 
᪥᪬᪫�ᪧ ᪤�;�BͿ�᪴ ᪭᪤᪬᪫�᪼ ᪨᪵᪱᪤᪪᪺᪩᪷᪴�ᫀ ᪴᪬᪵ 
᪤᪴᪨᪵�᪵᪨᪹᪶᪱᪴᪬�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤͘

�K�Ͳ᪵�᪾᪨᪶᪰᪴᪤᪷᪴᪬�᪭᪷᪫᫂᪨͘ס

ᫀ᪴᪬᪵�᪸ ᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪵�ᪧ ᪤᪵᪤ᪧ᪦᪨᪰᪤ᪧ͕�᪤᪩᪬᪺᪱᪫�ᫀ ᪴᪨͕ 
᪾᪨᪶᪰᪴᪬�K�ᪧ᪤�ᪧ᪤᪩᪻᪱᪫�᪶᪱�᪵᪨᪹᪶᪱᪴᪨᪥᪤ᪧ͘��
᪫᪷�ᫀ᪴᪬᪵�ᪧ᪤᪸᪻᪱᪤᪵�᪦᪤᪩᪤᪦ᪿ᪴᪨᪨᪥᪫�᪶᪱�
᪰᪤ᫀ᪬᪨᪥᪤ᪧ�ᪧ᪤�ᪧ᪤᪩᪸᪻᪱᪫�᪥᪨᪩᪴�᪵᪨᪹᪶᪱᪴᪤ᪧ͕�
᪫᪬᪫᪱᪨᪷᪬�᪵᪨᪹᪶᪱᪴᪬�᪬᪤᫂᪱᪨᪥᪬᪫�᪬᪹᪰᪨᪥᪤�
᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪸᪱᪴᪬᪵͘

᪦᪤ᪧ᪤᪩᪤᪤ᪧ᪦᪬᪱᪫�ᫀ᪴᪬᪵�᪰᪤ᫀ᪬᪨᪥᪬�᪬᪵᪨͕�᪴᪱Ͳ 
᪦᪱᪴᪾�᪰᪤᫂᪤᪪᪪᪨᪤�᪱᪾᪨᪷᪬͕�᪬᪩᪬᪺᪨᪥᪫�᪲᪤᪴᪤-
᪨᪱᪦᪴᪤᪵͕�᪴᪱᪬᪵�᪵᪬᪤᪺᪨�ᫀ᪴᪬᪵�᪴᪤Ͳ 
ᪧ᪬᪷᪵᪬᪵�᪶᪱᪬᪤�;ݎͿ͕�᫂᪱᪱�᪵᪬᪦᪤᪰᪨͕�ᫀ᪴᪨ᫀ᪬-
᪴᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪬᪵�᪰᪤᫂᪨᪩᪤᪵᪴�᪷ᪧ᪴᪬᪵�;1

2
 ĐͿ͘

᪽᪩᪨᪰�᪩᪬᪾᪬᪫͕�᪴᪱�᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪸᪤᪴Ͳ 
᪫᪱᪥᪬�᪵ ᪬᪦ᪿ᪴᪬᪵᪤�ᪧ ᪤�᪤᪵᪪᪨�ᪧ ᪤᪼᪩᪨᪥᪷᪬�᪵ ᪬᪤᪺Ͳ 
᪬᪵�᪰᪤᪴᪤᪩᪬᪵�᪶᪱᪬᪤͘�᪼᪨᪵᪤᪥᪤᪬᪵᪤ᪧ͕�
᪬᪩᪬᪺᪨᪥᪫͕�᪴᪱

S�с�1
2

 Đ�∙ݎ�� ᪴᪱᪦᪱᪴᪾�᪩᪬᪾᪬᪫͕���с�ϮɎ͕ݎ�᪤᪬᪶᪱� 
� � ᪸᪷᪱᪴᪤᪼᪬�CͲ᪵�᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪱Ͳ 
� � ᪥᪬᪵�᪼᪨᪶᪤᪰᪬᪫�᪬᪩᪬᪺᪨᪥᪫͕�᪴᪱

S�с�1
2
 2Ɏݎ ∙�ݎ�с�Ɏ2͖ݎ�᪬᪩᪬᪺᪨᪫͕�᪴᪱�^�с�Ɏ2ݎ

ŎłĺŃ�ņĲłĹĿĳĺ

K

�

�
ݎ

 
1
2 C



 
1
2 C

ݎ

᪬᪩᪬᪺᪨᪫͕�᪴᪱��^�с�Ɏ2ݎ
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᪦᪤᪵᫂᪨᪰᪬᪫�᪤᪹᪶᪬᪩᪱᪥᪤� 
��'ĞŽŐĞďƌĂ�Ͳ�ᫀ᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬

᪦᪤᪵᫂᪨᪰᪬᪫�᪤᪹᪶᪬᪩᪱᪥᪤�ᪧ᪤�᪵᫂᪩᪤ᪧ᪤᪵-
᫂᪩᪤�᪴᪤ᪧ᪬᪷᪵᪬᪵᪫᪩᪬᪵�᪦᪤᪱᪬᪫᪩᪤᪨᪫�
ᫀ᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͘�᪵᪬᪷᪤᪾᪬᪬᪫�᪼᪨᪤-
ᫀ᪱᪨᪫�᪲᪤᪵᪷᫂᪬͕�᪤᪵᪨᪩᪨�᪵᪬᪷᪤᪾᪬᪬᪵�
᪨᪼᪩᪨᪱᪥᪬᪫�᪦᪤᪬᪤᪪᪴᪨᪫͕�᪴᪱᪦᪱᪴�
᫂ᪧ᪨᪥᪤�ᫀ᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪵�᪦᪤᪵᪱᪤᪫-
᪩᪨᪬�᪸᪷᪱᪴᪬᪵�᪦᪤᪱᪻᪩᪤᪰᪤͘

https://www.geogebra.org/m/dcqjqy6f
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1. ᪬᪲᪱᪩᪨᪫�ᫀ᪴᪨ᫀ᪬᪴᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨�ᪧ᪤�ᫀ᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͕�᪫᪷�᪬᪵᪬�᪴᪤ᪧ᪬᪷᪵᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪤͗

᪤Ϳ�ϱ�᪵͖� ᪥Ϳ�ϴ͕ϱ�᪵͖� ᪦Ϳ��2
Ɏ
�᪵͖� ᪧͿ�Ϯ͘ϱ�᪵͘

2. ᪬᪲᪱᪩᪨᪫�ᫀ᪴᪨ᫀ᪬᪴᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨�ᪧ᪤�ᫀ᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͕�᪫᪷�᪬᪵᪬�ᪧ᪬᪤᪨᪶᪴᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪤͗

᪤Ϳ�ϭϮ�᪵͖� ᪥Ϳ�ϯ͕ϰ�᪵͖� ᪦Ϳ�ϮϬ�᪵͖� ᪧͿ�7
2
ʋ�᪵͘

3. ᪬᪲᪱᪩᪨᪫�ᫀ᪴᪬᪵�᪴᪤ᪧ᪬᪷᪵᪬͕�᪫᪷�ᫀ᪴᪨ᫀ᪬᪴᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪤͗

᪤Ϳ�ϳɎ�᪵͖� ᪥Ϳ�ϰ͕ϮɎ�᪵͖� ᪦Ϳ�ϲ�᪵͖� ᪧͿ�ϴ͕ϲ�᪵͘

4. ᪬᪲᪱᪩᪨᪫�ᫀ᪴᪬᪵�᪴᪤ᪧ᪬᪷᪵᪬͕�᪫᪷�ᫀ᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪤͗�᪤Ϳ�ϯϲɎ�᪵2͖പ᪥Ϳ�Ϭ͘ϰϵɎ�᪵2͖പ᪦Ϳ�Ɏ�᪵2͖പᪧͿ�ϭϰϰɎ�᪵2͘�

5. ᪬᪲᪱᪩᪨᪫�ᫀ᪴᪨ᫀ᪬᪴᪬᪵�ᪧ᪬᪤᪨᪶᪴᪬͕�᪫᪷�ᫀ᪴᪨ᫀ᪬᪴᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪤͗�᪤Ϳ�ϭϮɎ�᪵͖പ᪥Ϳ�ϰ͕ϴɎ�᪵͖പ᪦Ϳ�ϲɎ�᪵͘

6. ᫀ᪴᪨ᫀ᪬᪴᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪤�ϭϴɎ�᪵͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪤�ᫀ᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͘

7. ᫀ᪴᪨ᫀ᪬᪴᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪤�ϭϰɎ�᪵͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪤�ᫀ᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͘

8. ᫀ᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪤�ϮϱɎ�᪵2͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪤�ᫀ᪴᪨ᫀ᪬᪴᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨͘

ϵ͘� ᪧ᪨ᪧ᪤᪬ᫀ᪬᪵�ᪧ᪬᪤᪨᪶᪴᪬�ᪧ᪤᪤᫂᪱᪨᪥᪬᪫�ϭϮ͕ϳ�᪤᪫᪤᪵᪬�᪭᪬᪱᪨᪶᪴᪬᪤͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�ᪧ᪨ᪧ᪤᪬ᫀ᪬᪵�᪨᪭᪩᪤᪶᪱᪴᪬᪵�
᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨�;᪲᪤᪵᪷᫂᪬�ᪧ᪤᪤᪴᪦᪩᪤᪨᪫�᪫᪨᪤ᪧ᪨Ϳ͘

ϭϬ͘� ᪱᪴᪥᪨᪰᪤᪤�᪩᪤᫃᪴᪬᪼᪪᪨�ϯͲ᫃᪨᪴�᪼᪨᪷᪱᪴᪥᪬᪰᪤�ϮϬ��᪴᪤ᪧ᪬᪷᪵᪬᪵�᪹᪱᪰᪨�ᫀ᪴᪬᪷�᪱᪨ᪧ᪤᪵᪰͘�᪴᪤�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪬᪵�
ᪧ᪬᪵᪶᪤᪰᪾᪬᪤�᪦᪤᪬᪴᪥᪬᪰᪤�᪵᪶᪵᪲᪱᪴᪨᪰᪤͍

11. ᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪦᪤᪷᪹᪨᪥᪷᪬�᪸᪬᪦᪷᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�᪫᪷�ᪧ᪬ᪧ᪬�ᫀ᪴᪬᪵�᪴᪤ᪧ᪬᪷᪵᪬᪤ 
ϭϬ�᪵͕�᫂᪱᪱�᪲᪤᪶᪤᪴᪤᪵᪬�ʹ�ϴ�᪵͘

12. ᪧ᪷᪴᪦᪤᪵�᪼᪨᪷᪭᪩᪨᪫᪨᪵�᪴᪦᪩᪤᪬�᪤᪦᪬ᪧ᪤͕�᪴᪱᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�᪷᪰ᪧ᪤�᪸᪻᪱᪬᪬᪻᪱�Ϯ�2͘ 
�᪴᪤�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪬᪵�᪷᪰ᪧ᪤�᪬᪵᪻᪱�᪤�᪤᪦᪬ᪧ᪬᪵�ᪧ᪬᪤᪨᪶᪴᪬͍

13. ᪫᪤᪩᪬᪵�ᪧ᪤᪵᪤ᫀ᪻᪬᪵᪼᪬᪤�᪱᪾᪨᪷᪬�᪭᪱᪲᪨᪹᪵᪷᪴᪬ ᪧ᪤᪩᪤᪨᪥᪤� ͗ ᪧ᪤᪩᪤᪨᪥᪬᪵᪫᪩᪬᪵�ᪧ᪤᫂᪤᪪᪨᪫� ᪭᪵᪩᪨᪴᪬᪵�
᪦᪨᪦᪤͘� ᪭᪵᪩᪨᪴᪼᪬�᪦᪤᪱᪻᪤᪩᪬᪫�᪤ᪧ᪦᪬᪨᪥᪬�᪵᫂᪩᪤ᪧ᪤᪵᫂᪩᪤�ᪧ᪤᪰᪬᪷᪼᪨᪥᪬᪵᪫᪩᪬᪵͕�᪴᪱᪨᪥᪵᪤᪾�᪨᪹᪰᪨᪥᪤�ᫀ᪴᪬᪵�
᪤᪰ͬᪧ᪤�᪶᪴᪤᪲᪨᪾᪬᪬᪵�᪸᪱᪴᪤͘�᪦᪤᪱᪫᪩᪤᪨᪫�᪫᪹᪩᪨᪰�᪬᪨᪴�᪼᪨ᪧ᪦᪨᪰᪬᪬�᪸᪬᪦᪷᪴᪨᪥᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͘

ƃŲŷŲƂƑźƊſŶųź

K
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�

D�
B

����������^/EͲ

      ŃĲĻķĲľōĿ�ĻĺĹŐķĲ� ᪴᪱᪦᪱᪴�᪼᪨᪬ᪿ᪨᪥᪤�
᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪵�᪦᪤᪵᪱᪤᪫᪩᪨᪬�᪤᫂᪤᪬�᪸᪷᪱᪴᪬᪵�
᪺᪱᪨᪥᪤�᪾᪱ᪧ᪰᪤᪫᪤�ᪧ᪤᪭᪤᪩᪼᪬᪴᪨᪥᪬᪫͍�

᪤᪫᪨᪤᪶᪬᪭᪤᪼᪬�᪾᪱ᪧ᪰᪤᪫᪤�ᪧ ᪤᪭᪤᪩᪼᪬᪴᪨᪥᪬᪫�ᪧ ᪤�᪦᪤᪤᪴Ͳ 
᪶᪬᪩᪨᪥᪬᪵�᪱᪲᪨᪴᪤᪾᪬᪨᪥᪬᪵�᪼᪨᪵᪷᪴᪨᪥᪬᪫͕�᪼᪨᪵᪤ᪿ᪨-
᪥᪨᪬᪤�᪦᪤᪱᪩᪬᪻᪩᪤᪰᪱᪫�᪤᫂᪤᪬�᪸᪷᪱᪴᪤͕�᪦᪤᪰᪩᪬-
᫂᪬᪱᪫�᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�ᪧ᪤�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�
᪤᪦᪤᪬᪫᪪᪨͘

᪱᪾᪨᪷᪬᪤������᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬͕�BE
᪵᪬᪤᪺᪨᪤

BE ٣ ��͕�᪩᪬᪾᪬᪫͕�᪴᪱�

S�с����ͼ����;ϭͿ
᪦᪤᪰᪩᪬᫂᪬᪱᪫�ѐ���

ƐŝŶס��с�BE
��

BE�с����ͼ�ƐŝŶ��;ϮͿ
᪼᪨᪩᪬᪶᪤᪰᪱᪫�;ϮͿ�᪶᪱᪱᪥᪤�;ϭͿ�᪶᪱᪱᪥᪤᪼᪬�ᪧ᪤�
᪬᪩᪬᪺᪨᪥᪫͕�᪴᪱

^�с����∙ ���∙ sinס� 

᪱᪾᪨᪷᪬᪤�ѐ����͕��

CD�᪵᪬᪤᪺᪨᪤

CD٣��͕�᪩᪬᪾᪬᪫͕�᪴᪱�

Sс�1
2

 ���∙ CD�;ϭͿ

᪦᪤᪰᪩᪬᫂᪬᪱᪫�ѐ���

sinס��с��CD
��

���с����ͼ�ƐŝŶס��;ϮͿ

᪼᪨᪩᪬᪶᪤᪰᪱᪫�;ϮͿ�᪶᪱᪱᪥᪤�;ϭͿ�᪶᪱᪱᪥᪤᪼᪬�ᪧ᪤�
᪬᪩᪬᪺᪨᪥᪫͕�᪴᪱

^�с�1
2

 ���ͼ����ͼ�ƐŝŶס�  

᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵��᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͕�᪬᪵᪬�᪱᪴᪬�
᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵᪤�ᪧ᪤�᪤᪫�᪼᪱᪴᪬᪵�ᪧ᪨᪥᪤᪴᪨�᪭᪷᪫᫂᪬᪵�
᪵᪬᪷᪵᪰᪬᪵�᪰᪤᪴᪤᪩᪬᪵�᪶᪱᪬᪤

^�с����ͼ����ͼ�ƐŝŶס�� 

᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�᪱᪴᪬�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪦᪴-
ᪿ᪬᪵᪤�ᪧ᪤�᪤᪫�᪼᪱᪴᪬᪵�ᪧ᪨᪥᪤᪴᪨�᪭᪷᪫᫂᪬᪵�᪵᪬᪷᪵᪰᪬᪵�
᪰᪤᪴᪤᪩᪬᪵�᪰᪤᫂᪨᪩᪤᪴᪬᪤

^с�1
2
����ͼ����ͼ�ƐŝŶס����

�

��

�

�
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1. ᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪨᪥᪬᪤�ϰ�᪵�ᪧ᪤�ϴ�᪵͕�᫂᪱᪱�᪥᪤᪦᪩᪬�᪭᪷᪫᫂᪬᪵�᪵᪬ᪧ᪬ᪧ᪨᪤��ϭϱϬΣ͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪲᪤᪴᪤-
᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͘

2. ᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪲᪨᪴᪬᪨᪶᪴᪬�ϰϴ�᪵Ͳ᪬᪤͕�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨�᪵᪬᪦᪤᪰᪨᪪᪨�ϰͲ᪵Ͳ᪬᪫�᪨᪶᪬᪤͕�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦-
᪴᪤᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͕�᪫᪷��᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪨᪴᪫Ͳ᪨᪴᪫᪬�᪭᪷᪫᫂᪬᪵�᪵᪬ᪧ᪬ᪧ᪨�ϭϮϬΣͲ᪬᪤͘

3. ᪶᪸᪱᪨᪴ᪧ᪤�᪵ ᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪦᪩᪨᪴᪨᪥᪬᪤�ϲ�᪵ ͕�ϳ�᪵ ͕�ϳ�᪵ ͘�᪨᪴᪫Ͳ᪨᪴᪫᪬�᪭᪷᪫᫂᪨�ϭϮϬΣͲ᪬᪤͕�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪵ ᪤᪭᪷᪫᫂᪨-
ᪧ᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͘

4. ᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪤�ϭϮ�᪵͕�᫂᪱᪱�᪬᪵᪬�᪶᪱ᪧ᪬ᪧ᪬�᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪨᪴᪫᪬�᪦᪨᪴ᪧ᪬᪵�
᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪤�ϮϬ�᪵͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪲᪨᪴᪬᪨᪶᪴᪬͕�᪫᪷�᪤᫂᪩᪬᪬�᪭᪷᪫᫂᪬᪵�᪵᪬ᪧ᪬ᪧ᪨᪤�ϯϬΣ͘

5. ᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪨᪥᪬�᪬᪵᪨�᪼ ᪨᪨᪸᪤᪴ᪧ᪨᪥᪤�᪨᪴᪫᪤᪰᪨᪫᪵͕�᪴ ᪱᪦᪱᪴᪾�ϲ͗ϵ͕�᫂᪱᪱�᪤᪫�᪼ ᪱᪴᪬᪵�᪭᪷᪫Ͳ 
᫂᪨᪤�ϲϬΣ͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪲᪨᪴᪬᪨᪶᪴᪬͕�᪫᪷�᪬᪵᪬�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪤�ϭϬϴ�᪵2͘

6. ᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪼᪨᪾ᪧ᪱᪤͗

᪵᪶᪷ᪧ᪨᪶᪰᪤�ᪧ᪤ᫀ᪨᪴᪤͕�᪴᪱������᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪵�
᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪵�᪦᪤᪵᪱᪤᪫᪩᪨᪬�᪸᪷᪱᪴᪤᪤
S�с����ͼ����ͼ�ƐŝŶס���
᪴᪤�᪼᪨᪾ᪧ᪱᪤�ᪧ᪤᪷᪼᪩᪤�᪵᪶᪷ᪧ᪨᪶᪰᪤͍
᪴᪱᪦᪱᪴�᪤᪴᪬᪵�᪵ᫀ᪱᪴᪬�ᪧ᪤�᪴᪤᪶͍᪱��

7.  ͗�᪦᪤᪭᪩᪨᪫᪬᪬᪵�ᪧ᪤᪵᪤ᫀ᪻᪬᪵᪼᪬�᪱᪻᪩᪤᪰᪬᪬�᪰᪬᪷᪼᪨᪥᪬᪵�᪵᪦᪤᪩᪵᪤ᪧ�᪦᪤᪱᪬᪻᪩᪤᪰᪨᪫�᪶᪱Ͳ 
᪦᪩᪨᪴ᪧ᪤�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪵�᪦᪤᪵᪱᪤᪫᪩᪨᪬�᪤᫂᪤᪬�᪸᪷᪱᪴᪤͘�

᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪶᪱᪦᪩᪨᪴ᪧ᪤�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�᪫᪷�᪩᪬᪾᪬᪫͕�᪴᪱�᪬᪵᪬�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪤

᪤Ϳ�ϴ�᪵͖പ᪥Ϳ�ϭϬ�᪵͖പ᪦Ϳ�� 12��᪵͘

8. ᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪨᪴᪫᪬�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪤�ϴ�᪵͕�᫂᪱᪱�᪤᪵᪪᪨�ᪧ᪤᪼᪩᪨᪥᪷᪬�᪵᪬᪤᪺᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪤�ϲ�᪵͕�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�
᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪨᪱᪴᪨�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬͕�᪫᪷�᪩᪬᪾᪬᪫͕�᪴᪱�᪤᪵᪪᪨�ᪧ᪤᪼᪩᪨᪥᪷᪬�᪵᪬᪤᪺᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨�ϰ�᪵Ͳ᪬᪤͘

ϵ͘� ᪤᫂᪩᪬᪭᪷᪫᫂᪤�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪱᪴᪬�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪤�ϲ�᪵�ᪧ᪤�ϭϬ�᪵͕�᫂᪱᪱�᪤᪫�᪼᪱᪴᪬᪵�᪭᪷᪫᫂᪨᪤�ϯϬΣ͘�
᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͘�

ϭϬ͘� ᪤᫂᪩᪬᪭᪷᪫᫂᪤�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪱᪴᪬�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪤�ϱ�᪵�ᪧ᪤�ϯ�᪵͕�᫂᪱᪱�᪤᪫�᪼᪱᪴᪬᪵�᪭᪷᪫᫂᪨᪤�ϰϱΣ͘�
᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͘�

11. ᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪨᪥᪬�᪬᪵᪨�᪼ ᪨᪨᪸᪤᪴ᪧ᪨᪥᪤�᪨᪴᪫᪤᪰᪨᪫᪵͕�᪴ ᪱᪦᪱᪴᪾�Ϯ͗ϯ͗ϱ͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪱᪾᪨᪷᪬�᪵ ᪤᪭᪷᪫Ͳ 
᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͕�᪫᪷�᪲᪨᪴᪬᪨᪶᪴᪬�ϭϮϬ�᪵Ͳ᪬᪤͕�᫂᪱᪱�᪾᪬᪴᪨�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�ᫀ᪬᪰�ᪧ᪨᪥᪤᪴᪨�᪭᪷᪫᫂᪨�ϯϬΣ͘��

12. ᪫᪤᪩᪬᪵�ᪧ᪤᪵᪤ᫀ᪻᪬᪵᪼᪬�᪱᪾᪨᪷᪬�᪭᪱᪲᪨᪹᪵᪷᪴᪬ ᪧ᪤᪩᪤᪨᪥᪤� ͗ ᪼᪨ᪿ᪨᪥᪬᪵ᪧ᪤᪦᪩᪤᪴᪤ᪧ�᪤᪤᪦᪨᪫�ᪧ᪤᪩᪤-
᪨᪥᪬᪵�᪰᪤ᫀ᪬᪬�᪲᪴᪱᪦᪴᪤᪤�'ĞŽŐĞďƌĂͲ᪵�᪨᪼᪩᪨᪱᪥᪬᪫͘
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