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᪵᪤᫂᪨᪮᪯ᪿ᪺᪩᪤᪰᪨᪮᪱�᪯᪱᪯᪪᪤ᪧ᪨᪥᪷᪮᪬᪤�᪦᪤᪨᪵᪴᪱�᪦᪤᪰᪩᪬᪫᪤᪴᪨᪥᪬᪵�᪲᪴᪱᪦᪴᪤᪯᪬᪵᪤�;hE�WͿ�ᪧ᪤�᪼᪩᪨᪬᪾᪤᪴᪬᪬᪵�
᪦᪤᪰᪩᪬᪫᪤᪴᪨᪥᪬᪵᪤�ᪧ᪤�᪫᪤᪰᪤᪯᪼᪴᪱᪯᪮᪱᪥᪬᪵�᪵᪤᪤᪦᪨᪶᪵᪰᪱�;^��Ϳ�᪯᫂᪤᪴ᪧ᪤᫁᪨᪴᪬᪫͘�᪸᪲᪴᪱᪨᪵᪬᪷᪮᪬�᪷᪰᪤᪴᪨᪥᪬᪵�
᪵᪤᪤᪦᪨᪶᪵᪰᪱᪤�ᪧ᪤�᪦᪤᪨᪵᪴᪱�᪦᪤᪰᪩᪬᪫᪤᪴᪨᪥᪬᪵�᪲᪴᪱᪦᪴᪤᪯᪬᪵�᪵᪤᪦᪴᪤᪶᪰᪱�᪲᪴᪱᪨᪹᪶᪬᪵�᪵ͣ᪤᪹᪤᪴᪫᪩᪨᪮᪱᪼᪬�᪵᪸᪱᪮᪬᪵�
᪯᪨᪷᪴᪰᪨᪱᪥᪤᪵᪫᪤᪰�ᪧ᪤᪭᪤᪩᪼᪬᪴᪨᪥᪷᪮᪬�᪵᪬᪵᪶᪨᪯᪨᪥᪬᪵�᪦᪤᪸᪤᪴᪫᪱᪨᪥᪤�ᪧ᪤�᪸᪲᪴᪱᪨᪵᪬᪷᪮᪬�᪦᪤᪰᪤᪫᪮᪨᪥᪬᪵�
᪯᪱ᪧ᪨᪴᪰᪬᪪᪤᪾᪬᪤͕�᪸᪤᪪᪤�ʹ�//͞�᪸᪤᪴᪦᪮᪨᪥᪼᪬͘

ᫀ᪬᪰᪤᪯ᪧ᪨᪥᪤᪴᪨�᪦᪤᪯᪱᪾᪨᪯᪤᪼᪬�᪦᪤᪯᪱᪫᪹᪯᪷᪮᪬�᪯᪵᪱᪤᪪᪴᪨᪥᪨᪥᪬�᪤᪩᪶᪱᪴᪬᪵᪨᪷᪮᪬᪤�ᪧ᪤�᪼᪨᪬ᪿ᪮᪨᪥᪤�᪤᪴�᪤᪵᪤᫂᪤᪩ᪧ᪨᪵�
᪦᪤᪨᪵᪴᪱�᪦᪤᪰᪩᪬᪫᪤᪴᪨᪥᪬᪵�᪲᪴᪱᪦᪴᪤᪯᪬᪵͕�᪼᪩᪨᪬᪾᪤᪴᪬᪬᪵�᪦᪤᪰᪩᪬᪫᪤᪴᪨᪥᪬᪵᪤�ᪧ᪤�᪫᪤᪰᪤᪼᪴᪱᪯᪮᪱᪥᪬᪵�᪵᪤᪤᪦᪨᪶᪵᪰᪱᪤�
ᪧ᪤�᪤;᪤Ϳ᪬᪲�᪸᪲᪴᪱᪨᪵᪬᪷᪮᪬�᪷᪰᪤᪴᪨᪥᪬᪵�᪵᪤᪤᪦᪨᪶᪵᪰᪱�᪫᪩᪤᪮᪵᪤᪪᪴᪬᪵᪵͘

᪵᪤᫂᪨᪮᪯ᪿ᪺᪩᪤᪰᪨᪮᪱�ᫀ ᪤᪴᪯᪱᪤ᪧ᪦᪨᪵᪰�᪲ ᪸᪴᪱᪨᪵᪬᪷᪮᪬�᪷ ᪰᪤᪴᪨᪥᪬᪵�᪵ ᪤᪤᪦᪨᪶᪵᪰᪱�᪵ ᪤᪭᪷᪫᪴᪨᪥᪤᪵�ᪧ ᪤�᪦᪤᪰᪭᪷᪫᪩᪰᪬᪮᪬᪤�
᪸᪲᪴᪱᪨᪵᪬᪷᪮᪬�᪦᪤᪰᪤᪫᪮᪨᪥᪬᪵�᪵᪶᪷ᪧ᪨᪶᪰᪨᪥᪬᪵᪫᪩᪬᪵͕�᪴᪱᪯᪮᪨᪥᪬᪾�᪸᪲᪴᪱᪨᪵᪬᪷᪮᪬�᪵᪤᪦᪤᪰᪯᪤᪰᪤᪫᪮᪨᪥᪮᪱�
᪲᪴᪱᪦᪴᪤᪯᪬᪵�᪸᪤᪴᪦᪮᪨᪥᪼᪬�᪦᪤᪬᪩᪮᪬᪤᪰�᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪱�᪦᪤᪰᪤᪫᪮᪨᪥᪬᪵�᪭᪱᪯᪲᪱᪰᪨᪶᪵᪰᪤᪾͘

᪵᪤᫂᪨᪮᪯ᪿ᪺᪩᪤᪰᪨᪮᪱᪪᪨�᪯᪷᪼᪤᪱᪥ᪧ᪤�᪤᪩᪶᪱᪴᪫᪤�᫃᪦᪷᪸᪬:

�᪹᪨᪫᪨᪩᪤᪰�᪾᪨᪴᪾᪩᪤ᪿ᪨

�᪨᪩᪦᪨᪰᪬�᪦᪷᪦᪷᪮᪤᪼᪩᪬᪮᪬

᪯᪤ᪧ᪮᪱᪥᪤᪵�᪩᪷᫂ᪧ᪬᪫�᫃᪷᪮᪬᪨᪶᪤�᪶᪤᪥᪨᪼᪤ᪿ᪨᪵͕�᪯᪤᪴᪬᪰᪨�᪤᫂᪤᪮᪤᪬᪤᪵͕�᪵᪩᪨᪶᪤�᪦᪱᪴᪦᪬᪼᪨᪮᪵͕�᪯᪪᪬᪤�ᪧ᪤ᪧ᪩᪤᪵͕᪰�
᪰᪤᪰᪤�᪾᪬᪰᪾᪤ᪿ᪨᪵͕�᪫᪤᪯᪤᪴�᪯᪷᪷᪵᪴᪬ᪿ᪨᪵͕�᪰᪤᪰᪬�᪵᪤᪮᪬᪤᪵͕�᪰᪤᪶᪱�᪦᪨᪴᪦᪤᪬᪤᪵͕�᪾᪬᪾᪱�᪫᪱᪴᪬᪤᪵͕�᪰᪬᪰᪨᪮᪬�᪾᪨᪴᪾᪩᪤ᪿ᪨᪵�
ᪧ᪤�᪯᪤᪬᪤�᪦᪩᪨᪮᪨᪵᪬᪤᪵᪰�᪵᪤᫂᪨᪮᪯ᪿ᪺᪩᪤᪰᪨᪮᪵᪱�᪼᪨᪹᪯᪰᪤᪼᪬�᪼᪨᪶᪤᪰᪬᪮᪬�ᫀ᪩᪮᪬᪮᪬᪵᪫᪩᪬᪵͘

᪴᪨ᪧ᪤᪹᪶᪱᪴᪬:�᪪᪷᪴᪤᪥�᪩᪤᫂᪤᪰᪬᪤

᪦᪴᪤᪸᪬᪭᪷᪮᪬�ᪧ᪬᪪᪤᪬᪰᪨᪴᪬͗�᪩᪨᪴᪤�᪲᪤᪲᪤᪵᪭᪬᪴᪬

᪵᪤᪤᪩᪶᪱᪴᪱�᪷᪸᪮᪨᪥᪨᪥᪬�ᪧ᪤᪾᪷᪮᪬᪤

᪵᪤᪹᪤᪴᪫᪩᪨᪮͕᪱�᪫᪥᪬᪮᪬᪵᪬͕�ϮϬϮϮ
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đĆčĊđĆĘĎďęĖĎ
ĢĎĈĒĎĊĖĊćĆ

1 �čĊđĆ�ÔďēđĔĐĊěėęĖĎ�ĉĆċĆĐĊćĆ

᫛᫘᫟᫔�ϭ͘�᫟᫡᫠᫔᫮᫘᫟᫛᫔�᫔᫠᫔᫞᫜᫚᫜

ϭ͘ϭ͘�᫟᫡᫠᫔᫮᫘᫟᫘᫕᫜᫥�᫬᫘᫖᫤᫡᫙᫘᫕᫔�

ϭ͘Ϯ͘�᫟᫡᫠᫔᫮᫘᫟᫘᫕᫜᫥�᫝᫞᫔᫥᫜᫨᫜᫝᫔᫮᫜᫔

ϭ͘ϯ͘�᫟᫡᫠᫔᫮᫘᫟᫘᫕᫜᫥�᫰᫔᫤᫟᫡᫗᫖᫘᫠᫔

ϭ͘ϰ͘�᫴᫜᫥᫦᫡᫖᫤᫔᫟᫔͕�᫗᫔᫳᫖᫧᫨᫘᫕᫧᫞᫜�᫟᫡᫠᫔᫮᫘᫟᫘᫕᫜

ϭ͘ϱ͘�᫟᫘᫗᫜᫔᫠᫔͕�᫟᫡᫗᫔͕�᫥᫔᫬᫧᫔᫞᫡͕�᫖᫔᫕᫠᫘᫙᫜᫥�᫗᫜᫔᫢᫔᫚᫡᫠᫜

ϭ͘ϲ͘�᫟᫡᫠᫔᫮᫘᫟᫛᫔�᫖᫔᫠᫔᫰᫜᫞᫘᫕᫜᫥�᫨᫡᫤᫟᫘᫕᫜

Ϯ �čĊđĆ�ÔďēđĔĐĊěėęĖĎ�ĉĆċĆĐĊćĆ

᫛᫘᫟᫔�Ϯ͘ ᫟᫡᫗᫘᫞᫜᫤᫘᫕᫔�᫨᫧᫠᫩᫮᫜᫜᫛

Ϯ͘ϭ͘�᫝᫡᫤᫘᫞᫔᫮᫜᫔͕�᫟᫜᫥᫔᫗᫔᫖᫘᫕᫜᫥�᫰᫤᫨᫘�
Ϯ͘Ϯ͘�᫡᫤᫖᫔᫠᫚᫡᫟᫜᫞᫘᫕᫜᫔᫠᫜�᫥᫜᫲᫬᫜᫤᫜᫥�᫮᫲᫤᫜᫞᫜
ϯ͘ϯ͘�᫢᫜᫤᫥᫡᫠᫜᫥�᫝᫡᫤᫘᫞᫔᫮᫜᫜᫥�᫝᫡᫘᫨᫜᫮᫜᫘᫠᫦᫜

ϯ �čĊđĆ�ÔďēđĔĐĊěėęĖĎ�ĉĆċĆĐĊćĆ

᫛᫘᫟᫔�ϯ͘�᫝᫡᫟᫕᫜᫠᫔᫦᫡᫤᫜᫝᫔

ϯ͘ϭ͘�᫙᫔᫤᫜᫔᫠᫦᫘᫕᫜᫥�᫗᫔᫛᫙᫞᫔͕�᫙᫔᫤᫜᫔᫠᫦᫘᫕᫜᫥�᫗᫔᫛᫙᫞᫜᫥ 
᫖᫔᫟᫤᫔᫙᫞᫘᫕᫜᫥�᫰᫘᫥᫜�

ϯ͘Ϯ͘�᫨᫔᫩᫦᫡᫤᫜᫔᫞᫜͕�᫖᫔᫗᫔᫠᫔᫮᫙᫞᫘᫕᫔͕�᫰᫫᫡᫕᫔͕�᫳᫧᫨᫛᫘᫕᫔

ϰ �čĊđĆ�ÔďēđĔĐĊěėęĖĎ�ĉĆċĆĐĊćĆ

čĊđĆ����᫲᫗᫡᫟᫜᫞᫡᫕᫜᫥�᫔᫞᫕᫔᫛᫡᫕᫔

ϰ͘ϭ͘�᫲᫗᫡᫟᫜᫞᫡᫕᫔͖�᫲᫗᫡᫟᫜᫞᫡᫕᫜᫥�᫔᫞᫕᫔᫛᫡᫕᫜᫥�᫖᫔᫠᫟᫔᫤᫦᫘᫕᫔

ϰ͘Ϯ͘�᫡᫤᫜�᫲᫗᫡᫟᫜᫞᫡᫕᫜᫥�᫧᫤᫛᫜᫘᫤᫛᫗᫔᫟᫡᫝᫜᫗᫘᫕᫧᫞᫘᫕᫔
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đĆčĊđĆĘĎďęĖĎ
ĢĎĈĒĎĊĖĊćĆ

ėĘĆĘĎėĘĎďĆ 
ĉĆ�ĆĐćĆčēćĆ

čĆċĎ�V

᪫᪤᪰᪤᪯᪨ᪧ᪴᪱᪩᪨�᪵ᫀ᪴᪤᪸᪤ᪧ�᪾᪩᪤᪮᪨᪥᪤ᪧ�᪶᪨᪹᪰᪱᪮᪱᪦᪬᪷᪴�᫂᪤᪰᪤᪼᪬�᪭᪱᪯᪲᪬᪷᪶᪨᪷᪴᪮᪬�᪯᪨᪾᪰᪬᪨᪴᪨᪥᪬᪵᪤�ᪧ᪤�
᪶᪨᪹᪰᪱᪮᪱᪦᪬᪨᪥᪬᪵�᪦᪤᪰᪩᪬᪫᪤᪴᪨᪥᪬᪵�᪵᪤᪸᪷ᪿ᪩᪨᪮᪬�᪯᪤᪫᪨᪯᪤᪶᪬᪭᪤᪤͘�᪯᪱᪯᪤᪩᪤᪮�᪬᪰᪳᪬᪰᪴᪨᪥᪵᪤�ᪧ᪤�᪯᪨᪾᪰᪬-
᪨᪴᪨᪥᪵͕��᪴᪱᪯᪮᪨᪥᪯᪤᪾�᪶᪨᪹᪰᪱᪮᪱᪦᪬᪨᪥᪬᪵�᪵᪤᪪᪺᪩᪴᪨᪥᪬�᪷᪰ᪧ᪤�᪦᪤᪤᪺᪴᪩᪬͕᪱᪰�᪯᪤᪫᪨᪯᪤᪶᪬᪭᪤᪼᪬�ᪿ᪮᪬᪨᪴᪬�
᪵᪤᪸᪷ᪿ᪩᪨᪮᪬�᪷᪰ᪧ᪤�᫄᪹᪱᪰ᪧ᪨᪫͘�᪭᪱᪯᪲᪬᪷᪶᪨᪷᪴᪮᪬�᪬᪰᪳᪬᪰᪨᪴᪬᪤�ᪧ᪤�᪪᪱᪦᪤ᪧ᪤ᪧ�᪬᪰᪳᪬᪰᪨᪴᪬᪤�᪯᪨᪶ᫀ᪬᪮᪤ᪧ��
᪯᪤᪫᪨᪯᪤᪶᪬᪭᪤᪵᪤�ᪧ᪤�᪵᪤᪥᪷᪰᪨᪥᪬᪵᪯᪨᪶᪻᪩᪨᪮᪱�᪯᪨᪾᪰᪬᪨᪴᪨᪥᪤᪵�᪬᪻᪨᪰᪨᪥᪵�᪲᪴᪱᪥᪮᪨᪯᪨᪥᪬᪵�᪦᪤ᪧ᪤᫁᪴᪤᪼᪬͕�᪯᪱᪩᪮᪨-
᪰᪬᪵��᪯᪱ᪧ᪨᪮᪬᪴᪨᪥᪤᪵᪤�ᪧ᪤�᪭᪩᪮᪨᪩᪤᪼᪬͕�᪴᪤᪾�᪲᪴᪱᪦᪴᪨᪵᪬᪵᪤�ᪧ᪤�᪦᪤᪰᪩᪬᪫᪤᪴᪨᪥᪬᪵�᪵᪤᪸᪷ᪿ᪩᪨᪮᪬᪤͘�

᪯᪤᪫᪨᪯᪤᪶᪬᪭᪤�^d�D�᪦᪤᪰᪤᪫᪮᪨᪥᪬᪵�᪵᪤᪸᪷ᪿ᪩᪨᪮᪬᪤͕�᪴᪤᪾�᪲᪴᪱᪥᪮᪨᪯᪤᪪᪨�ᪧ᪤�᪭᪩᪮᪨᪩᪤᪪᪨�ᪧ᪤᪸᪷ᪿ᪰᪨᪥᪷᪮᪬�
᪵ᫀ᪤᪩᪮᪨᪥᪬᪵�᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪨᪥᪤᪵�᪬ᪿ᪮᪨᪩᪤͘
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ďēđĔĐĊěėęĖĎ�ĉĆċĆĐĊćĆᪧ᪤᪩᪤᪮᪨᪥᪬᪵ 
ᫀ᪤᪴ᪧ᪦᪨᪰᪤

᪦᪤᪦ᪿ᪴᪨᪮᪨᪥᪤

�� ሽሺሯሺሽ�ርሽስሾ�ቅሱሾርቈሷሱሮሱሷስ�ሶሷሲሱሲስሾ�ሰርሯሱሯሸሲር�ሰር�
ሸሺሹርቇሱሸሱሮስሾ�ስሹሿሱሽሻሽሱሿስሽሱሮር͍

᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�᪼᪨᪦᪴᪱᪩᪨᪥᪬᪵�᪨᪴᪫Ͳ᪨᪴᪫᪬�᪯᪨᪫᪱ᪧ᪬�᪤᪴᪬᪵�
᪭᪬᪫᫂᪩᪤᪴᪬᪵�᪦᪤᪯᪱᪻᪨᪰᪨᪥᪤͕�᪵᪤᪭᪩᪮᪨᪩᪬�᪭᪬᪫᫂᪩᪬᪵�᪽᪤᪯᪱᪻᪤-
᪮᪬᪥᪨᪥᪬᪵�᪼᪨᪯ᪧ᪨᪦͕�ᪧ᪦᪨᪥᪤�᪭᪬᪫᫂᪩᪨᪥᪬᪵�᪽᪤᪯᪱᪰᪤᪫᪩᪤᪮᪬͕�
᪴᪱᪯᪨᪮᪵᪤᪾�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᪷᫂᪮᪨᪥᪯᪤�᪲᪤᪵᪷᫂᪬�᪷᪰ᪧ᪤�᪦᪤᪵᪾᪨᪰͘�
᪼᪨᪦᪴᪱᪩᪨᪥᪷᪮᪬�᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪬᪵�᪵᪤᪸᪷ᪿ᪩᪨᪮᪪᪨�᪭᪨᪫ᪧ᪨᪥᪤�
ᪧ᪤ ᪭᪵᪩᪰᪤͘

᫥᫔᫝᫙᫔᫠᫯᫡�᫝᫜᫛᫲᫙᫔͗�

᪫᪹᪩᪨᪰᪬�ᪧ᪤᪩᪤᪮᪨᪥᪤

�£������� ���

᪻᪱᪩᪨᪮ᪧ᪺᪬᪷᪴� ᪾᫂᪱᪩᪴᪨᪥᪤᪼᪬� ᪵᪤᪶᪨᪮᪨-
᪩᪬᪪᪬᪱� ᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪨᪥᪨᪥᪬᪵�᪫᪷� ᪬᪶᪰᪨᪴᪰᪨᪶�
᪯᪨ᪧ᪬᪬᪵�᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪨᪥᪬᪫�᪽᪩᪨᪰�᪩᪨᪾᪰᪱᪥᪬᪫�
᪵᫂᪩᪤ᪧ᪤᪵᫂᪩᪤� ᪭᪩᪮᪨᪩᪬᪵� ᪼᪨ᪧ᪨᪦᪵͕� ᪴᪱᪯᪨-
᪮᪬᪾�ᫀ᪤᪴᪯᪱ᪧ᪦᪨᪰᪬᪮᪬᪤�᪦᪴᪤᪸᪬᪭᪷᪮᪤ᪧ͕�
᪵᪬᪶᪻᪩᪬᪨᪴᪤ᪧ�᪫᪷�᪾᫂᪴᪬᪮᪨᪥᪬᪵�᪯᪨᪼᪩᪨᪱-
᪥᪬᪫͘

᪬᪯᪬᪵᪤᪫᪩᪬᪵͕� ᪴᪱᪯� ᪩᪬᪾᪱ᪧ᪨᪫� ᪬᪸᪰᪱᪴-
᪯᪤᪾᪬᪬᪵� � ᪵ᫀ᪱᪴᪤ᪧ� ᪼᪨᪩ᪿ᪮᪱᪫� ᪦᪤᪦᪨᪥᪤͕�
᪤᪷᪾᪬᪮᪨᪥᪨᪮᪬᪤�᪩᪬᪾᪱ᪧ᪨᪫͕�᪫᪷�᪴᪱᪦᪱᪴�
᫂ᪧ᪨᪥᪤�᪭᪩᪮᪨᪩᪬᪵�᪱᪴᪦᪤᪰᪬᪪᪨᪥᪤͕�᪵᪤᪭᪩᪮᪨᪩᪬�
᪭᪬᪫᫂᪩᪬᪵�ᪧ᪤᪵᪯᪤͕� ᪤᪵᪨᪩᪨� ᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪬᪵�
᪯᪤ᪿ᪬᪨᪥᪨᪮᪬�᪭᪬᪫᫂᪩᪨᪥᪬᪵�ᪧ᪤᪵᪯᪤͕�᪯᪱᪰᪤᪾᪨-
᪯᪨᪥᪬᪵�᪼᪨᪦᪴᪱᪩᪨᪥᪤͕�᪤᪰᪤᪮᪬᪪᪬�ᪧ᪤�᪬᪶᪰᪨-
᪴᪲᪴᪨᪶᪤᪾᪬᪤͘��

᪯᪱᪬᪸᪬᪹᪴᪨᪫�᪫᪹᪩᪨᪰᪫᪩᪬᪵�᪵᪤᪬᪶᪰᪨᪴᪨᪵᪱�᪵᪤᪭᪬᪫᫂᪬�ᪧ᪤�
᪽᪤᪯᪱᪤᪻᪤᪮᪬᪥᪨᪫�᪵᪤᪭᪩᪮᪨᪩᪬�᪭᪬᪫᫂᪩᪤͘�᪵᪤᪭᪩᪮᪨᪩�᪭᪬᪫᫂᪩᪤-
᪵᪫᪤᪰�ᪧ᪤᪭᪤᪩᪼᪬᪴᪨᪥᪬᪫�᪼᪨᪤ᪧ᪦᪬᪰᪨᪫�᪭᪬᪫᫂᪩᪤᪴᪬�ᪧ᪤�ᪧ᪤᪤᪱᪴-
᪦᪤᪰᪬᪪᪨᪫�᪭᪩᪮᪨᪩᪤͖�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪤�᪼᪨᪦᪬ᪿ᪮᪬᪤᪫�᪤ᫀ᪤᪴᪯᪱᪱᪫

DŝĐƌŽƐŽĨƚ�&ŽƌŵƐ�;D/ĐƌŽƐŽĨƚ�&ŽƌŵƐ�ʹ�ሶስሴቋሲርሽስሾ�ቅሱሰ-
ሯሱሹር͕�ሲስሰሱሺ�ስሹሾሿሽቀቂቇስርͿ�᪤᪰�'ŽŽŐůĞ�&ŽƌŵƐͲ᪬᪵�᪯᪨᪼᪩᪨᪱-
᪥᪬᪫�᪬᪶᪰᪨᪴᪰᪨᪶᪬᪫͖

ᪧ᪤᪩᪤᪮᪨᪥᪤�ᫀ᪤᪴᪯᪱᪤ᪧ᪦᪬᪰᪨᪫�᪫᪹᪩᪨᪰᪫᪩᪬᪵�᪯᪵᪱᪤᫂᪨᪴᫂᪨-
᪥᪨᪮᪬�᪸᪱᪴᪯᪬᪫͖�᪭᪬᪫᫂᪩᪨᪥᪬�ᪧ᪤�᪼᪨ᪧ᪨᪦᪨᪥᪬�᪦᪤ᪧ᪤᪬᪶᪤᪰᪨᪫�
᪵᪤᪲᪴᪨᪪᪨᪶᪰᪤᪾᪬᪱�᪸᪤᪬᪮᪼᪬͗

ᪧ᪤᪩᪤᪮᪨᪥᪬᪵�ᫀ᪤᪴ᪧ᪦᪨᪰᪬᪵᪤᪵�᪷᪲᪤᪵᪷᫂᪨᪫�᪭᪬᪫᫂᪩᪨᪥᪵͗
�� ᪴᪤᪵�᪨᫂᪨᪥᪱ᪧ᪤�᪫᪹᪩᪨᪰᪬�᪵᪤᪭᪩᪮᪨᪩᪬�᪵᪤᪭᪬᪫᫂᪬͍�᪴᪤᪶᪱᪯�
᪬᪻᪱�᪵᪤᪬᪶᪰᪨᪴᪨᪵᪱�᪫᪹᪩᪨᪰᪫᪩᪬᪵͍

�� ᪩᪬᪵�᪯᪱᪬᪤᪪᪴᪨᪥᪫�᪵᪤᪯᪬᪪᪰᪨�᪤᪷ᪧ᪬᪶᪱᪴᪬᪤ᪧ͍
�� ᪴᪱᪦᪱᪴�ᪧ᪤᪤᪱᪴᪦᪤᪰᪬᪪᪨᪫�᪭᪩᪮᪨᪩᪤͍�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪤ᪧ�᪱᪥᪬-
᪨᪹᪶᪷᪴᪤ᪧ�ᪧ᪤�᪯᪬᪷᪭᪨ᪿ᪴᪱᪨᪥᪮᪤ᪧ�ᫀ᪤᪴᪯᪤᪴᪫᪨᪫�᪲᪴᪱-
᪾᪨᪵᪬͍

�� ᪴᪱᪦᪱᪴�ᫀ᪤᪴᪯᪱᪤ᪧ᪦᪬᪰᪨᪫�᪭᪩᪮᪨᪩᪬᪵�᪼᪨ᪧ᪨᪦᪨᪥᪬͍�᪴᪤᪯Ͳ 
ᪧ᪨᪰᪬�᪵᫂᪩᪤ᪧ᪤᪵᫂᪩᪤�᪯᪨᪫᪱ᪧ᪬᪫�᪤᪴᪬᪵�᪼᪨᪵᪤ᪿ᪮᪨᪥᪨᪮᪬͍

�� ᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�᪯ᫀ᪱᪨᪵᪴᪬᪦᪨᪥᪬᪵�᪼᪨᪯ᪧ᪨᪦͕�᪴᪤�᪤᪺᪯᪱᪤᪽᪬-
᪰᪨᪫�ᪧ᪤�ᪧ᪤᪤ᪧ᪦᪬᪰᪨᪫�᪭᪩᪮᪨᪩᪬᪵�᪼᪨ᪧ᪨᪦᪤ᪧ͍

ᪧ᪤᪯᫂᪯᪤᪴᪨�᪰᪬᪯᪷᪼᪬�ᪧ᪤᪩᪤᪮᪨᪥᪬᪵�᪲᪬᪴᪱᪥᪬᪵�
᪦᪤᪵᪤᪤᪪᪴᪨᪥᪮᪤ᪧ

ᪧ᪤᪩᪷᪼᪩᪤᪫͕�᪵ ᪭᪱᪮᪬᪵�᪯᪤᪵ᫀ᪤᪩᪮᪨᪥᪮᪨᪥᪯᪤�᪤᪰�᪦᪤᪰᪤᪫᪮᪨᪥᪬᪵�
᪵᪤᪯᪬᪰᪬᪵᪶᪴᪱᪯�᪦᪤ᪧ᪤ᫀ᪻᪩᪬᪶᪤�᪯᪵ᫀ᪱᪤᪩᪮᪨᪨᪥᪬᪵�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪤��
᪵᪤ ᪭᪵᪱᪮᪱�᪾᫂᪱᪩᪴᪨᪥᪬᪵�᪼᪬ᪧ᪤�᪭᪮᪬᪯᪤᪶᪬᪵�ᪧ᪤᪵᪤ᪧ᪦᪨᪰᪤ᪧ͘�
᪤᪯᪬᪵᪤᪫᪩᪬᪵͕�᪯᪤᪫�᪷᪰ᪧ᪤�᪼᪨᪤ᪧ᪦᪬᪰᪱᪰�᪭᪬᪫᫂᪩᪤᪴᪬͘

https://www.youtube.com/watch?v=CJSMRooz4Mc&list=PLPRuo4LKS8m24FSZ9isTSEaTyLzXufUbZ&index=2
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ďēđĔĐĊěėęĖĎ�ĉĆċĆĐĊćĆᪧ᪤᪩᪤᪮᪨᪥᪬᪵ 
ᫀ᪤᪴ᪧ᪦᪨᪰᪤

᪯᪤᪵�᪼᪨᪯ᪧ᪨᪦͕�᪴᪤᪾�᪯᪭᪩᪮᪨᪩᪤᪴᪬�᪦᪤ᪧ᪤ᫀ᪻᪩᪨᪶᪵͕�᪴᪱-
᪯᪨᪮᪬�᪵᪤᪭᪬᪫᫂᪬᪵�᪼᪨᪵ᫀ᪤᪩᪮᪤�᪵᪷᪵͕᪴��᪭᪩᪮᪨᪩᪬᪵�ᪧ᪤-
ᫀ᪻᪨᪥᪤᪯ᪧ᪨�᪯᪤᪵�᪷᪰ᪧ᪤�᫄᪹᪱᪰ᪧ᪨᪵�᪾᪱ᪧ᪰᪤͕�᪴᪱᪦᪱᪴�
᪤ᫀ᪤᪴᪯᪵᪱᪱�᪭᪩᪮᪨᪩᪤�᪵ᫀ᪱᪴᪤ᪧ͘

�� ᪴᪱᪦᪱᪴�᫂ᪧ᪨᪥᪤�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�᪼᪨᪦᪴᪱᪩᪨᪥᪤͍

�� ᪴᪤�᪶᪬᪲᪬᪵�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬�᪤᪵᪴᪨᪥᪱᪥᪵͍

�� ᪴᪤�ᫀ᪨᪵᪬᪫�᪷᪰ᪧ᪤�᪼᪨᪩᪤ᪧ᪦᪬᪰᪱᪫�᪵᪤᪭᪩᪮᪨᪩᪬�
᫃᪦᪷᪸᪬͍

�� ᪴᪤�᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪬᪵�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪬᪤�᪵᪤᪭᪯᪤᪴᪬᪵᪬͕�
᪴᪱᪯�ᪧ᪤᪩ᫀ᪨᪴᪱᪫�ᪧ᪤ ᪭᪵᪩᪰᪤͍

�� ᪴᪬᪵᪫᪩᪬᪵�᪤᪴᪬᪵�᪵᪤᫁᪬᪴᪱�ᪧ᪤ ᪭᪵᪩᪰᪤͍

�� ᪴᪤�᫂ᪧ᪬᪵�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�ᫀ᪤᪴᪯᪱ᪧ᪦᪨᪰᪤᪵�
᪨᪸᪨᪹᪶᪷᪵͍᪴

������ �
 

ϭ͘� ᪴᪱᪯᪨᪮�᪭᪮᪤᪵᪼᪬�᪵ᫀ᪤᪩᪮᪱᪥᪫͍�����������������

Ϯ͘� ᪫᪹᪩᪨᪰᪬�᪵᪹᪨᪵᪬͗��������������������������������������������

ϯ͘� ᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪱ᪧ�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰�᪵᪤᪤᪫᪵�᪤᪶᪤᪴᪨᪥᪫�᪵᪭᪱᪮᪤᪼᪬�᪻᪱᪩᪨᪮ᪧ᪺᪨͍�����������

ϰ͘� ᪴᪱᪦᪱᪴�᪸᪬᪹᪴᪱᪥᪫͕�᪤᪹᪩᪵�᪫᪷�᪤᪴᪤�᪥᪬᪵᫁�᪦᪱᪦᪵᪱᪫᪤᪰�᪼᪨ᪧ᪤᪴᪨᪥᪬᪫�᪯᪨᪶᪬�᪷᪸᪮᪨᪥᪨᪥᪬͍

ϱ͘� ᪨᪫᪤᪰᫂᪯᪨᪥᪬᪫�᪫᪷�᪤᪴᪤͗�᪯᪵ᫀ᪱᪤᪩᪮᪨᪵͕�᪴᪱᪯᪨᪮᪬᪾�᪭᪤᪴᪦᪤ᪧ�᪵ᫀ᪤᪩᪮᪱᪥᪵͕�᪯᪨᪶�᪷᪻᪴᪤ᪧ᪺᪨᪥᪤᪵�᪤᪹᪾᪨᪩᪨᪰

ϲ͘� ϭϬ�᪹᪷᪮᪬᪤᪰᪬�᪵᪬᪵᪶᪨᪯᪬᪫͕�᪴᪱᪦᪱᪴�᪼᪨᪤᪸᪤᪵᪨᪥ᪧ᪬᪫��᪵᪭᪱᪮᪤᪵͍

ሲሱሴርሹቋሸሱሮስ ሹር቉ስሷሺሮሽስሲ�ሲሱሴርሹቋሸሱሮስርሽ�ሲሱሴርሹቋሸሱሮስ

᪴᪱᪦᪱᪴᪾�᪰᪬᪯᪷᪼᪬ᪧ᪤᪰�᪽᪤᪵͕᪰�᪤᪵᪴᪨᪥᪱᪥᪵�᪵᫂᪩᪤ᪧ᪤᪵᫂᪩᪤�᪶᪬᪲᪬᪵�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪬͕�᪴᪱᪯᪨᪮᪬᪾�
᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪨᪥᪤᪵�᪦᪩᪤ᪿ᪮᪨᪩᪵�᪦᪤᪩᪤ ᪭᪴᪩᪬᪱᪫� ᪭᪵᪱᪮᪤᪼᪬�᪤᪵᪴᪨᪥᪷᪮᪬�᪭᪮᪬᪯᪤᪶᪬͕�᪤᫂᪤᪮᪦᪤᪪-
᪴ᪧ᪨᪥᪬᪵�ᪧ᪤᪯ ᪭᪱᪬ᪧ᪨᪥᪷᪮᪨᪥᪨᪥᪬�᪫᪷�᫂᪨ᪧ᪩᪨᪥᪬�᪦᪤ ᪭᪴᪩᪨᪷᪮᪬�᪵᪤᪭᪬᪫᫂᪬᪵�᪯᪬᪯᪤᪴᪫͘

᪯ᪧ᪨ᪧ᪴᪱᪥᪬᪫᪬ ᪯᪤᪯᪴᪱᪥᪬᪫᪬
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�����᫟᫡᫠᫔᫮᫘᫟᫘᫕᫜᫥�᫬᫘᫖᫤᫡᫙᫘᫕᫔�

čĊđĆ���� đēĒĆĠĊđčĆ�ĆĒĆĐĎČĎ

᪵᪶᪤᪶᪬᪵᪶᪬᪭᪤�ʹ�᪤᪴᪬᪵�᪯᪨᪾᪰᪬᪨᪴᪨᪥᪤�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�
᪼᪨᪦᪴᪱᪩᪨᪥᪬᪵͕�ᪧ᪤᪯᪷᪼᪤᪩᪨᪥᪬᪵͕�᪤᪰᪤᪮᪬᪪᪬᪵�ᪧ᪤�᪯᪤᪵᪪᪨�
ᪧ᪤᪻᪴ᪧ᪰᪱᪥᪬᪫�ᪧ᪤ ᪭᪵᪩᪰᪨᪥᪬᪵�᪦᪤᪭᪨᪫᪨᪥᪬᪵�᪼᪨᪵᪤᫂᪨᪥͘

᪵᪶᪤᪶᪬᪵᪶᪬᪭᪤᪵�᪬᪻᪨᪰᪨᪥᪵�᪥᪬᪪᪰᪨᪵᪬͕�᪵᪶᪲᪱᪴᪬͕�᪯᪨᪾᪰᪬-
᪨᪴᪨᪥᪤͕�᪯᪫᪤᪩᪴᪱᪥᪤�ᪧ᪤�᪤᪼͘͘

᪵᪶᪤᪶᪬᪵᪶᪬᪭᪷᪴᪬�᪭᪩᪮᪨᪩᪬᪵�᪦᪤᪰᫂᪱᪴᪾᪬᪨᪮᪨᪥᪬᪵᪫᪩᪬᪵��
᪻᪱᪩᪨᪮᪫᪩᪬᪵�᪤᪴᪬᪵��᪦᪤᪯ ᪭᪱᪩᪨᪫᪬᪮᪬�᪵᪤᪯᪬᪪᪰᪨�᪤᪷ᪧ᪬-
᪶᪱᪴᪬᪤͕�᪴ ᪱᪯᪨᪮᪫᪤�᪼ ᪨᪵᪤᫂᪨᪥᪤᪾�᪤᪴᪬᪵�᪤᪷᪾᪬᪮᪨᪥᪨᪮᪬�
᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪬᪵�᪼᪨᪦᪴᪱᪩᪨᪥᪤�ᪧ᪤�ᪧ᪤᪯᪷᪼᪤᪩᪨᪥᪤͕�᪴᪤᪫᪤�
᪼᪨᪯ᪧ᪨᪦�᪦᪤᪭᪨᪫ᪧ᪨᪵�ᪧ ᪤ ᪭᪵᪩᪰᪤͕�᪨᪸᪨᪹᪶᪷᪴᪬�᪦᪤ᪧ᪤ᫀ᪻᪩᪨-
᪶᪬᪮᪨᪥᪬᪵�᪯᪬᪺᪨᪥᪤͕�᪵᪤᪸᪷ᪿ᪩᪮᪬᪤᪰᪬�᪩᪤᪴᪤᪷ᪧ᪨᪥᪬᪵�
᪦᪤᪭᪨᪫᪨᪥᪤͕�᪤᪵᪴᪨᪥᪷᪮᪬�᪵᪬᪶᪷᪤᪾᪬᪬᪵�᪤᪰᪤᪮᪬᪪᪬͘

᪤᪵᪴᪨᪥᪱᪥᪵�᪦᪤᪯᪱᪭᪬᪫᫂᪩᪬᪵�ᫀ᪤᪴᪯᪱᪨᪥᪬᪵�᪵᫂᪩᪤ᪧ᪤᪵-
᫂᪩᪤�᪯᪨᪫᪱ᪧ᪬͘

᪯᪤᪦᪤᪮᪬᪫᪤ᪧ͕�᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪬᪵�᪯᪱᪦᪴᪱᪩᪨᪥᪤�᫂ᪧ᪨᪥᪤�
᫂᪤᪮᫂᪬᪵�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪬᪫͘�᪫᪷�᪷᪰ᪧ᪤�᪦᪤᪯᪱᪬᪭᪬᪫᪵͕᫂᪱�
᪫᪥᪬᪮᪬᪵᪬᪵�᪻᪩᪨᪮᪤�᪯᪵᪱᪤᫂᪮᪨͕�᪩᪬᪶᪻᪩᪬᪫͕�᪴᪱᪯�
᪷᪰ᪧ᪤�᪦᪤᪯᪱᪬᪭᪬᪫᪵᫂᪱�᪵᪷᪴᪮᪬�᪷᪲᪱᪲᪮᪤᪾᪬᪤᪴᪱͘ᪧ᪨-
᪵᪤᪾�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪬᪵�ᪧ᪵᪴᪱�᪷᪰ᪧ᪤�᪦᪤᪯᪱᪬᪭᪬᪫᪵᫂᪱�
᪵᪤᪯᪬᪪᪰᪨�;᪦᪤᪯᪵᪱᪤᪭᪬᪫᫂᪬Ϳ�᪤᪷ᪧ᪬᪶᪱᪴᪬᪬᪵�᪫᪬᪫᪱-
᪨᪷᪮᪬�ᫀ᪨᪩᪴᪬͕�᪤᪯᪥᪱᪥᪨͕᪰�᪴᪱᪯�᫂ᪧ᪨᪥᪤�᪤᪺ᫀ᪨᪴᪤͘�
᫂᪼᪬᪴᪤ᪧ͕�᪭᪩᪮᪨᪩᪨᪥᪬᪵᪤᪵͕�᪦᪤᪯᪱᪬᪭᪬᪫᫂᪤᪩᪨᪰�᪯᪾᪬᪴᪨�
᫃᪦᪷᪸᪵͕�᪴᪤᪵᪤᪾�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�᪼᪨᪽᪴᪨᪩᪬᪫᪬�᪯᪨᪫᪱ᪧ᪬᪫�
᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪤�ᪧ᪤�᪼᪨᪯ᪧ᪨᪦͕�᪦᪤ ᪭᪴᪩᪨᪷᪮᪬�ᫀ᪨᪵᪨᪥᪬᪵�
ᪧ᪤᪾᪩᪬᪫͕�᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪬᪵�᪦᪤᪰᪪᪱᪦᪤ᪧ᪨᪥᪤�᪵᪷᪴᪮᪬�
᪷᪲᪱᪲᪮᪤᪾᪬᪬᪵᪫᪩᪬᪵͘

᪼᪨᪽᪴᪨᪩᪬᪫᪬�᪯᪨᪫᪱ᪧ᪬᪫�ᫀ᪤᪴᪯᪱᪨᪥᪷᪮᪬�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫Ͳ 
᫂᪩᪬᪵�ᪧ᪵͕᪴᪱�᪦᪤᪯᪱᪬᪭᪬᪫᫂᪤᪩᪨᪰�᪷᪲᪱᪲᪮᪤᪾᪬᪬᪵�᪯᪾᪬᪴᪨�
᫃᪦᪷᪸᪵͘

᪯᪾᪬᪴᪨�᫃᪦᪷᪸᪬�᪷᪰ᪧ᪤�᪼᪨᪬᪽᪴᪨᪵�᪬᪵᪨͕�᪴᪱᪯�᪤᪺ᫀ᪨᪴Ͳ 
ᪧ᪨᪵�᪵᪷᪴᪮�᪷᪲᪱᪲᪮᪤᪾᪬᪤᪵͘�᪯᪾᪬᪴᪨�᫃᪦᪷᪸᪬᪵�᪯᪱᪰᪤-
᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�᪤᪰᪤᪮᪬᪪᪬᪫�ᪧ᪤ ᪭᪵᪩᪰᪤�᪭᪨᪫ᪧ᪨᪥᪤�᪵᪷᪴᪮᪬�
᪷᪲᪱᪲᪮᪤᪾᪬᪬᪵᪫᪩᪬᪵͘

᪼᪨᪽᪴᪨᪩᪬᪫᪬�᫃᪦᪷᪸᪬᪵�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪬᪵᪤᪵��᪲᪴᪱᪾᪨᪵᪬�
᪯᪬᪯ᪧ᪬᪰᪤᪴᪨᪱᪥᪵�᪵ᫀ᪴᪤᪸᪤ᪧ�ᪧ᪤�᪵᪤᪱᪴᪦᪤᪰᪬᪪᪤᪾᪬᪱ᪧ�
᪬᪤᪸᪬᪤͕�᪫᪷᪯᪾᪤�᪤᪺ᫀ᪨᪴᪤᪵᪫᪤᪰�᪼᪨ᪧ᪤᪴᪨᪥᪬᪫�᪤᪴�
᪤᪴᪬᪵�ᪧ᪨᪶᪤᪮᪷᪴᪬�ᪧ᪤�᪾ᪧ᪱᪯᪬᪮᪨᪥᪤�᪼᪨ᪧ᪤᪴᪨᪥᪬᪫�
᪯᪤᪺᪤᪮᪬᪤͘�

᪤᪺ᫀ᪨᪴᪬᪵᪤᪵�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪤᪩᪨᪰�᪷᪲᪱᪲᪮᪤᪾᪬᪬᪵�᪻᪩᪨Ͳ 
᪮᪤�ᫀ ᪨᪩᪵᪴�ᪧ ᪤�᪤᪦᪴᪱᪩᪨᪥᪨᪰�᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪤᪵͘�
᪤᪺ᫀ᪨᪴᪤�ᪧ ᪨᪶᪤᪮᪷᪴᪬᪤͕�᪪᪷᪵᪶᪬͕�᪯᪤᪦᪴᪤᪯�᪵ ᪤᪱᪴᪦᪤-
᪰᪬᪪᪤᪾᪬᪱ᪧ�ᪿ ᪩᪬᪴᪬�ᪧ ᪤�᪼ ᪴᪱᪯᪤᪶᪨᪩᪤ᪧ᪬͘�᪼ ᪨᪵᪤ᪿ᪮᪨-
᪥᪨᪮᪬᪤�᪤ᪧ᪤᪯᪬᪤᪰᪨᪥᪬᪵�᪤᪰�᪱ ᪥᪬᪨᪹᪶᪨᪥᪬᪵�᪤᪺ᫀ᪨᪴᪤

ሿሱሷሱሾሶሺሷር

https://www.youtube.com/watch?v=3SzVyz5orFU
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᪴᪱᪦᪱᪴᪾�᪩᫂᪨ᪧ᪤᪩᪫͕�᪤᪺ᫀ᪨᪴᪬᪵᪤᪵�᫂ᪧ᪨᪥᪤�᪵᪷᪴᪮᪬�
᪷᪲᪱᪲᪮᪤᪾᪬᪬᪵�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪤͕�᫂᪱᪮᪱�᪼᪨᪽᪴᪨᪩᪬᪫᪬�
᪯᪨᪫᪱ᪧ᪬᪫�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪬᪵᪤᪵�᪭᪬�᪯᪾᪬᪴᪨�᫃᪦᪷᪸᪬᪵�
᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪤͘

᪼᪨᪽᪴᪨᪩᪬᪫᪬�᪯᪨᪫᪱ᪧ᪬᪫�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪤�᪦᪷᪮᪬᪵Ͳ 
᫂᪯᪱᪥᪵͕�᪯᫂᪱᪮᪱ᪧ�᪯᪵᪱᪤᫂᪮᪨᪱᪥᪬᪵�;᪤᪰�᪦᪤᪯᪵᪱᪤᪭᪬-
᪫᫂᪬�᫃᪦᪷᪸᪬᪵Ϳ�᪦᪤ ᪭᪴᪩᪨᪷᪮᪬�᪰᪤ᫀ᪬᪮᪬᪵�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫Ͳ 
᫂᪩᪤᪵͕�᪴᪱᪯᪨᪮᪬᪾�᪷᪰ᪧ᪤�᪼᪨᪬᪽᪴᪨᪵�᪼᪨᪯᪫᫂᪩᪨᪩᪬᪵�
ᫀ᪨᪵᪬᪫͘�

ľĺĽŅŊĺ���

᪦᪩᪤᪬᪶᪰᪨᪴᪨᪵᪨᪥᪵͕�᪵᪤᪹᪤᪴᪫᪩᪨᪮᪱᪼᪬�ϭϮͲϭϴ�ᫀ᪮᪤᪯ᪧ᪨�᪤᫂᪤᪮᪦᪤᪪᪴ᪧ᪨᪥᪵�᪯᪤᪫᪨᪯᪤᪶᪬᪭᪤��᪷᪻᪩᪤᪴᪫�᪫᪷�᪤᪴᪤�ᪧ᪤�
᪴᪤᪶᪱᪯͍

�� ᪷᪲᪱᪲᪮᪤᪾᪬᪬ᪧ᪤᪰�᪦᪤᪯᪱᪩᪻᪤᪩᪬᪫�᪵᪤᪯᪬᪪᪰᪨�᫃᪦᪷ ᪸᪬�;᫃᪦᪷᪸᪬͕�᪴᪱᪯᪨᪮᪬᪾�᪽᪩᪨᪰᪬�᪬᪶᪰᪨᪴᪨᪵᪬᪵�᪵᪸᪨᪴᪱᪤Ϳ�
ϭϮͲϭϴ�ᫀ᪮᪬᪵�᪤᫂᪤᪮᪦᪤᪪᪴ᪧ᪨᪥᪬͘

�� ᪴᪤ᪧ᪦᪤᪰�᪻᪩᪨᪮᪤᪵�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪤�᪼᪴᪱᪯᪤᪶᪨᪩᪤ᪧ᪬᪤͕�᪼᪨᪽᪴᪨᪩᪬᪫᪬�᪦᪤᪯᪱᪭᪬᪫᫂᪩᪬᪵�ᫀ᪨᪵᪬᪫�᪦᪤᪯᪱᪩᪭᪬-
᪫᫂᪤᪩᪫�᪯᪾᪬᪴᪨�᫃᪦᪷᪸᪵�ᪧ᪤�ᪧ᪤ ᪭᪵᪩᪰᪤᪵�᪦᪤᪩᪤᪭᪨᪫᪨᪥᪫�᪻᪩᪨᪮᪤�᪯᪵ᫀ᪱᪤᪩᪮᪬᪵�᪼᪨᪵᪤᫂᪨᪥͘��

�� ᪧ᪤ ᪭᪵᪩᪰᪬᪵�᪱ ᪥᪬᪨᪹᪶᪷᪴᪱᪥᪬᪵᪤᪫᪩᪬᪵͕�᪤᪷᪾᪬᪮᪨᪥᪨᪮᪬᪤�᪦᪤᪯᪱᪩᪭᪬᪫᫂᪱᪫�᪼᪨᪯᪫᫂᪩᪨᪩᪬᪫᪬�᪯᪵ᫀ᪱᪤᪩᪮᪨᪨᪥᪬͘�

�� ᪫᪷�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�᪼᪨᪯᪦᪴᪱᪩᪨᪥᪨᪮᪬�᪯᪬᪩᪬ᪧ᪤�᪯᪤᪫᪨᪯᪤᪶᪬᪭᪷᪴� ᪭᪵᪱᪮᪤᪵᪫᪤᪰�ᪧ᪤�᪬᪹�᪼᪨᪤᪽᪴᪬᪤�᪯᪾᪬᪴᪨�
᫃᪦᪷᪸᪬͕�᪯᪤᪼᪬᪰�ᪧ᪤ ᪭᪵᪩᪰᪤�᪤᪴�᪬᪹᪰᪨᪥᪤�᪴᪨᪤᪮᪱᪥᪤᪵᪫᪤᪰�᪤᫂᪮᪵͕᪱�᪴᪤ᪧ᪦᪤᪰�᪵᪤᪩᪤᪴᪤᪷ᪧ᪱ᪧ͕�᪯᪤᪫᪨᪯᪤᪶᪬-
᪭᪷᪴᪬� ᪭᪵᪱᪮᪬ᪧ᪤᪰�᪦᪤᪯᪵᪷᪱᪮�᪥᪤᪩᪼᪩᪨᪥᪵�᪨᪻᪩᪤᪴᪨᪥᪤᪫�᪯᪤᪫᪨᪯᪤᪶᪬᪭᪤͕�᪤᪯᪬᪶᪱᪯�᪤᪷᪾᪬᪮᪨᪥᪨᪮᪬᪤͕�᪦᪤᪯᪱᪬-
᪭᪬᪫᪵᫂᪱�᪵᫂᪩᪤ᪧ᪤᪵᫂᪩᪤� ᪭᪵᪱᪮᪬᪵�᪥᪤᪩᪼᪩᪨᪥᪬͘

  ƃŲŻŷŲžƍſ�ŻźŹƐŷŲ���ሽርሾ�ሱ቉ሺሰሱሮር�ሸስሶሱሽቈሺሱሮቀሷስ�ሯርሸሺሶስሴቋሲር͍

᪤᪵᪴᪨᪥᪱᪥᪵�᪵᪤᪯᪷᪼᪤᪱�᫃᪦᪷᪸᪬᪵�᪼᪨ᪧ᪦᪨᪰᪬᪵�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬᪯᪨�᪦᪪᪤͕�᪨᪴᪫Ͳ᪨᪴᪫᪬᪤�᪯᪬᪭᪨ᪿ᪴᪱᪨᪥᪷᪮᪬�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪤͘�᪯᪤᪦᪤-
᪮᪬᪫᪤ᪧ͕�᪫᪷�᪦᪩᪤᪬᪶᪰᪨᪴᪨᪵᪨᪥᪵͕�᪦᪤᪩᪬᪦᪱᪫͕�᪯᪵ᫀ᪱᪤᪩᪮᪨᪨᪥᪵�᪵᪶᪲᪱᪴᪬�᪷᪽᪴᪨᪩᪰᪬᪤᪫�᪫᪷�᪾᪨᪭᪩᪤�ᪧ᪤�᪦᪤᪯᪱᪩᪭᪬᪫᫂᪤᪩᪫�
᪯᫂᪱᪮᪱ᪧ�᪵᪶᪷᪲᪱᪴᪮᪬� ᪭᪵᪱᪮᪬᪵�᪥᪤᪩᪼᪩᪨᪥᪵�ᪧ᪤�᪼᪨ᪧ᪨᪦᪵�᪦᪤᪰᪩᪤᪪᪱᪦᪤ᪧ᪨᪥᪫�᪻᪩᪨᪮᪤�᪯᪵ᫀ᪱᪤᪩᪮᪨᪪᪨͕�᪯᪤᪼᪬᪰�᪯᪬᪩᪬-
᪺᪨᪥᪫�᪯᪬᪭᪨ᪿ᪴᪱᪨᪥᪷᪮�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪤᪵͘�᪤᪺᪰᪬᪷᪼᪰᪮�ᫀ᪨᪵᪵�᫄᪹᪩᪬᪤��/�^�^ĂŵƉůĞ�ʹ�᪯᪬᪭᪨ᪿ᪴᪱᪨᪥᪷᪮᪬�᪼᪨᪽᪴᪨᪩᪤͘

᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�᪯᪱᪦᪴᪱᪩᪨᪥᪬᪵᪤�ᪧ᪤�ᪧ᪤᪯᪷᪼᪤᪩᪨᪥᪬᪵᪤᪫᪩᪬᪵�᪵᪤᫁᪬᪴᪱᪤�ᪧ᪤᪩᪬᪾᪩᪤᪫�᪼᪨᪯ᪧ᪨᪦᪬�ᫀ᪨᪵᪨᪥᪬͕�᪯᪹᪱᪯᪨ᪧ᪨᪥᪤᪫᪤�
᪫᪤᪰᪯᪬᪯ᪧ᪨᪩᪴᪱᪥᪤͗

᪰᪤᪥᪬᫃᪬�ϭ͗ 

᪽᪤᪯᪱᪤᪻᪤᪮᪬᪥᪨᪫�᪵᪤᪭᪬-
᪫᫂᪬͕�᪴᪱᪯᪮᪬᪵�᪼᪨᪵ᫀ᪤᪩-
᪮᪤᪾�᪬᪹᪰᪨᪥᪤�᪼᪨᪵᪤ᪿ᪮᪨-
᪥᪨᪮᪬��ᪧ᪤�᪽᪤᪯ᫀ᪱᪨᪴᪨᪫�
᪭᪬᪫᫂᪩᪨᪥᪬͕�᪴᪱᪯᪮᪨᪥᪬᪾�
ᪧ᪤᪦᪨᫂᪯᪤᪴᪨᪥᪤᪫�᪵᪤᪭᪬-
᪫᫂᪬᪵�᪼᪨᪵ᫀ᪤᪩᪮᪤᪼᪬͘

᪰᪤᪥᪬᫃᪬�Ϯ͗ 

᪼᪨᪤᪦᪴᪱᪩᪨᪫� 
᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬

᪰᪤᪥᪬᫃᪬�ϯ͗ 

ᪧ᪤᪤᪯᪷᪼᪤᪩᪨᪫ 
᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬

᪰᪤᪥᪬᫃᪬�ϰ͗ 

᪼᪨᪤᫃᪤᪯᪨᪫�ᪧ᪤�ᫀ᪤᪴᪯᪱᪤-
ᪧ᪦᪬᪰᪨᪫�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬

᪰᪤᪥᪬᫃᪬�ϱ͗ 

᪯᪱᪤᫂ᪧ᪬᪰᪨᪫�᪼᪨ᪧ᪨᪦᪨-
᪥᪬᪵�᪬᪶᪰᪨᪴᪲᪴᪨᪶᪤᪾᪬᪤͖�
᪦᪤᪤᪤᪰᪤᪮᪬᪪᪨᪫�᪯᪱᪰᪤-
᪾᪨᪯᪨᪥᪬�ᪧ᪤�ᪧ᪤ᫀ᪨᪴᪨᪫�
ᪧ᪤ ᪭᪵᪩᪰᪤



����£���������� �����

10

ľĺĽŅŊĺ���

᪹᪩᪨᪯᪱᪫�᪽᪤᪯᪱᪫᪩᪮᪬᪮᪬�᪵᪤᪭᪬᪫᫂᪨᪥᪬᪵�᪭᪩᪮᪨᪩᪬᪵᪤᪫᪩᪬᪵͕�᪭᪩᪮᪨᪩᪬᪵�᪴᪱᪯᪨᪮᪬�᪯᪨᪫᪱ᪧ᪬᪵�᪦᪤᪯᪱᪻᪨᪰᪨᪥᪤�
᪬᪹᪰᪨᪥᪤�᪵᪤᪵᪷᪴᪩᪨᪮᪬�ᪧ᪤�᪯᪨᪶᪤ᪧ�᪨᪸᪨᪹᪶᪷᪴᪬͍

᪤Ϳ�᪫᪥᪬᪮᪬᪵᪼᪬�᪵᪤᪦᪪᪤᪱�᪼᪨᪯᪫᫂᪩᪨᪩᪨᪥᪬᪵�;᪤᪩᪤᪴᪬᪨᪥᪬᪵Ϳ�᪦᪤᪯᪱᪯ᫀ᪩᪨᪩᪬�᪯᪬᪪᪨᪪᪨᪥᪬͘

᪥Ϳ�᪥᪬᪪᪰᪨᪵᪵�᪤᪬᪶᪰᪨᪴᪨᪵᪨᪥᪵͕�᪴᪤�᪷᪸᪴᪱�᪷᪻᪩᪤᪵᪴�᪯᪵᪱᪤᫂᪮᪨᪱᪥᪤᪵�ʹ�᪭ ᪭᪱᪤Ͳ᪭᪱᪮᪤�᪫᪷�᪲᪨᪵᪲᪬͍

᪤Ϳ�᪤᪺ᫀ᪨᪴᪤�ʹ�᪲᪬᪴᪩᪨᪮᪬�᪵᪤᪭᪬᪫᫂᪬᪵�᪵᪤᪭᪩᪮᪨᪩᪤ᪧ�᪤᪷᪾᪬᪮᪨᪥᪨᪮᪬᪤�᪪᪷᪵᪶᪬�ᪧ᪤�ᪧ᪨᪶᪤᪮᪷᪴᪬� 
 ᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪬᪵�᪸᪮᪱᪥᪤͘�᪤᪯᪬᪶᪱᪯�᪵᪤᪵᪷᪴᪩᪨᪮᪬᪤�᪫᪷�᪯᪭᪩᪮᪨᪩᪤᪴᪬�ᪧ᪤᪤᪸᪬᪹᪵᪬᪴᪨᪥᪵�᪻᪩᪨᪮᪤� 
പപപപപ�᪵᪤᪦᪪᪤᪱�᪼᪨᪯᪫᫂᪩᪨᪩᪬᪵͘

᪥Ϳ��᪼᪨᪽᪴᪨᪩᪬᪫᪬�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪤�ʹ�᪯᪵᪦᪤᪩᪵᪬�᪵᪤᪭᪬᪫᫂᪬᪵�᪵᪤᪭᪩᪮᪨᪩᪤ᪧ�᪵᪤᪭᪯᪤᪴᪬᪵᪬᪤
 ᪦᪤᪯᪱᪬᪭᪬᪫᪵᫂᪱�᪯᪵᪱᪤᫂᪮᪨᪱᪥᪬᪵�᪦᪤ ᪭᪴᪩᪨᪷᪮᪬�᪰᪤ᫀ᪬᪮᪬͘�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪬᪵᪤᪵�᪷᪰ᪧ᪤ 
  ᪦᪤᪯᪱᪬᪭᪬᪫᫂᪱᪰�ͣ᪼᪨᪯᪫᫂᪩᪨᪩᪬᪫᪬�ᫀ᪨᪩᪴᪨᪥᪬͘͞�᪫᪷�᪦᪤᪯᪱᪯᪭᪬᪫᫂᪩᪨᪮᪬�᪦᪤᪯᪱᪬᪭᪬᪫᫂᪤᪩᪵ 
 ᪯᫂᪱᪮᪱ᪧ�᪬᪯�᪤ᪧ᪤᪯᪬᪤᪰᪨᪥᪵͕�᪴᪱᪯᪮᪨᪥᪯᪤᪾�᪭ ᪭᪱᪤Ͳ᪭᪱᪮᪤�᪬᪻᪬ᪧ᪨᪵͕�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪤�᪬᪹᪰᪨᪥᪤ 
  ᪯᪬᪭᪨ᪿ᪴᪱᪨᪥᪷᪮᪬͘

ľĺĽŅŊĺ���

᪯᪵ᫀ᪱᪤᪩᪮᪨᪯�᪦᪤ᪧ᪤ᫀ᪻᪩᪬᪶᪤�᪦᪤᪨ ᪭᪴᪩᪬᪤�/Ͳs//�᪭᪮᪤᪵᪬᪵�᪯᪵ᫀ᪱᪤᪩᪮᪨᪨᪥᪵�᪴᪤�᪷᪸᪴᪱�᪷᪻᪩᪤᪴ᪧ᪤᪫͕�᪭᪱᪯᪲᪬᪷᪶᪨᪷᪴᪮᪬�
᪫᪤᪯᪤᪼᪨᪥᪬�᪫᪷�᪦᪤᪴᪨�᪤᪹᪶᪬᪩᪱᪥᪨᪥᪬͍�;᪯᪤᪦͗�᪸᪨᫂᪥᪷᪴᪫᪬͕�᪵᪬᪴᪥᪬᪮᪬�ᪧ᪤�᪤᪼͘Ϳ͘

᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬�᪭᪬᪫᫂᪩᪤᪴᪬᪵�᪯᪬᫂᪨ᪧ᪩᪬᪫͕�᪼᪨ᪿ᪮᪨᪥᪨᪰�᪫᪷�᪤᪴᪤�᪯᪵ᫀ᪱᪤᪩᪮᪨᪨᪥᪬�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪬᪵�᪵ ᫀ᪱᪴᪤ᪧ�ᫀ ᪤᪴᪯᪱᪨᪥᪤᪵͍

᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬�᪭᪬᪫᫂᪩᪤᪴᪬᪵�᪯᪬᫂᪨ᪧ᪩᪬᪫͕�᪼᪨ᪿ᪮᪨-
᪥᪨᪰�᪫᪷�᪤᪴᪤�᪯᪵ᫀ᪱᪤᪩᪮᪨᪨᪥᪬�᪵ᫀ᪱᪴᪤ᪧ�
᪦᪤᪯᪱᪭᪬᪫᫂᪩᪤᪵͍

᪦᪤᪯᪱᪭᪬᪫᫂᪩᪤� ᪬᪹᪰᪨᪥᪤� ᪯᪬᪭᪨ᪿ᪴᪱᪨᪥᪷᪮᪬�ᪧ᪤� ᪤᪴�
᪬᪹᪰᪨᪥᪤�᪪᪷᪵᪶᪬�᪻ ᪩᪨᪮᪤��ϭͲϳ�᪭᪮᪤᪵᪬᪵�᪯᪵ᫀ᪱᪤᪩᪮᪨᪫᪤�
᪷᪲᪱᪲᪮᪤᪾᪬᪬᪵᪫᪩᪬᪵͘

᪽᪤᪯᪱᪰᪤᪫᪩᪤᪮᪼᪬� ᪯᪬᪫᪬᪫᪨᪥᪷᪮᪬᪤� ᪯᫂᪱᪮᪱ᪧ�
᪭᪱᪯᪲᪬᪷᪶᪨᪷᪴᪮᪬�᪫᪤᪯᪤᪼᪨᪥᪬᪵�᪵᪤᫂᪨᪮᪨᪥᪬�ᪧ᪤�᪤᪴�
᪤᪴᪬᪵�᪤᪴᪾�᪨᪴᪫᪬�᪦᪤᪴᪨�᪤᪰�᪸᪬᪪᪬᪭᪷᪴᪬�᪤᪹᪶᪬᪩᪱᪥᪤͘

᪤ᪧ᪤᪯᪬᪤᪰᪨᪥᪬�᫂᪼᪬᪴᪤ᪧ͕�᪦᪤᪯᪱᪬᪭᪬᪫᫂᪤᪩᪨᪰�᪯᪬᪭᪨ᪿ᪴᪱-
᪨᪥᪷᪮᪤ᪧ͕�᪴᪤᪫᪤�ᪧ᪤᪤᪵᪤᪥᪷᪫᪱᪰�᪫᪤᪩᪬᪤᪰᪫᪬�᪤᪪᪴᪬᪵�
᪷᪲᪬᪴᪤᪶᪨᪵᪱᪥᪤͘

᪸᪶᪱᪴᪰᪤᪬᪫᪬᪵��
᪫᪤᪯᪤᪼᪬

᪯᪤᪬ ᪭᪰᪴᪤᪸᪶᪬᪵�
᪫᪤᪯᪤᪼᪬

ቁሺሽሿሹርስሴስ�ሰር�ሸርስሹሶሽርቁሿስ�ሶሺሸሻስቀሿሱሽቀሷስ�
ሴርሸርቅሱሮስር͘

᪦᪤᪸᪴᪫᫂᪬᪮᪨᪥᪤͗�ርሽ�ርሽስሾ�ሾርሾቀሽሲሱሷስ�ሶሺሸሻስቀ-
ሿሱሽቀሷስ�ሴርሸርቅሱሮስሾ�ሰስሰስ�ሰሽሺስሴ�ሴርሸርቅስ
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ϭ͘� ᪧ᪤ᫀ᪨᪴᪨᪫�᪭᪩᪮᪨᪩᪬᪵�᪴᪱᪯᪨᪮᪬�᪯᪨᪫᪱ᪧ᪬�᪷᪰ᪧ᪤�᪬᪵᪻᪱�᪦᪤᪯᪱᪻᪨᪰᪨᪥᪷᪮᪬��᪽᪤᪯᪱᪫᪩᪮᪬᪮᪬�᪵᪤᪭᪬᪫᫂᪨᪥᪬᪵�
᪤᪰᪤᪮᪬᪪᪬᪵᪫᪩᪬᪵͍

/͘� ᪴᪱᪯᪨᪮᪬᪤�᪻᪩᪨᪮᪤᪪᪨�᪷᪲᪱᪲᪮᪤᪷᪴᪮᪬�᪵᪤᪶᪨᪮᪨᪩᪬᪪᪬᪱�᪷͍᪼᪱
//͘� ᪸᪨᫂᪥᪷᪴᪫᪬᪵�᪽᪨᪯᪲᪬᪱᪰᪤᪶᪬᪵�ᪧ᪵͕᪴᪱�᪭᪩᪬᪴᪤᪼᪬�᪵᪷᪮�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬�᪦᪱᪮᪬�᪦᪤ᪧ᪬᪵͍
///͘� ϭϬ�ᫀ᪮᪤᪯ᪧ᪨�᪥᪤᪩᪼᪩᪨᪥᪵�᪭᪤᪶᪤�᪷᪸᪴᪱�᪷᪰ᪧ᪤᪫�᪴᪱᪯�᫄᪻᪤᪩ᪧ᪨᪫�᪫᪷�ᪿ᪤᪺᪮᪬͍
/s͘� ᫀ᪮᪬᪵�᪦᪤᪰᪯᪤᪩᪮᪱᪥᪤᪼᪬�᪦᪱᪦᪱�᪯᪨᪶᪬�ᪧ᪤᪬᪥᪤ᪧ᪤�᪫᪷�᪥᪬᫁᪬͍

᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪬᪵᪫᪩᪬᪵͗

�� ᪹᪩᪨᪻᪰᪬᪵�ᪧ᪨᪯᪱᪦᪴᪤᪸᪬᪷᪮�᪩᪬᪫᪤᪴᪨᪥᪤᪼᪬�᪦᪤᪵᪤ ᪭᪴᪩᪨᪩᪤ᪧ�᪤᪶᪤᪴᪨᪥᪨᪰�᪭᪩᪮᪨᪩᪨᪥᪵͕�᪬᪯᪤᪵᪫᪤᪰�ᪧ᪤᪭᪤᪩᪼᪬-
᪴᪨᪥᪬᪫͕�᪬᪭᪮᪱�᪼᪱᪥᪤ᪧ᪱᪥᪤᪯�᪫᪷�᪯᪱᪬᪯᪤᪶᪤͘

�� ᪯᪤᪦᪤᪮᪬᪫᪤ᪧ͕�᪥᪬᪪᪰᪨᪵᪼᪬�᪯᪤ ᪭᪴᪨᪶᪬᪰᪦᪬᪵�ᫀ᪤᪴᪯᪱᪯᪤ᪧ᪦᪨᪰᪮᪨᪥᪵�᪤᪬᪶᪰᪨᪴᪨᪵᪨᪥᪫͕�᪴᪱᪯᪨᪮᪬�᪵᪤᪶᪨᪮᪨-
᪩᪬᪪᪬᪱�᪷᪼᪱�᪷᪸᪴᪱�᪷᪲᪱᪲᪮᪤᪷᪴᪮᪬᪤�ᪧ᪤�᪷᪷᪻᪴᪨᪥᪵�᪯᪵᪱᪤᫂᪮᪨᪱᪥᪤�᪬᪯᪬᪵᪤᪫᪩᪬᪵͕�᪴᪱᪯�᪦᪤᪰᪤᪫᪤᪩᪵᪱᪰�
᪴᪨᪭᪮᪤᪯᪤�ᪧ᪤�᪤᪼͘͘

Ϯ͘� ᪤᪲᪮᪬᪭᪤᪾᪬᪨᪥᪬᪵�᪭᪱᪯᪲᪤᪰᪬᪤᪯�᪼᪨᪹᪯᪰᪤�᪱᪴᪬�᪤᫂᪤᪮᪬�᪭᪱᪯᪲᪬᪷᪶᪨᪷᪴᪮᪬�᪫᪤᪯᪤᪼᪬͘�᪬᪯᪬᪵᪤᪫᪩᪬᪵͕�᪴᪱᪯�᪦᪤᪨᪦᪱᪫�
᪴᪱᪯᪨᪮᪬�᪫᪤᪯᪤᪼᪬�᪷᪸᪴᪱�᪯᪵ᫀ᪱᪱᪰᪫�᪥᪤᪩᪼᪩᪨᪥᪵͕�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬᪯᪨� ᪭᪵᪱᪮᪤᪼᪬�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪨᪵�ϱϬϬͲ᪯ᪧ᪨�᪥᪤᪩᪼᪩᪬͘��
᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪬᪵�᪴᪤�᪯᪨᪫᪱ᪧ᪬�᪦᪤᪯᪱᪬᪻᪨᪰᪨᪵�᪭᪩᪮᪨᪩᪬᪵᪫᪩᪬᪵͍

ϯ͘� ᪯᪵ᫀ᪱᪤᪩᪮᪨᪵�᪷᪰ᪧ᪤�ᪧ᪤᪤᪯᪶᪭᪬᪾᪵͕᪱�᪴᪱᪯�᪤᫂᪤᪮᪦᪤᪪᪴ᪧ᪨᪥᪵�᪴ ᪭᪱᪪᪨�᪯᪨᪶᪤ᪧ�᫄᪬᪲Ͳ᫄᪱᪲᪬�᪯᪵ᫀ᪱᪱᪰᪫͘

�� ᪴᪱᪦᪱᪴᪬�᪯᪨᪫᪱ᪧ᪬᪫�᪷᪰ᪧ᪤�᪽᪤᪤᪶᪤᪵᪴᪱�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪤͗�᫄᪭᪬᪫᪵᫂᪱�᪻᪩᪨᪮᪤᪵�ʹ�᪤᪺ᫀ᪨᪵᪴᪱�᪤᫂᪤᪮᪦᪤᪪Ͳ 
᪴ᪧ᪨᪥᪬�᪩᪬᪰�᪴᪱᪯᪨᪮�᪯᪬᪯ᪧ᪬᪰᪤᪴᪨᪱᪥᪤᪵�᪷᪵᪯᪨᪵͍᪰�᫄᪭᪬᪫᪵᫂᪱�᪼᪨᪯᪫᫂᪩᪨᪩᪬᪫᪤ᪧ�᪼᪨᪽᪴᪨᪷᪮�᪯᪵ᫀ᪱᪤᪩᪮᪨-
᪨᪥᪵͕�᪫᪷�᫄᪭᪬᪫᪵᫂᪱�᪯᪤᪶᪴᪱�᪯᪤᪫͕�᪩᪬᪵᪤᪾�᪷᪻᪩᪤᪴᪫�᫄᪬᪲Ͳ᫄᪱᪲᪬͍

�� ᪼᪨᪤ᪧ᪦᪬᪰᪨᪫�᪭᪬᪫᫂᪩᪤᪴᪬᪵�᪸᪱᪴᪯᪤͘

ϰ͘� ᪬᪯᪬᪵᪤᪫᪩᪬᪵͕�᪴᪱᪯�ᪧ᪤᪨ᪧ᪦᪬᪰᪤͕�᪾᪷᪴᪩᪤�᪷᪸᪴᪱�᪯᪨᪶᪤ᪧ�᪷᪻᪩᪤᪴᪫�᪫᪤᪰᪤᪶᪱᪮᪨᪥᪵�᪫᪷�᪾᪨᪭᪩᪤͕�᪷᪰᪾᪤᪯�᪦᪤᪯᪱Ͳ 
᪭᪬᪫᫂᪤�᪤᪷᪪᪪᪨�᪯᪬᪵᪷᪮᪬�᪯᪬᪵᪬�᪫᪤᪰᪤᪶᪱᪮᪨᪥᪬͘

�� ᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪬᪵�᪴᪤�᪯᪨᪫᪱ᪧ᪬᪫�᪽᪤᪤᪶᪤᪴᪤�᪭᪩᪮᪨᪩᪤�᪷᪰᪾᪤᪯͍

ϱ͘� ᪬᪯᪬᪵᪤᪫᪩᪬᪵͕�᪴᪱᪯�ᪧ᪤ᪧ᪦᪬᪰ᪧ᪨᪵͕�᪯᪵᪱᪤᫂᪮᪨᪱᪥᪬᪵�᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪤�᪼᪨᪯᪾᪬᪴ᪧ᪤�᪫᪷�᪦᪤᪬᪪᪤᪴ᪧ᪤͕�᪴᪤�᪶᪬᪲᪬᪵�
᪭᪩᪮᪨᪩᪤�᪤᪴᪬᪵�᪽᪤᪵᪤᪶᪤᪴᪨᪥᪨᪮᪬͍

ϲ͘� ᪽᪤᪯᪱᪫᪩᪮᪬᪮᪬�᪵᪤᪭᪬᪫᫂᪨᪥᪬᪵�᪵᪤᪭᪩᪮᪨᪩᪤ᪧ�᪦᪤ᪧ᪤ᫀ᪻᪩᪬᪶᪨᪫͕�᪴᪱᪯᪨᪮᪬�᪯᪨᪫᪱ᪧ᪬᪫�᪤᫃᪱᪥᪨᪥᪵�᪭᪩᪮᪨᪩᪬᪵�᪽᪤-
᪶᪤᪴᪨᪥᪤͗�᪯᪫᪨᪮᪬�᪷᪲᪱᪲᪮᪤᪾᪬᪬᪵�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪤�;᪤᪺ᫀ᪨᪴᪤Ϳ�᪫᪷�᪼᪨᪽᪴᪨᪩᪬᪫᪬�᪯᪨᪫᪱ᪧ᪬᪵�᪦᪤᪯᪱᪻᪨᪰᪨᪥᪤͍

᪤Ϳ�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬�᪵᪤᪤᪫᪬᪵�᪦᪤᪰᪯᪤᪩᪮᪱᪥᪤᪼᪬�᪯᪨᪾᪤ᪧ᪬᪰᪨᪱᪥᪨᪰�᪯᪵ᫀ᪱᪤᪩᪮᪨᪨᪥᪬�᪭᪩᪬᪴᪤᪼᪬�᪯᪤᪫᪨᪯᪤᪶᪬᪭᪤᪵͍
᪥Ϳ�᪯᪵᪱᪤᫂᪮᪨᪱᪥᪤᪵�᪫᪤᪰᪤᪯᪨ᪧ᪴᪱᪩᪨�᪸᪬᪮᪯᪨᪥᪬�᪷᪸᪴᪱�᪯᪵ᫀ᪵᪱᪱᪰�᪫᪷�ᪿ᪩᪨᪮᪬�᪸᪬᪮᪯᪨᪥᪬͍
᪦Ϳ�ϭϰ�ᫀ᪮᪤᪯ᪧ᪨�᪯᪵ᫀ᪱᪤᪩᪮᪨᪨᪥᪵�᪥᪨᪶᪯᪨᪰᪬�᪷᪸᪴᪱�᪯᪵ᫀ᪱᪱᪰᪫�᪫᪷�᪵᪷᪲᪨᪴᪯᪨᪰᪬͍

᪲᪤᪵᪷᫂᪬�ᪧ᪤᪤᪵᪤᪥᪷᪫᪨᪫͘�;᪥᪨᪶᪯᪨᪰᪬�ᪧ᪤�᪵᪷᪲᪨᪴᪯᪨᪰᪬�᪸᪬᪮᪯᪬᪵�᪲᪨᪵᪴᪱᪰᪤᪳᪨᪥᪬᪤Ϳ͘
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ƃŲŷŲƂƑźƊſŶųź

���ĥĈęĚęĖĎ�ėĆđęĞĆē

ϳ͘� ᪮᪬᪪᪬᪯͕�᪨᪮᪬᪯�ᪧ᪤�᪤᪰ᪧ᪴᪬᪤᪯�᪦᪤ᪧ᪤ᫀ᪻᪩᪬᪶᪨᪵��᪯᪨᪼᪩᪬ᪧ᪨͕�᪯᪨᪴᪩᪨�ᪧ᪤�᪯᪨᪾᫂᪴᪨�᪭᪮᪤᪵᪨᪮᪨᪥᪬᪵�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪤�
᪫᪨᪯᪤᪪᪨�᪪᪤᪸᪷᫂᪮᪬᪵�᪭᪷᪶᪴᪱᪴᪨᪥᪬�᪷᪻᪩᪤᪴᪫�᪫᪷�᪪᪤᪯᪫᪴᪬᪵͍�᪵᪷᪮�᪵᪤᪯�᪭᪮᪤᪵᪼᪬�᪯᪵ᫀ᪱᪤᪩᪮᪨᪨᪥᪬᪵�᪴᪤᪱ᪧ᪨-
᪰᪱᪥᪤�᪤᪴᪬᪵�᪼᪨᪯ᪧ᪨᪦᪬͗

᪯᪨᪦᪱᪥᪴᪨᪥᪯᪤�᪦᪤ᪧ᪤ᫀ᪻᪩᪬᪶᪨᪵�᪭᪩᪮᪨᪩᪤�᪽᪤᪤᪶᪤᪴᪱᪰�᪼᪨᪴Ͳ 
᪽᪨᪩᪬᪫᪬�ᫀ᪨᪵᪬᪫�ᪧ᪤�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪱᪰�᪵᪷᪮�ϲϬ�᪯᪵ᫀ᪱᪤᪩᪮᪨͘

᪯᪨Ͳϳ�᪭᪮᪤᪵᪬ ᪯᪨Ͳϴ�᪭᪮᪤᪵᪬ ᪯᪨Ͳϵ�᪭᪮᪤᪵᪬

120 90 150

᪤Ϳ�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬�᪯᪵ᫀ᪱᪤᪩᪮᪨�᪷᪰ᪧ᪤�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪱᪰�᪫᪬᪫᪱�᪭᪮᪤᪵᪬ᪧ᪤͍᪰
᪥Ϳ�᪼᪨᪤ᪧ᪦᪬᪰᪨᪫�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪬᪵�᪸᪱᪴᪯᪤͕�᪴᪱᪯᪨᪮᪼᪬᪾�᪬᪹᪰᪨᪥᪤�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬᪯᪨�᪯᪬᪪᪨᪪᪬�᪫᪷�᪴᪤�᪷᪲᪬᪴᪤᪶᪨᪵᪱-
᪥᪨᪥᪬�᪤᪹᪩᪵�᪫᪬᪫᪱᪨᪷᪮�᪭᪷᪶᪵᪴᪱᪴͘
᪦Ϳ�᪴᪱᪯᪨᪮᪬᪤�᪵᪤᪯᪬᪪᪰᪨�᪤᪷ᪧ᪬᪶᪱᪴᪬᪤͍

ϴ͘� ᪨᪭᪤᪯�ᪧ᪤�᪵᪨᪴᪦᪬᪯�᪦᪤ᪧ᪤ᫀ᪻᪩᪬᪶᪨᪵�᪵᪶᪵᪲᪱᪴᪯᪨᪰᪨᪥᪬᪵�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪤͕�᪫᪷�᪴᪱᪯᪨᪮᪬�᪲᪨᪵᪴᪱᪰᪤᪳᪬�᪷᪸᪴᪱�᪯᪨-
᪶᪤ᪧ�᪯᪵ᫀ᪱᪱᪰᪫͕�᫄᪤᪴᪬�᪶᪲᪱᪨᪴᪬�᪫᪷�᪤᪬᪴᪱᪰�᪯᪨᪰᪬͘�᪬᪯᪬᪵᪤᪫᪩᪬᪵͕�᪴᪱᪯�ᪧ᪤᪤ᪧ᪦᪬͕᪰᪱᪰�᪴᪬᪵�᪦᪤᪯᪱�᪴᪱᪯᪨᪮᪬�
᪸᪬᪮᪯᪬᪵�᪲᪨᪵᪴᪱᪰᪤᪵᪳�᪤᪰᪬᫁᪨᪥᪨᪰�᪷᪲᪬᪴᪤᪶᪨᪵᪱᪥᪤᪵͕�᪼᪨᪤ᪧ᪦᪬᪰᪨᪵�᪭᪬᪫᫂᪩᪤᪴᪬͘�;᫄᪤᪴᪬�᪶᪲᪱᪨᪴᪬�ᫀ᪬᪦᪰᪬᪤͕�᪴᪱᪯-
᪮᪬᪵�᪯᪬᫂᪨ᪧ᪩᪬᪫᪤᪾�᪦᪤ᪧ᪤᪬᪺᪨᪵�᪸᪬᪮᪯᪬Ϳ

�� ᪤᪺ᫀ᪨᪴᪨᪫͕�᪴᪱᪦᪱᪴�᪷᪰ᪧ᪤�᪽᪤᪤᪶᪤᪴᪱᪰�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪤͍�

�� ᪴᪤�᪶᪬᪲᪬᪵͕�᪭᪬᪫᫂᪩᪨᪥᪬�᪷᪰ᪧ᪤�ᪧ᪤ᫀ᪨͍᪴᪱᪰

�� ᪴᪤�᪼᪨᪯᪫᫂᪩᪨᪩᪤᪼᪬�᪬᪹᪰᪨᪥᪤��᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪤�᪯᪬᪭᪨ᪿ᪴᪱᪨᪥᪷᪮᪬͍

᪶᪨᪴᪯᪬᪰᪨᪥᪬
᪷᪲᪱᪲᪮᪤᪾᪬᪤

᪵᪤᪯᪬᪪᪰᪨�
᪤᪷ᪧ᪬᪶᪱᪴᪬᪤

᪤᪺ᫀ᪨᪴᪤

᪯᪬᪭᪨ᪿ᪴᪱᪨᪥᪷᪮᪬�᪦᪤᪯᪱᪭᪬᪫᫂᪩᪤

᪼᪨᪽᪴᪨᪩᪬᪫᪬�᪦᪤᪯᪱᪭᪬᪫᫂᪩᪤

᪭᪩᪮᪨᪩᪤

᪦᪤᪯᪱᪭᪬᪫᫂᪩᪤

᪼᪨᪯᪫᫂᪩᪨᪩᪬᪫᪬�ᫀ᪨᪵᪬᪫�᪯᪱᪰᪤ᫀ᪬᪮᪬᪵�
᪤᪽᪴᪨᪩᪤

᪭᪬᪫᫂᪩᪤᪴᪬
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�����᫟᫡᫠᫔᫮᫘᫟᫘᫕᫜᫥�᫝᫞᫔᫥᫜᫨᫜᫝᫔᫮᫜᫔

᫟᫡᫠᫔᫮᫘᫟᫘᫕᫜᫥�᫗᫔᫟᫧᫬᫔᫙᫘᫕᫔

᪵᪶᪤᪶᪬᪵᪶᪬᪭᪤᪼᪬�᪼᪨᪦᪴᪱᪩᪨᪥᪷᪮�᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪤᪵�
᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬͘�᪫᪤᪩᪬᪵�ᪧ᪤᪵᪤ᫀ᪻᪬᪵᪼᪬�
ᫀ᪤᪴᪯᪱ᪧ᪦᪨᪰᪬᪮�᪭᪬᪫᫂᪩᪤᪵᪴�᪫᪷�ᪧ᪤᪩᪤᪭᪩᪬᪴ᪧ᪨-
᪥᪬᪫͕�᪯᪬᪩᫂᪩ᪧ᪨᪥᪬᪫͕�᪴᪱᪯�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬�᪤᪴᪬᪵�
᪵᫂᪩᪤ᪧ᪤᪵᫂᪩᪤�᪵᪤᫂᪬᪵͗�᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪴᪬᪩᪬�ᪧ᪤�
᪫᪩᪬᪵᪨᪥᪴᪬᪩᪬͘

᪫᪤᪩᪬᪵�᪯᫂᪴᪬᪩͕�᫂ᪧ᪨᪥᪤�᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪴᪬᪩᪬�ᪧ᪤�
᪫᪩᪬᪵᪨᪥᪴᪬᪩᪬�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�᪭᪮᪤᪵᪬᪸᪬᪭᪤᪾᪬᪤

᪫᪩᪬᪵᪨᪥᪴᪬᪩᪬�
᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬

᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪴᪬᪩᪬�
᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬

ᪧ᪬᪵᪭᪴᪨᪶᪷᪮᪬ ᪰᪱᪯᪬᪰᪤᪮᪷᪴᪬�
;ŶŽŵŝŶĂůͿ᪷ᫀ᪻᪩᪨᪶᪬ ᪴᪬᪦᪱᪥᪴᪬᪩᪬�

;KƌĚŝŶĂůͿ

᪯᪤᪦͗͘�᪤᪵᪤᪭᪬͕�
ᫀ᪱᪰᪤͕�᪦᪱᪮᪨᪥᪬᪵�
᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪤�ᪧ᪤�
᪤᪼͘͘

᪯᪤᪦͗͘��᪸᪬᪮᪯᪬᪵�
᪳᪤᪰᪴᪬͕�᪭᪤᪶᪬᪵�
᫃᪬᪼᪬�ʹ�᪵᪤᫂᪨᪱᪥᪤͕�
ᪧ᪤�᪤᪼͘͘

᪨᪴᪫�᪭᪤᪶᪨᪦᪱᪴᪬᪤᪼᪬�᪯᪱᪫᪤᪩-
᪵᪨᪥᪷᪮᪬�᪵᪤᪦᪰᪨᪥᪬�᪬ᪧ᪨᪶᪷᪰-
᪴᪬᪤�᪤᪰�᪫᪬᪫᪹᪯᪬᪵�᪬ᪧ᪨᪶᪷᪰-
᪴᪬᪤�᪦᪤ ᪭᪴᪩᪨᪷᪮᪬�᪫᪩᪬᪵᪨᪥᪬᪵�
᪤᪰�᪰᪬᪼᪰᪬᪵�᪯᪬᫂᪨ᪧ᪩᪬᪫͘

᪯᪤᪦͗͘�ϭϬͲ᪹᪷᪮᪬᪤᪰᪬�
᪵᪬᪵᪶᪨᪯᪬᪫�᪼᪨᪤᪸᪤-
᪵᪨᪫�᪸᪬᪮᪯᪬͘
᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪤ᪧ�᪨᪫᪤᪰Ͳ 
᫂᪯᪨᪥᪬᪫�ᪧ᪤ᫀ᪨᪴᪨᪫�
ϭ͕Ϯ͕ϯ�ᪧ᪤�᪤᪼͘͘

᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪴᪬᪩᪬��
᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬

᪯᪬᪬᪺᪨᪥᪤�᪫᪩᪮᪬᪵�᪤᪰�ᪧ᪤᪭᪩᪬᪴᪩᪨᪥᪬᪵�᪼᪨ᪧ᪨᪦᪤ᪧ�ᪧ᪤�᪦᪤᪯᪱᪬᪵᪤᫂᪨᪥᪤�᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪥᪼᪬͘�
᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪴᪬᪩᪬͕�᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪥᪬᪫�᪦᪤᪯᪵᪱᪤᪷᫂᪮᪬�᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪬᪵�ᫀ᪤᪴᪯᪱ᪧ᪦᪨᪰᪤�
᪼᪨᪵᪤ᪿ᪮᪨᪥᪨᪮᪬᪤�᪵᫂᪩᪤ᪧ᪤᪵᫂᪩᪤�᪵᪤᫂᪬᪫͘

᪫᪩᪬᪵᪨᪥᪴᪬᪩᪬�
᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬

᪦᪤᪯᪱᫂᪤᪶᪤᪩᪵�᪱᪥᪬᪨᪹᪶᪬᪵�᪯ᪧ᪦᪱᪯᪤᪴᪨᪱᪥᪤᪵�᪤᪰�᪫᪩᪬᪵᪨᪥᪤᪵͘�

᪯᪤᪦͗͘��ϭϬϬ�᪯᪨᪶᪵᪴�
᪴᪤�ᪧ᪴᪱᪼᪬�
᪦᪤᪴᪥᪬᪵͘�᪯᪤᪹᪰᪤᪰᪤�
ϭϬϬ᪭᪯Ͳ᪪᪨�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰�
᪮᪬᪶᪴�᪵᪤ᫀ᪩᪤᪩᪵�
ᫀ᪩᪤᪩᪵��ᪧ᪤��᪤᪼͘͘

᫖᫔᫠᫙᫜᫲᫜᫞᫡᫛�᫟᫔᫖᫔᫞᫜᫛᫜�᫗᫔�᫗᫔᫙᫔᫞᫔᫖᫡᫛�᫟᫡᫠᫔᫮᫘᫟᫘᫕᫜͗

᪰᪬᪰᪬᪯�᪦᪤ᪧ᪤ᫀ᪻᪩᪬᪶᪤᪽᪤᪨᪶᪤᪴᪨᪥᪬᪰᪤�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫Ͳ 
᫂᪩᪤�᪭᪮᪤᪵᪨᪮᪨᪥᪼᪬͕�᪫᪷�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬�ᪧ᪤Ͳᪿ᪯᪤�᪤᪴᪬᪵�
᪫᪬᪫᪱᪨᪷᪮�᫃᪱᪤᫂᪼᪬�;᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬�ᪧ᪨ᪧ᪯᪤᪯᪬᪼᪩᪬-
᪮᪬᪤�᪫᪬᪫᪱᪨᪷᪮�᫃᪱᪤᫂᪼᪬Ϳ͕�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪤�ϭϰ�
᪭᪮᪤᪵᪨᪮᪬�ᪧ᪤�᪽᪤᪬ᫀ᪨᪴᪤�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬�᪼᪨᪯ᪧ᪨᪦-
᪰᪤᪬᪴᪤ᪧ͗

ϭ����Ϯ����Ϯ����ϯ����ϯ����Ϯ����ϭ����ϭ����ϯ����Ϯ����Ϯ����ϭ����ϭ����Ϯ��

᪦᪤᪦ᪿ᪴᪨᪮᪨᪥᪤
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᪯᪱᪩᪤ᫀ᪨᪵᪴᪬᪦᪱᪫�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬�᪾᫂᪴᪬᪮᪬᪵�
᪯᪨᪼᪩᪨᪱᪥᪬᪫͘�᪵᪶᪤᪶᪬᪵᪶᪬᪭᪤᪼᪬�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�
᪱᪴᪦᪤᪰᪬᪪᪨᪥᪬᪵᪤᪫᪩᪬᪵�ᪧ᪤�ᪧ᪤᪵᪤᪫᪩᪮᪨᪮᪤ᪧ�
᪦᪤᪯᪱᪬᪻᪨᪰᪨᪥᪤�᪲᪤᪶᪤᪴᪤�᫃᪱᫂᪨᪥᪬�;᪦᪤᪯᪱᪬᪵᪤᫂᪨᪥᪤�
᪵᪬᪯᪥᪱᪮᪱᪫᪬�ͮ͘

᪼᪨ᪧ᪨᪦᪨᪥᪬ ᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪬᪵�
ᪧ᪤᪫᪩᪮᪤

᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪤�
᪴᪬᪾᫂᪱᪥Ͳ 
᪴᪬᪩᪤ᪧ

᪸᪤᪴ᪧ᪱᪥᪬᪫᪬�
᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨

1 ͮͮͮͮ 5 5
14

2 ͮͮͮͮ 6 6
14 = 37

3 ͮͮͮ 3 3
14

᪵᪷᪮ 14 1

᪸᪤᪴ᪧ᪱᪥᪬᪫᪬�᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨�ʹ�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪬᪵�᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪬᪵�
᪼᪨᪸᪤᪴ᪧ᪨᪥᪤᪵�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪬᪵��᪵ ᪤᪨᪴᪫᪱�᪴ ᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪤᪵Ͳ 
᪫᪤͕᪰�᪸᪤᪴ᪧ᪱᪥᪬᪫᪬�᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤͘

᪸᪤᪴ᪧ᪱᪥᪬᪫᪬�᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨᪨᪥᪬᪵�᫃᪤᪯᪬�᪷ᪧ᪴᪬᪵�᪨᪴᪫᪵͘

᪨᪴᪫᪬�᫃᪱᫂᪬�᪤᪺᪰᪬᪼᪰᪤᪩᪵�᪨᪴᪫᪵͘�ͮͮͮͮ�ʹ�᪤᪺᪰᪬᪼-
᪰᪤᪩᪵�ϱͲ᪵͘����

᪦᪤᪯᪱᪯ᪧ᪬᪰᪤᪴᪨�᪬᪹᪬ᪧ᪤͕᪰�᪴᪱᪯�᪾᫂᪴᪬᪮᪬�᪦᪩᪬᪽᪩᪨-
᪰᪨᪥᪵͕�᪴ ᪤᪯ᪧ᪨᪰᪤ᪧ�᫂᪼᪬᪴᪬᪤�᪫᪬᪫᪱᪨᪷᪮᪬�᪩᪤᪴᪬᪤᪰Ͳ 
᪶᪬�;᪭᪤᪶᪨᪦᪱᪴᪬᪤Ϳ͕�᪾᫂᪴᪬᪮᪵�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�᪵᪬᫂᪼᪬-
᪴᪬᪵�᪦᪤᪯᪱᪯᪵᪤᫂᪩᪨᪮᪬�᪾᫂᪴᪬᪮᪬͘

᪾᫂᪴᪬᪮᪬ᪧ᪤᪰�᪽᪤᪵͕᪰�᪴᪱᪯�ϭϰ�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᪷᫂᪮᪬-
ᪧ᪤͕᪰�ϱ�᫃᪱᪤᫂᪼᪬᪤�᪯᫂᪱᪮᪱ᪧ�᪨᪴᪫᪬�᪥᪤᪩᪼᪩᪬͕��

ϲ�᫃᪱᪤᫂᪼᪬�ʹ�Ϯ�᪥᪤᪩᪼᪩᪬�ᪧ᪤�ϯ�᫃᪱᪤᫂᪼᪬�ʹ�ϯ�᪥᪤᪩᪼᪩᪬͘

᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪬᪵�᪲᪴᪱᪾᪨᪵᪼᪬�᫃ͣ᪱᫂᪨᪥᪬᪵͞�᪦᪤᪯᪱᪻᪨-
᪰᪨᪥᪤�᪦᪩᪨᫂᪯᪤᪴᪨᪥᪤�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�᪼᪨᪦᪴᪱᪩᪨᪥᪤᪵᪤�
ᪧ᪤�᪱ ᪴᪦᪤᪰᪬᪪᪨᪥᪤᪼᪬͘�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪬᪵᪤᪵͕�᪴ ᪱ᪧ᪨᪵᪤᪾�
᪴᪨᪵᪲᪱ᪧ᪨᪶᪰᪬�᪦᪩᪲᪤᪵᪷᫂᪱᪥᪵͕�᪴᪱᪯�᫃᪱᪤᫂᪼᪬�᪤᪴᪬᪵�
ϯ�᪥᪤᪩᪼᪩᪬͕�᪽᪩᪨᪰�ϯͲ᪬᪵�᪦᪤᪵ᫀ᪩᪴᪬᪩�᪽᪤᪯᪱᪩᪷᪵᪩᪤᪯᪫�
᪨᪴᪫�᫃᪵᪱᫂�ᪧ᪤�᪤᪼͘͘�᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨�ᪧ᪤�᪸᪤᪴ᪧ᪱᪥᪬᪫᪬�
᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪬᪵�᪵᪩᪨᪶᪬�᪯᪤᪶᪴᪬᪩᪤ᪧ�᪤᪺᪹᪯᪤ᪧ᪵�᫂ᪧ᪬᪵�
᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪤᪵͕�᪦᪩᪬᪽᪩᪨᪰᪨᪥᪵�᪴ ᪱᪯᪨᪮᪬�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪬�
᪷᪸᪴᪱�᫂᪼᪬᪴᪤ᪧ�᪯᪨᪱᪴ᪧ᪨᪥᪤͘

�᪼᪨᪰᪬᪼᪩᪰᪤͗�ሽሱሾሻሺሰሱሹሿስ�ርሽስሾ�ርሰርሸስርሹስ͕�
ሲስሾስ�ሯርሸሺሶስሴቋሲርቇ�ቋሰሱሮር͘
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᫟᫡᫠᫔᫮᫘᫟᫘᫕᫜᫥�᫰᫔᫤᫟᫡᫗᫖᫘᫠᫜᫥�
᫲᫘᫤᫲᫘᫕᫜

᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�ᫀ᪤᪴᪯᪱ᪧ᪦᪨᪰᪤�ᫀ᪨᪶᪴᪬᪮᪱᪩᪤᪰᪬�
ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪬᪵�᪯᪨᪼᪩᪨᪱᪥᪬᪫

᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨᪫᪤�᪾᫂᪴᪬᪮᪬᪵�᪦᪴᪤᪸᪬᪭᪷᪮᪬�ᫀ᪤᪴᪯᪱ᪧͲ 
᪦᪨᪰᪤�᫂ᪧ᪨᪥᪤�ᫀ᪨᪶᪴᪬᪮᪱᪩᪤᪰᪬�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪬᪵�᪯᪨᪼᪩᪨-
᪱᪥᪬᪫͘

᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪫�᪺᪨ᪿ᪴᪪᪨�᪬᪰᪬᪼᪰᪨᪥᪤�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬͕�᫂᪱Ͳ 
᪮᪱�᪩᪨᪶᪴᪬᪭᪤᪮᪷᪴᪤ᪧ�᪩᪵᪩᪤᪯᪫�᪬᪯ᪧ᪨᪰�ᫀ᪨᪶᪴᪬᪮᪵͕�
᪴᪤᪯ᪧ᪨᫃᪰᪨᪴᪤᪾�᪦᪤᪯᪨᪱᪴ᪧ᪤�᪤᪺᪰᪬᪷᪼᪰᪮᪬�᪯᪱᪰᪤-
᪾᪨᪯᪬͘�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪤᪪᪨�᪦᪤᪰᪮᪤᪦᪨᪥᪷᪮᪬�᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪤�
᪬᪭᪬᪫᫂᪨᪥᪤�᪼᪨᪯ᪧ᪨᪦᪰᪤᪬᪴᪤ᪧ͗

᪫᪬᪫᪱᪨᪷᪮᪬�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪬�᪦᪤᪯᪨᪱᪴ᪧ᪤͗�

ϭ�Ͷ�ϳͲ᫃᪨᪴
Ϯ�Ͷ�ϵͲ᫃᪨᪴
ϯ�Ͷ�ϰͲ᫃᪨᪴
ϰ�Ͷ�ϮͲ᫃᪨᪴
ϱ�Ͷ�ϮͲ᫃᪨᪴

1 Ϯ ϯ ϰ ϱ ϲ

ľĺĽŅŊĺ���– ᪲᪴᪱᪦᪰᪱᪪᪬᪴᪨᪥᪤�ʹ�᪲᪴᪱᪲᪱᪴᪾᪬᪬᪵�᪦᪤᪯᪱᪻᪨᪰᪨᪥᪤�᪵᪶᪤᪶᪬᪵᪶᪬᪭᪤᪼᪬�

᪭᪱᪯᪲᪤᪰᪬᪤᪼᪬�ϭϲϬϬ�᪤ᪧ᪤᪯᪬᪤᪰᪬᪤�ᪧ᪤᪵᪤᪹᪯᪨᪥᪷᪮᪬͕�᪼᪨᪯᪫᫂᪩᪨᪩᪬᪫᪬�ᫀ᪨᪵᪬᪫�᪼᪨᪽᪴᪨᪷᪮�ϱϬ�᪤᪲᪮᪬᪭᪤᪶᪵᪰�᪼᪱᪴᪬᪵��
ϭϴ�᪫᪹᪩᪤͕�᪴᪱᪯�᫄᪻᪤᪩᪵�᪤᪩᪶᪱᪯᪱᪥᪬᪮᪬͘�᪬᪩᪤᪴᪤᪷ᪧ᪨᪫͕�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰�᪤ᪧ᪤᪯᪬᪤᪵᪰�᪼᪨᪬ᪿ᪮᪨᪥᪤�᫄᪻᪤᪩ᪧ᪨᪵�᪤᪩᪶᪱᪯᪱-
᪥᪬᪮᪬�ϭϲϬϬ�᪤ᪧ᪤᪯᪬᪤᪰᪬ᪧ᪤͍᪰

᪬᪯᪬᪵᪤᪫᪩᪬᪵͕�᪴᪱᪯�᪯᪬᪤᫂᪮᪱᪨᪥᪬᪫�᪩᪬᪩᪤᪴᪤᪷ᪧ᪱᪫͕�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰�᪤ᪧ᪤᪯᪬᪤᪵᪰�᪼᪨᪬ᪿ᪮᪨᪥᪤�᫄᪻᪤᪩ᪧ᪨᪵�᪯᪤᪹᪰᪤᪰᪤�ϭϲϬϬ�
᪫᪤᪰᪤᪯᪼᪴᪱᪯᪮᪬ᪧ᪤͕᪰�ᪧ᪤᪩ᫀ᪨᪴᪱᪫�᪲᪴᪱᪲᪱᪴᪾᪬᪤͗

᪫᪷പപപപപപϱϬͲᪧ᪤᪰�᫄᪻᪤᪩ᪧ᪤�ϭϴͲ᪵�

᪵᪤᪩᪤᪴᪤᪷ᪧ᪱ᪧപഩϭϲϬϬͲᪧ᪤᪰�᪨᪻᪱᪮᪨᪥᪤�yͲ᪵

᪩᪤ᪧ᪦᪨᪰᪫�᪲᪴᪱᪲᪱᪴᪾᪬᪤᪵�᪼᪨᪯ᪧ᪨᪦᪬�ᫀ᪨᪵᪬᪫͗

᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᪷᫂᪮᪫᪤᪦᪤᪰�᪤᪩᪶᪱᪯᪱᪥᪬᪮᪬᪵��᪯᪸᪮᪱᪥᪨᪮᪫᪤�᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪤

᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᪷᫂᪮᪫᪤�᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪤  = 
᪤᪩᪶᪱᪯᪱᪥᪬᪮᪬᪵�᪯᪸᪮᪱᪥᪨᪮᪫᪤�᪵᪷᪴᪮᪬�᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪤

᪫᪤᪰᪤᪯᪼᪴᪱᪯᪨᪮᪫᪤�᪵᪷᪴᪮᪬�᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪤

18
50

ݔ =
1600   

᪲᪴᪱᪲᪱᪴᪾᪬᪤᪼᪬�᫃᪩᪤᪴᪨ᪧ᪬᪰᪬�ᫀ᪨᪩᪴᪨᪥᪬᪵�᪰᪤᪯᪴᪤᪩᪮᪬�᪶᪱᪮᪬᪤

18 ∙ 1600 = ݔ ∙ 50

576 = ݔ

᪴᪤�᪵᪤᪭᪩᪬᪴᪩᪨᪮᪬᪤͕�᪤᪯�᪼᪨᪯᪫᫂᪩᪨᪩᪤᪼᪬͕�᪴᪤ᪧ᪦᪤᪰�᪤᪴�᪦᪤᪯᪱᪬᪭᪬᪫᫂᪤�᪵᪷᪴᪮᪤ᪧ͕�᪲᪤᪵᪷᫂᪬�᪤᪴�᪤᪴᪬᪵�᪪᪷᪵᪶᪬͘�
᪲᪴᪱᪲᪱᪴᪾᪬᪬᪵�᪦᪤᪯᪱᪻᪨᪰᪨᪥᪬᪫͕�᪯᪬᪤᫂᪮᪱᪨᪥᪬᪫͕�ϭϲϬϬ�᪫᪤᪰᪤᪯᪼᪴᪱᪯᪮᪬ᪧ᪤᪰�᪯᪤᪹᪰᪤᪰᪤�᪨᪻᪱᪮᪨᪥᪤�ϱϳϲͲ᪵͘
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ϭ͘� ᪴᪤ᪧ᪬᪱�᪵᪤ᪧ᪦᪷᪴᪯᪤�᪽᪤᪤᪶᪤᪴᪤�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪤�᪼᪨᪯᪫᫂᪩᪨᪩᪬᪫᪬�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪬᪵�ᫀ᪨᪵᪬᪫͕�᪫᪨᪯᪤᪪᪨͕�᪴᪤�᪳᪤᪰᪴᪬᪵�
᪯᪷᪵᪬᪭᪤�᪷᪸᪴᪱�᪯᪵ᫀ᪵᪱᪱᪰�᪯᪵᪯᪨᪰᪨᪮᪵͘�᪼᪨ᪧ᪨᪦᪨᪥᪬�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬᪤�᪾᫂᪴᪬᪮᪬᪫͘

᪤Ϳ�᪵᪷᪮�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬�᪯᪵᪯᪨᪰᪨᪮᪬�᪦᪤᪯᪱᪬᪭᪬᪫᫂᪤͍
᪥Ϳ�᪴᪤�᪤᪴᪬᪵�᪫᪬᪫᪱᪨᪷᪮᪬�᪳᪤᪰᪴᪬᪵�᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨͍

᪳᪤᪰᪴᪬ ᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪬᪵�
ᪧ᪤᪫᪩᪮᪤ ᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨ ᪸᪤᪴ᪧ᪱᪥᪬᪫᪬�᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨

᪴᪱᪭᪬ ͮͮͮͮപͮͮͮ

᪲᪱᪲᪬ ͮͮͮͮ

᪴᪨᪲᪬ ͮͮͮͮപͮ

᫄᪱᪲Ͳ᫄᪱᪲᪬ ͮͮͮͮപͮͮͮͮ

᪨᪮᪨᪹᪶᪷᪴᪱᪰᪮᪬�

᪦Ϳ�᪴᪤�᪤᪴᪬᪵�᪫᪬᪫᪱᪨᪷᪮᪬᪵�᪸᪤᪴ᪧ᪱᪥᪬᪫᪬�᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨͍

 ᫟᫜᫛᫜᫛᫘᫕᫔͗�ቅሱርሲሾሱሴ�ቇቋሽስሷስ͕�ስሸቀቅርሲሱሴ�ሽሲሱቀሷቅስ͘

Ϯ͘� ᪭᪱᪯᪲᪤᪰᪬᪤᪼᪬�ϭϮϬϬ�᪫᪤᪰᪤᪯᪼᪴᪱᪯᪨᪮᪬�᪯᪷᪼᪤᪱᪥᪵͘�᪬᪯᪬᪵᪤᪫᪩᪬᪵͕�᪴᪱᪯�᪯᪱᪤ᫀ᪨᪵᪴᪬᪦᪱᪰�᪲᪤ ᪭᪴᪬᪰᪦᪬᪵�᪲᪴᪱᪥᪮᪨᪯᪤͕�
᪤᪷᪰᪭᪬᪯�ᪧ᪤�᪪᪷᪭᪤᪯�᪦᪤ᪧ᪤ᫀ᪻᪩᪬᪶᪨᪵�ᪧ᪤᪤ᪧ᪦᪬᪰᪱᪰�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪵᪰�᫄᪻᪤᪩᪵�᪯᪤᪹᪰᪤᪰᪤͘�᪴᪤ᪧ᪦᪤᪰�᪻᪩᪨᪮᪤�᪫᪤᪰᪤᪯᪼᪴᪱᪯-
᪮᪬᪵�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪤�ᪧ᪬ᪧ�ᪧ᪵᪴᪱�᪯᪱᪬᪫᫂᪱᪩᪵͕�᪯᪤᪫�᪦᪤᪯᪱᪬᪻᪨᪰᪨᪵�᪼᪨᪽᪴᪨᪩᪬᪫᪬�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪬᪵�ᫀ᪨᪵᪬᪫�᪽᪤᪤᪶᪤-
᪴᪨᪵͘�᪼ ᪨᪯᪫᫂᪩᪨᪩᪬᪫�᪼ ᪨᪽᪴᪨᪷᪮᪬�ϲϬ�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᪷᫂᪮᪬�᪤᪲᪮᪬᪭᪤᪶᪰᪬ᪧ᪤᪰�ϮϰͲ᪯᪤�᪫᪹᪩᪤͕�᪴ ᪱᪯�᫄᪻᪤᪩ᪧ᪤�᪯᪤᪹᪰᪤᪰᪤͘�᪴ ᪤�
ᪧ᪤ ᪭᪵᪩᪰᪬᪵�᪦᪤᪭᪨᪫᪨᪥᪤�᪼᪨᪷ᪿ᪮᪬᪤�᪤᪷᪰᪭᪬᪵�ᪧ᪤�᪵᪤᪰ᪧ᪵᪴᪱�᪫᪤᪰᪤᪯᪼᪴᪱᪯᪮᪨᪥᪬᪵�᪵᪷᪴᪮᪬�᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪬᪵᪫᪩᪬᪵͍�
᪵᪤᪩᪤᪴᪤᪷ᪧ᪱ᪧ͕�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰�᪫᪤᪰᪤᪯᪼᪴᪱᪯᪨᪮᪵�᪨᪻᪱᪮᪨᪥᪤�᪯᪤᪹᪰᪤᪰᪤͍

ϯ͘� ᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪤�᪼᪨᪽᪴᪨᪩᪬᪫᪬�ᫀ᪨᪵᪬᪫͗

᪹᪤᪮᪤᪹᪼᪬͕�᪵᪤ᪧ᪤᪾�᪯᪵᪱᪤᫂᪮᪨᪱᪥᪬᪵�᪴᪬᪾᫂᪩᪬�᪤᪴᪬᪵�
ϮϬϬϬϬϬ͕�᪦᪤ᪧ᪤ᫀ᪻᪩᪬᪶᪨᪵�᪽᪤᪨᪶᪤᪴᪨᪥᪬᪰᪤᪫�᪭᪩᪮᪨᪩᪤͕�
᪴᪱᪯᪨᪮᪬�᪥᪴᪨᪰ᪧ᪬᪵�᪷᪰᪱᪫᪥᪷᪹᪵�᪤᪰᪬᫁᪨᪥᪨᪰�᪷᪲᪬᪴᪤-
᪶᪨᪵᪱᪥᪤᪵͗�᪥᪴᪨᪰ᪧ᪬��͕�᪥᪴᪨᪰ᪧ᪬��͕�᪥᪴᪨᪰ᪧ᪬��͘

᪼᪨᪯᪫᫂᪩᪨᪩᪬᪫᪬�᪼᪨᪽᪴᪨᪩᪬᪵�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪬᪵�ᫀ᪨᪵᪬᪫�
᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪨᪵�ϭϬϬϬ�᪯᪱᪯᫂᪯᪤᪴᪨᪥᪨᪮᪬͘�᪾᫂᪴᪬᪮᪼᪬�
᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬�᪼᪨ᪧ᪨᪦᪨᪥᪬᪵�᪯᪬᫂᪨ᪧ᪩᪬᪫�᪬᪲᪱᪩᪨᪫͗

᪤Ϳ�᪸᪤᪴ᪧ᪱᪥᪬᪫᪬�᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨�ᪧ᪤�᪦᪤᪯᪵᪱᪤᫂᪨᪫�᪲᪴᪱᪾᪨᪰Ͳ 
᪶᪨᪥᪼᪬͘

᪥᪴᪨᪰ᪧ᪬ ᪯᪱᪯᫂᪯᪤᪴᪨᪥᪨᪮᪬ ᪸᪤᪴ᪧ᪱᪥᪬᪫᪬�
᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨

᪥᪴᪨᪰ᪧ᪬�� ϯϱϬ

᪥᪴᪨᪰ᪧ᪬�� ϮϱϬ

᪥᪴᪨᪰ᪧ᪬��

ƃŲŷŲƂƑźƊſŶųź
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᪥Ϳ�᪴᪬᪵᪫᪩᪬᪵�᪼᪨᪬ᪿ᪮᪨᪥᪤�᪦᪤᪯᪱᪬᪻᪨᪵᪰᪱�᪥᪬᪪᪰᪨᪵᪯᪤�᪤᪺᪰᪬᪷᪼᪰᪮᪬�᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪤͍
᪦Ϳ�ᪧ᪤ᫀ᪨᪴᪨᪫�Ϯ�᪯᪬᪪᪨᪪᪬�᪯᪤᪬᪰᪾͕�᪴᪤᪶᪱᪯�᪼᪨᪬ᪿ᪮᪨᪥᪱ᪧ᪤�᪽᪤᪨᪶᪤᪴᪨᪥᪬᪰᪤�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪤�᪭᪱᪯᪲᪤᪰᪬᪤�᪥᪴᪨᪰ᪧ 
�Ͳ᪵͍

ϰ͘� ᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬᪤�᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪤�ᫀ᪨᪶᪴᪬᪮᪱᪩᪤᪰᪬�
ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪬᪵�᪯᪨᪼᪩᪨᪱᪥᪬᪫͘

᪮᪤᪰᪤᪯�᪦᪤ᪧ᪤ᫀ᪻᪩᪬᪶᪤�᪻᪱᪩᪨᪮ᪧ᪺᪨�᪨᪩᪤᫃᪴᪬᪼᪤�
ᪧ᪤�᪨᪴᪥᪬᪰᪤�᪮᪬᪵᪬᪵�᪶᪥᪤᪪᪨͘
᪾᫂᪴᪬᪮᪬᪫�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬᪤�᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪤�᪴᪤᪯Ͳ 
ᪧ᪨᪰�᪭᪯Ͳ᪵�ᪧ᪤᪴᪥᪱ᪧ᪤�ϮϬ�ᪧ᪺᪬᪵�᪦᪤᪰᪯᪤᪩᪮᪱᪥᪤᪼᪬�
᪫᪬᪫᪱᪨᪷᪮�ᪧ᪺᪨᪵͘
᪤Ϳ�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬�ᪧ᪺᪬᪵�᪦᪤᪰᪯᪤᪩᪮᪱᪥᪤᪼᪬�᪬᪴᪥᪬᪰᪤�
᪮᪤᪰᪤᪯�ϯ᪭᪯͍
᪥Ϳ�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬�ᪧ᪺᪬᪵�᪦᪤᪰᪯᪤᪩᪮᪱᪥᪤᪼᪬�᪬᪴᪥᪬᪰᪤�
᪮᪤᪰᪤᪯�ϰ�ᪧ᪤�ϱ�᪭᪯͍
᪦Ϳ�᪵᪷᪮�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬�᪭᪬᪮᪱᪯᪨᪶᪴᪬�᪬᪴᪥᪬᪰᪤�
᪮᪤᪰᪤᪯�ϮϬ�ᪧ᪺᪬᪵�᪦᪤᪰᪯᪤᪩᪮᪱᪥᪤᪼᪬͍
ᪧͿ�᪦᪤᪯᪱᪬᪫᪩᪤᪮᪨᪫�᪫᪬᪫᪱᪨᪷᪮᪬�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪬᪵�᪸᪤᪴ᪧ᪱᪥᪬᪫᪬�᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨͘

ϱ͘� ᪱᪴᪯᪤�᪯᪵ᫀ᪱᪤᪩᪮᪨᪯�᪦᪤ᪧ᪤ᫀ᪻᪩᪬᪶᪤�᪼᪨᪨᪵ᫀ᪤᪩᪮᪤�᪫᪷�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪤ᪧ�᪷᪻᪩᪤᪴᪫�᪭᪬᪫᫂᪩᪤�᪯᪤᪺᪤᪮᪬�᪭᪮᪤᪵᪬᪵�᪯᪱-
᪵ᫀ᪤᪩᪮᪨᪨᪥᪵�ᪧ᪤�᪽᪤᪤᪶᪤᪴᪨᪵�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪤͗

᪭᪩᪮᪨᪩᪤͗�᪯᪨ͲϭϬ�ʹ�᪯᪨ͲϭϮ�᪭᪮᪤᪵᪨᪮᪨᪥᪬᪵�ᫀ᪬᪦᪰᪬᪵�᪭᪬᪫᫂᪩᪬᪵�᪵᪬᪻᪩᪤᪷᪴᪮᪬᪵�᪼᪨᪵᪤᫂᪨᪥

᪭᪩᪮᪨᪩᪬᪵�᪯᪨᪫᪱ᪧ᪬ ᪭᪩᪮᪨᪩᪬᪵�᪼᪨ᪧ᪨᪦᪬

᪨᪮᪨᪰᪨᪯�᪦᪤᪯᪱᪬᪭᪬᪫᫂᪤�ϰϬ�᪰᪤᪾᪰᪱᪥᪬�᪯᪤᪺᪤᪮᪭᪮᪤᪵᪨᪮᪬
ϳϱйͲ᪯᪤�᪷᪫᫂᪴᪤͕�᪴᪱᪯�᪯᪷ᪧ᪯᪬᪩᪤ᪧ�
᪭᪬᪫᪷᫂᪮᪱᪥᪨᪰�᪰᪱᪩᪨᪮᪨᪥᪵͘

᪶᪤᪶᪤᪯�᪦᪤᪯᪱᪬᪭᪬᪫᫂᪤�᪵᪭᪱᪮᪬᪵�᪯᪤᪵᪶᪼᪤᪥᪬᪫�ϭϬϬ�
᪷᪸᪵᪴᪱᪭᪮᪤᪵᪨᪮᪬�᪼᪨᪯᪫᫂᪩᪨᪩᪬᪫᪬�᪼᪨᪽᪴᪨᪩᪬᪵�ᫀ᪨᪵᪬᪫

ϰϬйͲ᪯᪤�᪷᪫᫂᪴᪤͕�᪴᪱᪯�᪯᪷ᪧ᪯᪬᪩᪤ᪧ�
᪭᪬᪫᪷᫂᪮᪱᪥᪨᪰�᪰᪱᪩᪨᪮᪨᪥᪵͘

᪬᪯᪵᫃᪨᪮᪨᪫�ᪧ᪤�ᪧ᪤᪤᪵᪤᪥᪷᪫᪨᪫�᪲᪤᪵᪷᫂᪨᪥᪬͗����

᪤Ϳ�᪴᪱᪯᪨᪮᪯᪤�᪴᪤�᪯᪨᪫᪱ᪧ᪬᪫�᪽᪤᪤᪶᪤᪴᪤�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪤͍���
᪥Ϳ�᪴᪱᪯᪨᪮᪬�᪯᪵ᫀ᪱᪤᪩᪮᪬᪵�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪤�᪯᪱᪦᪩᪾᪨᪯᪵�᪯᪨᪶᪤ᪧ�᪱᪥᪬᪨᪹᪶᪷᪴�᪵᪷᪴᪤᪫᪵͍

ϲ͘� ᪴᪤�᪦᪤᪵᪰᫂᪩᪤᪩᪨᪥᪤᪤�᪷᪲᪱᪲᪮᪤᪾᪬᪬᪵�᪤᪺ᫀ᪨᪴᪤᪵᪤�ᪧ᪤�᪼᪨᪽᪴᪨᪩᪬᪫᪬�ᫀ᪨᪵᪬᪫�᪯᪾᪬᪴᪨�᫃᪦᪷᪸᪬᪵�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪤᪵�
᪼᪱᪴᪬᪵͍

ϳ͘� ᪴᪤�᪦᪤᪵᪰᫂᪩᪤᪩᪨᪥᪤᪤�᪼᪨᪯᪫᫂᪩᪨᪩᪬᪫᪬�ᫀ᪨᪵᪬᪫�᪼᪨᪽᪴᪨᪷᪮᪬�᪤ᪧ᪤᪯᪬᪤᪰᪨᪥᪬᪵�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪤᪵᪤�ᪧ᪤�᪯᪬᪭᪨ᪿ᪴᪱᪨᪥᪷᪮�
᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪤᪵�᪼᪱᪴᪬᪵͍

1 Ϯ ϯ ϰ ϱ ϲ 7



����£����������������£��

18

ϴ͘� ᪦᪬᪱᪴᪦᪬᪯�᪦᪤᪤᪦᪱᪴᪤�᪭᪤᪯᪤᪫᪨᪮᪬��ᪧ᪤�᪽᪤᪯ᫀ᪱᪨᪴᪤�᪼᪨ᪧ᪨᪦᪨᪥᪬͕�᪴᪤᪾�᪯᪱᪩᪬ᪧ᪤�᪭᪤᪯᪤᪫᪮᪬᪵�᪦᪤᪦᪱᪴᪨᪥᪬᪵�᪼᪨-
᪯ᪧ᪨᪦͘�᪼᪨ᪧ᪨᪦᪨᪥᪬�᪦᪤᪯᪱᪬᪷᪻᪴᪨᪥᪤�᪼᪨᪯ᪧ᪨᪦᪰᪤᪬᪴᪤ᪧ͗

ϯ�͕�ϭ͕�Ϯ͕�ϭ͕�Ϯ͕�ϱ͕�ϲ͕�ϲ͕�ϰ͕�Ϯ͕�ϭ͕�ϭ͕�Ϯ͕�ϰ͕�ϱ
ϰ�͕Ϯ͕�ϲ͕�Ϯ͕�ϰ͕�ϱ͕�ϱ͕�ϯ͕�ϭ͕�ϯ͕�ϭ͕�Ϯ͕�ϱ͕�ϲ

᪤Ϳ�ᫀ᪤᪴᪯᪱᪤ᪧ᪦᪬᪰᪨᪫��᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬�᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪬᪵�᪾᫂᪴᪬᪮᪬᪵�᪤᪰�᪯᪱᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪬᪵�ᪧ᪤᫂᪯᪤᪴᪨᪥᪬᪫͘
᪥Ϳ�ᪧ᪤᪬᪫᪩᪤᪮᪨᪫�᪫᪬᪫᪱᪨᪷᪮᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪵�᪯᪵᪱᪩᪮᪬᪵�᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨͘
᪦Ϳ�ᪧ᪤᪬᪫᪩᪤᪮᪨᪫�᪫᪬᪫᪱᪨᪷᪮᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪵�᪯᪵᪱᪩᪮᪬᪵�᪸᪤᪴ᪧ᪱᪥᪬᪫᪬�᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨͘

ϵ͘� ᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬�᪦᪤ᪧ᪤᪬᪶᪤᪰᪨᪫�᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪬᪵�᪯᪱᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪪᪨��ᪧ᪤�ᪧ᪤᪬᪫᪩᪤᪮᪨᪫�᪫᪬᪫᪱᪨᪷᪮᪬�᪯᪱᪰᪤-
᪾᪨᪯᪬᪵�᪯᪵᪱᪩᪮᪬᪵�᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨�ᪧ᪤�᪸᪤᪴ᪧ᪱᪥᪬᪫᪬�᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨͘

� � � � � � � � � �
� � � � � � � � � �

ϭϬ͘� ᪴ ᪭᪱᪭᪱᪰᪾᪨᪶᪴᪬᪵�ᪧ᪤᪵᪷᪴᪮᪨᪥᪬᪵�᪼᪨᪯ᪧ᪨᪦͕�᪯᪤᪴᪬᪤᪯᪯᪤�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪤�᪭᪱᪰᪾᪨᪶᪴᪬ᪧ᪤᪰�᪦᪤᪵᪷᪮᪬�᪯᪵᪯᪨᪰᪨᪮᪬�
᪬᪯᪬᪵�ᪧ᪤᪵᪤ᪧ᪦᪨᪰᪤ᪧ͕�᪫᪷�᪴᪤�᪳᪤᪰᪴᪬᪵�᪯᪷᪵᪬᪭᪤�᪯᪵ᫀ᪱᪱᪰ᪧ᪤᪫�᪯᪨᪶᪤ᪧ͘

᪤Ϳ�᪵ᫀ᪱᪴᪤ᪧ�ᪧ᪤᪦᪨᪦᪯᪤�᪯᪤᪴᪬᪤᪯᪯᪤�᪭᪩᪮᪨᪩᪤͍
᪥Ϳ�᪴᪤�᪶᪬᪲᪬᪵�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪵�᪼᪨᪤᪦᪴᪱᪩᪨᪥᪵�᪯᪤᪴᪬᪤᪯᪬͕�᪯᪬᪭᪨ᪿ᪴᪱᪨᪥᪷᪮᪵�᪫᪷�᪱᪥᪬᪨᪹᪶᪷᪵͍᪴�

ƃŲŷŲƂƑźƊſŶųź
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ϭϭ͘� ᪯᪤᪬᪤᪵�ᪧ᪤�᪵᪤᪰ᪧ᪵᪴᪱�᪵᪷᪴ᪧ᪤᪫�
᪭᪩᪮᪨᪩᪬᪵�᪼᪨ᪧ᪨᪦᪤ᪧ�ᪧ᪤᪨ᪧ᪦᪬᪰᪤᪫͕�
᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬�᪯᪵ᫀ᪱᪤᪩᪮᪨᪤�ᪧ᪤᪭᪤᪩᪨᪥᪷Ͳ 
᪮᪬�᪵᪶᪲᪱᪴᪬᪫͘�᪵᪭᪱᪮᪤᪼᪬�ϲϯϬ�᪯᪵᪱Ͳ 
ᫀ᪤᪩᪮᪨�᪵ᫀ᪤᪩᪮᪱᪥᪵͕�᪵᪷᪴᪮᪬�᪴᪤᪱-
ᪧ᪨᪰᪱᪥᪬᪵�᪦᪤᪯᪱᪭᪬᪫᫂᪩᪬᪵�᪰᪤᪾᪩᪮᪤ᪧ͕��
᪯᪤᪫�᪼᪨᪯᪫᫂᪩᪨᪩᪬᪫᪬�᪦᪤᪯᪱᪭᪬᪫᫂᪩᪬᪵��
ᫀ᪨᪵᪬᪫�᪦᪤᪯᪱᪭᪬᪫᫂᪨᪵�ϳϬ�᪯᪵ᫀ᪱᪤᪩᪮᪨�
ᪧ᪤�᪤᪺᪯᪽᪱᪰ᪧ᪤͕�᪴᪱᪯�ϳϬͲᪧ᪤᪰�ϭϰ�
᪯᪵ᫀ᪱᪤᪩᪮᪨�᪬᪻᪱�᪵᪶᪲᪱᪴᪬᪫�ᪧ᪤᪭᪤᪩᪨-
᪥᪷᪮᪬͘

᪴᪤�᪩᪤᪴᪤᪷ᪧ᪬᪵�᪦᪤᪭᪨᪫᪨᪥᪤�᪼᪨᪷ᪿ᪮᪬᪤᪫�᪯᪤᪬᪤᪵�ᪧ᪤�᪵᪤᪰ᪧ᪵᪴᪱�᪫᪤᪩᪬᪤᪰᪫᪬�᪭᪩᪮᪨᪩᪬᪵᪫᪩᪬᪵͍�
᪭᪬ᪧ᪨᪩͕�᪴᪤�᪼᪨᪷ᪿ᪮᪬᪤᪫�ᪧ᪤᪤ᪧ᪦᪬᪰᪱᪰�᪤᪺᪰᪬᪷᪼᪰᪮�᪵᪤᪭᪬᪫᫂᪫᪤᪰�ᪧ᪤᪭᪤᪩᪼᪬᪴᪨᪥᪬᪫͍

�᪯᪬᪰᪬᪼᪰᪨᪥᪤͗�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬�᪵᫂᪩᪤ᪧ᪤᪵᫂᪩᪤�᪵᪤᫂᪨᪱᪥᪬᪵�᪵᪶᪲᪱᪴᪬᪫�᪤᪴᪬᪤᪰�ᪧ᪤᪭᪤᪩᪨᪥᪷᪮᪨᪥᪬͘�
᪴᪤�᪭᪬᪫᫂᪩᪨᪥᪬᪵�ᪧ᪤᪯᪤᪶᪨᪥᪤�᪼᪨᪷ᪿ᪮᪬᪤᪫�᪭᪬᪫᫂᪩᪤᪴᪼᪬�᪭᪩᪮᪨᪩᪬᪵�᪦᪤᪯᪴᪤᪩᪤᪮᪸᪨᪴᪱᪩᪰᪨-
᪥᪬᪵᪫᪩᪬᪵͍��᪼᪨᪤ᪧ᪦᪬᪰᪨᪫�᪭᪬᪫᫂᪩᪤᪴᪬᪵�᪰᪬᪯᪷᪼᪬͘
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ϭϮ͘� ᪥᪬᪪᪰᪨᪵᪬͗�᪵᪤᪥᪤᪵�᪵᪤ᫀ᪤᪴᪯᪱�ᫀ᪨᪮᪬ᫀ᪤ᪧ᪼᪬�᪤ᫀ᪤᪴᪯᪱᪨᪥᪵�ϭϴϬ�ϬϬϬ�᪯᪤᪬᪵᪷᪵᪴͘�᪯᪤᪵�᪵᪷᪴ᪧ᪤͕�ᪧ᪤᪨ᪧ᪦᪬᪰᪤͕�᪯᪬᪤᫂᪮᪱-
᪨᪥᪬᪫͕�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬�ᪧ᪨᪸᪨᪹᪶᪬᪤᪰�᪯᪤᪬᪵᪷᪵᪴�᪤ᫀ᪤᪴᪯᪱᪨᪥᪵�ᫀ᪮᪬᪷᪴᪤ᪧ͘�᪤᪯᪬᪵᪤᪫᪩᪬᪵͕�᪯᪤᪰�᪼᪨᪯᪫᫂᪩᪨᪩᪬᪫᪬�᪼᪨᪽᪴᪨-
᪩᪬᪵�ᫀ᪨᪵᪬᪫�᪤᪯᪱᪤᪽᪴᪬᪤�ϭϯϱ�᪯᪤᪬᪵᪷᪴᪬�ᪧ᪤�᪤᪺᪯᪽᪱᪰ᪧ᪤͕�᪴᪱᪯�ϭϱ�᪬᪻᪱�ᪧ᪨᪸᪨᪹᪶᪬᪫͘�᪴᪤�᪩᪤᪴᪤᪷ᪧ᪬᪵�᪦᪤᪭᪨᪫᪨᪥᪤�
᪼᪨᪷ᪿ᪮᪬᪤�᪵᪤᪥᪤᪵͍�᪵᪤᪩᪤᪴᪤᪷ᪧ᪱ᪧ͕�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬�ᪧ᪨᪸᪨᪹᪶᪬᪤᪰᪬�᪯᪤᪬᪵᪷᪴᪬�᪬᪹᪰᪨᪥᪤�ϭϴϬ�ϬϬϬ�᪯᪤᪬᪵᪷᪴᪼᪬͍

� ďċĐĊċźƃ�ŵŲŴŶŴŽŷŲ

ϭϯ͘� ᪬᪯᪷᪼᪤᪩᪨᪫�᫃᪦᪷᪸᪨᪥᪼᪬͘�᪼᪨᪤ᪧ᪦᪬᪰᪨᪫�᪭᪬᪫᫂᪩᪤᪴᪬�᪬᪯᪬᪵�ᪧ᪤᪵᪤ᪧ᪦᪨᪰᪤ᪧ�᪫᪷͗�

᪤Ϳ�᪴᪤�᪳᪤᪰᪴᪬᪵�᪸᪬᪮᪯᪨᪥᪬�᪯᪵ᫀ᪱᪱᪰᪫�᪭᪮᪤᪵᪼᪬͍� ᪭᪵᪱᪮᪤᪼᪬͍�

᪥Ϳ�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪤ᪧ�᪯᪵ᫀ᪱᪱᪰᪫�ϭͲϲ�᪭᪮᪤᪵᪨᪮᪨᪥᪵�᪭᪱᪯᪲᪬᪷᪶᪨᪷᪴᪮᪬�᪫᪤᪯᪤᪼᪨᪥᪬�ᪧ᪤�᪴᪤�ᪧ᪵᪴᪱�᪷᪫᪯᪱᪥᪨᪰�
᪭᪩᪬᪴᪤᪼᪬�᪫᪤᪯᪤᪵͍᪼

ϭϰ͘� ᪱᪫᪱᪯�ᪧ᪤�᪰᪬᪭᪤᪯�᪦᪤ᪧ᪤ᫀ᪻᪩᪬᪶᪨᪵�ᪧ᪤᪨ᪧ᪦᪬᪰᪤᪫�
᪫᪤᪰᪤᪶᪱᪮᪨᪥᪵�᪴᪤�᪷᪸᪴᪱�᪷᪻᪤᪩᪴᪫�᪫᪨᪤᪶᪴᪬�
᪫᪷�᪭᪬͍᪰᪱�᪯᪤᪫�᪦᪤ᪧ᪤ᫀ᪻᪩᪬᪶᪨᪵�ϭϬ�᪹᪷᪮᪬᪤᪰᪬�
᪵᪬᪵᪶᪨᪯᪬᪫�᪼᪨᪨᪸᪤᪵᪨᪥᪬᪰᪤᪫�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᪷᫂᪮᪫᪤�
᪯ᫀ᪱᪱᪰᪨᪥᪬᪵�᫂᪤᪴᪬᪵᫂᪬͘

�� ᪫᪷�᪯᪵ᫀ᪱᪤᪩᪮᪨᪵�ᪿ᪤᪮᪬᪤᪰�᪷᪻᪩᪤᪵᪴�᪴᪱᪯᪨-
᪮᪬᪯᪨͕�᪷᪰ᪧ᪤�ᪧ᪤᪷ᫀ᪨᪵᪴᪱�ϵ�᪤᪰�ϭϬ͘

�� ᪫᪷�᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪱ᪧ�᪷᪰ᪧ᪤�᪯᪬᪤᪰᪬᪵᫁᪱�ϱͲϴ�
᪹᪷᪮᪤͘�

�� ᪫᪷�᪤᪴᪾�᪬᪵᪨�᪯᪵ᫀ᪵͕᪱᪱᪰�᪯᪤᪼᪬᪰�ϭͲϰ�᪹᪷᪮᪤

ϭϱ͘� ᫀ᪮᪬᪵�᪥᪱᪮᪵᪱� ᪭᪵᪱᪮᪤᪼᪬�᪽᪤᪶᪤᪴ᪧ᪤�᪦᪤᪯᪱᪾ᪧ᪤�᪯᪤᪫᪨᪯᪤᪶᪬᪭᪤᪼᪬͕�᪴᪱᪯᪨᪮᪼᪬᪾�᪯᪵ᫀ᪱᪤᪩᪮᪨᪨᪥᪯᪤�᪯᪬᪬᪺᪨᪵�
᪼᪨᪸᪤᪵᪨᪥᪨᪥᪬���͕���᪤᪰�W͘��

��᪰᪬᪼᪰᪤᪩᪵͕�᪴᪱᪯�᪯᪵ᫀ᪱᪤᪩᪮᪨᪵�ᪿ᪤᪮᪬᪤᪰�᪭᪤᪴᪦᪤ᪧ�᪤᪹᪩᪵�ᪧ᪤ᪿ᪮᪨᪷᪮᪬�᪲᪴᪱᪦᪴᪤᪯᪤͘�

��᪰᪬᪼᪰᪤᪩᪵͕�᪴᪱᪯�᪯᪵ᫀ᪱᪤᪩᪮᪨᪵�᪭᪤᪴᪦᪤ᪧ�᪤᪹᪩᪵�ᪧ᪤ᪿ᪮᪨᪷᪮᪬�᪲᪴᪱᪦᪴᪤᪯᪤͕�᪬᪾᪬᪵�᪯᪫᪤᪩᪤᪴᪬�᪵᪤᪭᪬᪫᫂᪨᪥᪬�ᪧ᪤�
᪭᪱᪰᪾᪨᪸᪾᪬᪨᪥᪬͘

W�᪰᪬᪼᪰᪤᪩᪵͕�᪴᪱᪯�᪯᪵ᫀ᪱᪤᪩᪮᪨᪵�᪭᪬ᪧ᪨᪩�᪵᫁᪬᪴ᪧ᪨᪥᪤�ᪧ᪤᪯᪤᪶᪨᪥᪬᪫᪬�᪯᪨᪾᪤ᪧ᪬᪰᪨᪱᪥᪤�ᪧ᪤�᪾᪱ᪧ᪰᪬᪵�᪦᪤᪰᪯᪶᪭᪬᪾᪨᪥᪤͘�

᪦᪤ᪧ᪤᪬᪶᪤᪰᪨᪫�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬�᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪬᪵�᪾᫂᪴᪬᪮᪼᪬�ᪧ᪤�ᪧ᪤᪤ᪧ᪦᪬᪰᪨᪫͕�᪯᪵ᫀ᪱᪤᪩᪮᪨᪫᪤�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪯᪤�᪲᪴᪱᪾᪨᪶᪰᪯᪤�
᪯᪬᪬᪺᪱��͕���᪤᪰�W͘
᪼᪨ᪧ᪨᪦᪨᪥᪬�᪦᪤᪯᪱᪬᪷᪻᪴᪨᪥᪤�᪼᪨᪯ᪧ᪨᪦᪰᪤᪬᪴᪤ᪧ͗

�͕ �͕ �͕ W͕ �͕ �͕ �͕ �͕ �͕ W͕ W͕ �͕ �͕ �͕ �͕ �͕ �͕ �͕ �͕ �͕

�͕ �͕ �͕ �͕ �͕ W͕ W͕ �͕ �͕ W͕ �͕ �͕ �͕ �͕ �͕ �͕ �͕ �͕ �͕ �͕

�͕ �͕ �͕ �͕ �͕ �͕ �͕ �͕ �͕ W͕ W͕ �͕ �͕ �͕ �͕ �͕ �͕ �͕ �͕ �͕

W͕ �͕ �͕ W͕ W͕ W͕ �͕ �͕ �͕ �͕ W͕ W͕ W͕ �͕ �͕ �͕ �͕ �͕ �͕ �͕

᪭᪬᪰᪱ ᪫᪨᪤᪶᪴᪬

1-4

5-8

9-10

ᪧ᪤᪵᪭᪩᪰᪤͗�᪴᪱᪦᪱᪴᪬�᪶᪬᪲᪬᪵�
᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪵�᪤᪦᪴᪱᪩᪨᪥᪨᪰�᪱᪫᪱�
ᪧ᪤�᪰᪤᪶᪤͍
᪵᪲͘͘�᪦᪤᪯᪱᪭᪬᪫᫂᪨᪫�᪭᪮᪤᪵᪨᪮᪨᪥᪬�ᪧ᪤�ᪧ᪤ᫀ᪨᪴᪨᪫�
ᪧ᪤᪵᪭᪩᪰᪤͘
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�����᫟᫡᫠᫔᫮᫘᫟᫘᫕᫜᫥�᫰᫔᫤᫟᫡᫗᫖᫘᫠᫔

᪽᪩᪨᪰�᪷᪭᪩᪨�᪩᪰᪤᫂᪨᪫�᪴᪱᪦᪱᪴�᫂ᪧ᪨᪥᪤�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨-
᪥᪬᪵�ᫀ᪤᪴᪯᪱ᪧ᪦᪨᪰᪤�ᫀ᪨᪶᪴᪬᪮᪱᪩᪤᪰᪬�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤-
᪯᪬᪫͕�᪦᪤᪩᪨᪾᪰᪱᪫�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�ᫀ᪤᪴᪯᪱ᪧ᪦᪨᪰᪬᪵�
᪵᫂᪩᪤ᪧ᪤᪵᫂᪩᪤�᫂᪨᪵᪴᫂͗

᪤᪮᪦᪨᪥᪴᪬᪵�᪰᪤ᫀ᪬᪮᪼᪬�ᪧ᪤�ᫀ᪬᪰᪤�᪭᪮᪤᪵᪨᪥᪼᪬ 
᪬᪵ᫀ᪤᪩᪮᪨᪫

 � ᪵᪩᪨᪶᪱᪩᪤᪰᪬�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪤

 � ᫀ᪴᪬᪷᪮᪬�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪤

 � ᪲᪬᪹᪶᪱᪦᪴᪤᪯᪤

᪽᪩᪨᪰�᪷ ᪭᪩᪨�᪩᪬᪾᪬᪫͕�᪴ ᪱᪯�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬�᪤᪵᪴᪨᪥᪱᪥᪵�
᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪴᪬᪩᪬�ᪧ᪤�᪫᪩᪬᪵᪨᪥᪴᪬᪩᪬͘

᫂᪼᪬᪴�᪼᪨᪯᪫᫂᪩᪨᪩᪨᪥᪼᪬͕�᪫᪩᪬᪵᪨᪥᪴᪬᪩᪬�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨-
᪥᪬᪵�ᫀ᪤᪴᪯᪵᪱᪤ᪧ᪦᪨᪰᪤ᪧ�᪦᪤᪯᪱᪬᪻᪨᪰᪨᪥᪨᪰�᪵᪩᪨᪶᪱-
᪩᪤᪰�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪨᪥᪵͘

᪭᪩᪮᪨᪩᪬᪵�᪱᪴᪦᪤᪰᪬᪪᪨᪥᪬᪵᪤᪵�ᪧ᪦᪨᪥᪤�᪭᪬᪫᫂᪩᪤᪴᪬͕��
᪴᪱᪯᪮᪬᪵�᪯᪨᪼᪩᪨᪱᪥᪬᪫᪤᪾�᪦᪴᪱᪩ᪧ᪨᪥᪤�᪬᪸᪰᪱᪴-
᪯᪤᪾᪬᪤͕�᫂᪱᪮᪱�᪼᪨᪯ᪧ᪨᪦�ᫀ᪤᪴᪯᪱ᪧ᪦᪨᪰᪬᪮᪬᪤�᪤᪯�
᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪬᪵�ᫀ ᪤᪴᪯᪱ᪧ᪦᪨᪰᪤�᪵ ᫂᪩᪤ᪧ᪤᪵᫂᪩᪤�᪫᪩᪤-
᪮᪵᪤᪽᪬᪰᪱�᪸ ᪱᪴᪯᪬᪫͘�᪵ ᪤᪶᪨᪮᪨᪩᪬᪪᪬᪱�᪵ ᪤᪷᪼᪤᪮᪨-
᪥᪨᪥᪬͕�᪦᪤᪪᪨᪫᪨᪥᪬͘�᪬᪶᪰᪨᪴᪰᪨᪶᪬�᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪬᪵�
ᫀ᪤᪴᪯᪵᪱᪤ᪧ᪦᪨᪰᪤ᪧ�᫂᪼᪬᪴᪤ᪧ�᪬᪻᪨᪰᪨᪥᪨᪰�᪦᪴᪤᪸᪬-
᪭᪨᪥᪵͕�᪾᫂᪴᪬᪮᪨᪥᪵͕�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪨᪥᪵͘

᪦᪤᪩᪨᪾᪰᪱᪫�᪵᫂᪩᪤ᪧ᪤᪵᫂᪩᪤�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪤᪵͕�᪴᪱᪯᪨᪮-
᪵᪤᪾�᫂᪼᪬᪴᪤ᪧ�᪩᫂᪩ᪧ᪨᪥᪬᪫�᪻᪱᪩᪨᪮ᪧ᪺᪬᪷᪴�᪾᫂᪱-
᪩᪴᪨᪥᪤᪼᪬͖

᪸᪷᪹᪰᪾᪬᪨᪥᪬᪵�᪼ ᪨᪵ᫀ᪤᪩᪮᪬᪵�ᪧ ᪵᪴᪱�᪽ ᪩᪨᪰�᪷ ᪭᪩᪨�᪦᪤᪩᪨Ͳ 
᪾᪤᪰᪬᪫�᪵᫂᪩᪤ᪧ᪤᪵᫂᪩᪤�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪤᪵�ᪧ᪤�᪦᪤᪰᪩᪬᫂᪬-
᪮᪨᪫�᪯᪤᪫᪬�᪤᪦᪨᪥᪬᪵�ᫀ ᪨᪵᪨᪥᪬͖�᪯᪱᪦᪩᪬᪤᪰᪨᪥᪬᪫͕�᪽ ᪩᪨᪰ 
ᪧ᪤᪩᪤᪭᪤᪩᪼᪬᪴᪨᪥᪫�᪸᪷᪹᪰᪾᪬᪨᪥᪵�᪵᪶᪤᪶᪬᪵᪶᪬᪭᪤᪵Ͳ 
᪫᪤᪰͘�᪤᪯�᪨᪶᪤᪲᪪᪨͕�᪦᪤᪩᪬᪵᫂᪨᪰᪱᪫͕�᪴᪱᪦᪱᪴�᫂ᪧ᪨᪥᪤�
᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪬᪵�ᫀ᪤᪴᪯᪱ᪧ᪦᪨᪰᪤͖

�� ሽሺሯሺሽ�ሰር�ሽር�቉ሱሾስሴ�ሯርሰርርቂሲሴ�
ርሹርሷስሿስሶሺሾሱሮሾ�ስሹቁሺሽሸርቇስር�͍

�� ሽሺሰስሾ�ሽር�ሿስሻስሾ�ሰስርሯሽርሸሱሮስሾ�
ቅሱሽቆሱሲር�ቋሰሱሮር͍
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ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪨᪥᪬͖�ᫀ᪤᪴᪯᪱᪩᪤ᪧ᪦᪬᪰᪱᪫�᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪤�
᪵᫂᪩᪤ᪧ᪤᪵᫂᪩᪤�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪬᪵�᪦᪤᪯᪱᪻᪨᪰᪨᪥᪬᪫

᫥᫙᫘᫦᫡᫙᫔᫠᫜�᫗᫜᫔᫖᫤᫔᫟᫔

 ሲስሰሱሺ�ስሹሾሿሽቀቂቇስር

᪾᫂᪴᪬᪮᪬᪫�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬�᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪤�᪦᪩᪤᪽᪩᪨-
᪰᪨᪥᪵͕�᪫᪷�ᪧ᪤᪤᫂᪮᪱᪨᪥᪬᪫�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬�᪤᫂᪤᪮᪼᪱᪥᪬᪮᪬�
ᪧ᪤᪬᪥᪤ᪧ᪤�᪫᪩᪨᪨᪥᪬᪵�᪯᪬᫂᪨ᪧ᪩᪬᪫�;ᪧ᪤᪩᪷᪼᪩᪤᪫�ϮϬϮϬ�
ᫀ᪨᪮᪵Ϳ͖

᪫᪩᪨ ᪼᪱᪥᪤ᪧ᪱᪥᪤
᪬᪤᪰᪩᪤᪴᪬ 4000

᪫᪨᪥᪨᪴᪩᪤᪮᪬ 3000

᪯᪤᪶᪴᪬ 5000

᪤᪲᪴᪬᪮᪬ 2000

᪯᪤᪬᪵᪬ 7000

᪬᪩᪰᪬᪵᪬ 3000

᪬᪩᪮᪬᪵᪬ 5000

᪤᪦᪩᪬᪵᪶᪱ 4000

᪬᪯᪬᪵᪤᪫᪩᪬᪵͕�᪴᪱᪯�᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪤�᪯᪨᪶᪤ᪧ�᪫᪩᪤᪮-
᪵᪤᪽᪬᪰᪱ᪧ�᪬᪵᪻᪱�᪯ᫀ᪱᪱ᪧ᪨᪥᪷᪮᪬͕�᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪤�
ᫀ᪤᪴᪯᪱᪩᪤ᪧ᪦᪬᪰᪱᪫�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪬᪵�᪯᪨᪼᪩᪨᪱᪥᪬᪫͘�᪭᪱᪰-
᪭᪴᪨᪶᪷᪮᪤ᪧ͕�᪵᪩᪨᪶᪱᪩᪤᪰᪬�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪬᪵�᪯᪨᪼᪩᪨᪱᪥᪬᪫�

᫙᫔᫤᫜᫔᫠᫦᫜�Ϯ

�ʹ�᫄᪱᪴᪬᪪᪶᪱᪰᪤᪮᪷᪴᪬�᪵᪩᪨᪶᪱᪩᪤᪰᪬�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪤ 
᪼᪨᪵᪤ᪿ᪮᪨᪥᪨᪮᪬᪤�᪵᪩᪨᪶᪨᪥᪬�᪤᪺᪯᪤᪴᪫᪷᪮᪬�᪬᪵᪻᪱�
᪴᪱᪦᪱᪴᪾�᪩᪨᪶᪴᪬᪭᪤᪮᪷᪴᪤ᪧ͕�᪤᪵᪨᪩᪨�᫄᪱᪴᪬᪪᪶᪱᪰᪤-
᪮᪷᪴᪤ᪧ͖

᪱᪴᪬�᪵᫂᪩᪤ᪧ᪤᪵᫂᪩᪤�᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪬᪵�ᪧ᪤᫃᪦᪷-
᪸᪨᪥᪬᪫�;᪫᪩᪨͕�᪼᪱᪥᪤ᪧ᪱᪥᪤Ϳ�ᪧ᪤�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨᪪᪨�
᪦᪤ᪧ᪤᪶᪤᪰᪬᪫͕�᪯᪬᪩᪬᪺᪨᪫�᪦᪴᪤᪸᪬᪭᪬͘�᪦᪴᪤᪸᪬᪭᪬᪵��
᪸᪱᪴᪯᪤᪵�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪤�;᪵᪩᪨᪶᪱᪩᪤᪰᪬�
ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪤Ϳ

ϴϬϬϬ

ϳϬϬϬ

ϲϬϬϬ

ϱϬϬϬ

ϰϬϬϬ

ϯϬϬϬ

ϮϬϬϬ

ϭϬϬϬ

Ϭ

᪼᪱᪥᪤ᪧ᪱᪥᪤

᪬᪤᪰᪩᪤᪴᪬ ᪯᪤᪶᪴᪬ ᪤᪲᪴᪬᪮᪬ ᪯᪤᪬᪵᪬ ᪬᪩᪰᪬᪵᪬ ᪬᪩᪮᪬᪵᪬ ᪤᪦᪩᪬᪵᪶᪱᪫᪨᪥᪨᪴᪩᪤᪮᪬

᫄᪱᪴᪬᪪᪶᪱᪰᪤᪮᪷᪴�᪺᪨ᪿ᪴᪪᪨�᪦᪤ᪧ᪤᪩᪬᪶᪤᪰᪱᪫�᪫᪩᪨-
᪨᪥᪬͕�᫂᪱᪮᪱�᪩᪨᪶᪴᪬᪭᪤᪮᪷᪴�᪺᪨ᪿ᪴᪪᪨�᪦᪤ᪧ᪤᪩᪬᪶᪤-
᪰᪱᪫�᪤᫂᪤᪮᪼᪱᪥᪬᪮᪫᪤�᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪨᪥᪬͘�᫄᪱᪴᪬᪪᪱-
᪶᪰᪤᪮᪷᪴�᪺᪨ᪿ᪴᪪᪨�᪤᪺᪯᪤᪴᪫᪷᪮᪬�᪯᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨-
ᪧ᪨᪥᪬᪵�;᪵᪩᪨᪶᪨᪥᪬᪵Ϳ�᪵᪬᪯᪤᪺᪮᪨᪨᪥᪬�᪦᪩᪤᪽᪩᪨᪰᪨᪥᪵�
᪤᫂᪱᪮᪼᪱᪥᪬᪮᪫᪤�᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪨᪥᪵͘�;᪨᪴᪫᪨᪷᪮᪱᪩᪤᪰�
᪯᪱᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪤ᪧ�᪤᪺᪨᪥᪷᪮᪬᪤�ϭϬϬϬͿ͖�

ϴϬϬϬϳϬϬϬϲϬϬϬϱϬϬϬϰϬϬϬϯϬϬϬϮϬϬϬϭϬϬϬϬ

᪬᪤᪰᪩᪤᪴᪬

᪯᪤᪶᪴᪬

᪤᪲᪴᪬᪮᪬

᪯᪤᪬᪵᪬

᪬᪩᪰᪬᪵᪬

᪬᪩᪮᪬᪵᪬

᪤᪦᪩᪬᪵᪶᪱

᪫᪨᪥᪨᪴᪩᪤᪮᪬

᪼᪱᪥᪤ᪧ᪱᪥᪤

https://www.youtube.com/watch?v=rE47AT-OPos
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᪼᪱᪥᪤ᪧ᪱᪥᪤

;᪤᪵᪨᪫�᪼᪨᪯᪫᫂᪩᪨᪩᪤᪼᪬�᪩᪨᪶᪴᪬᪭᪤᪮᪷᪴�᪺᪨ᪿ᪴᪪᪨�
᪦᪤ᪧ᪤᪩᪪᪱᪯᪤᪩᪫�᪫᪩᪨᪨᪥᪵͘�᫂᪱᪮᪱�᫄᪱᪴᪬᪪᪶᪱᪰᪤-
᪮᪷᪴᪪᪨�᪤᫂᪤᪮᪼᪱᪥᪬᪮᪫᪤�᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪨᪥᪵Ϳ͘�

᪤᪺᪰᪬᪷᪼᪰᪮᪬�᪵᪬᪶᪷᪤᪾᪬᪤�᪼᪨᪬ᪿ᪮᪨᪥᪤�᪤᪺᪩ᫀ᪨-
᪴᪱᪫�᪤᪵᪨᪩᪨ ᪧ᪬ ᪭᪵᪴᪨᪶᪷᪮᪬�᪦᪴᪤᪸᪬᪭᪬᪫͘

ᫀ᪴᪬᪷᪮᪬�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪤

᪴᪱᪦᪱᪴᪾�᫂᪨ᪧ᪤᪩᪫͕�᪨᪴᪫᪬�ᪧ᪤�᪬᪦᪬᪩᪨�᪬᪸᪰᪱᪴Ͳ 
᪯᪤᪾᪬᪤�ᫀ᪤᪴᪯᪱᪩᪤ᪧ᪦᪬᪰᪨᪫�ϯ�᪵᫂᪩᪤ᪧ᪤᪵᫂᪩᪤�᪸᪱᪴-
᪯᪬᪫͖

᪦᪤᪯᪱᪯ᪧ᪬᪰᪤᪴᪨�᪬᪹᪬ᪧ᪤͕᪰�᪫᪷�᪴᪱᪦᪱᪴᪬�᪸᪱᪴-
᪯᪬᪫�᪦᪩᪬᪰ᪧ᪤�᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪬᪵

ᫀ᪤᪴ᪧ᪦᪨᪰᪤͕�᪩᪬᪽᪴᪨᪩᪫�᪩᪬᪪᪷᪤᪮᪬᪪᪤᪾᪬᪤᪵͖

᪯᪤᪦᪤᪮᪬᪫᪤ᪧ͕�᪤᪺᪰᪬᪷᪼᪰᪮�᪯᪤᪦᪤᪮᪬᪫᪼᪬��
ᫀ᪴᪬᪷᪮�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪤᪪᪨�᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪤�᪯᪱᪾᪨᪯᪷-
᪮᪬᪤�᪲᪴᪱᪾᪨᪶᪰᪨᪥᪬᪫͖

᫂᪤᪪᪱᪩᪤᪰᪬�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪤

᪽᪩᪨᪰�᪩᪬᪾᪬᪫͕�᪴᪱᪯�᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪴᪬᪩᪬�᪯᪱᪰᪤-
᪾᪨᪯᪨᪥᪬�᪼᪨᪬ᪿ᪮᪨᪥᪤�᪬᪵᪻᪱�ᪧ᪬ ᪭᪵᪴᪨᪶᪷᪮᪬�᪤᪰�
᪷ᫀ᪻᪩᪨᪶᪬͕�᪦᪤᪪᪱᪯᪩᪬᪵�᪼᪨ᪧ᪨᪦᪤ᪧ�᪯᪬᪺᪨᪥᪷᪮᪬�
;᪯᪤ᪿ᪰᪬᪮᪬͕�ᪧ ͕᪴᪱�᪵ ᪬᪽᪹᪤᪴᪨�ᪧ ᪤�᪤᪼͘͘Ϳ͕�᪴ ᪱᪯᪨᪮᪫᪤�
ᫀ᪤᪴᪯᪱ᪧ᪦᪨᪰᪤�᪯᪵᪱᪤᫂᪨᪴᫂᪨᪥᪨᪮᪬᪤�᫂᪤᪪᪱᪩᪤᪰᪬�
ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪬᪫͘

᪯᪱᪥᪬᪮᪷᪴᪬᪵�᪤᪲᪮᪬᪭᪤᪾᪬᪬᪫�᪽᪩᪨᪰�᪼᪨᪦᪩᪬ᪿ᪮᪬᪤�
᪤᪯᪬᪰ᪧ᪬᪵�᪻᪱᪩᪨᪮ᪧ᪺᪬᪷᪴᪬�᪤᪰�᪻᪱᪩᪨᪮᪭᪩᪬᪴᪨-
᪷᪮᪬�᪲᪴᪱᪦᪰᪱᪪᪬᪵�᪼᪨᪯ᫀ᪱᪯᪨᪥᪤͕�᪤᪵᪨᪩᪨�᪼᪨᪦᪩᪬ᪿͲ 
᪮᪬᪤�᪵᪤᪤᪫᪱᪥᪴᪬᪩᪬�᪲᪴᪱᪦᪰᪱᪪᪬᪵�᪰᪤᫂᪩᪤͘

᪦᪤᪰᪩᪬᫂᪬᪮᪱᪫�ᪧ᪺᪬᪵�᪲᪴᪱᪦᪰᪱᪪᪬͖

ϴϬϬϬ

ϳϬϬϬ

ϲϬϬϬ

ϱϬϬϬ

ϰϬϬϬ

ϯϬϬϬ

ϮϬϬϬ

ϭϬϬϬ

Ϭ
Ϭ 1 Ϯ ϯ ϰ ϱ ϲ 7 ϴ ϵ

ᪧ᪬᪵᪭᪴᪨᪶᪷᪮᪬�᪦᪴᪤᪸᪬᪭᪬

12% 12%

9%

15%

6%22%

9%

15%

40

ϭϮ͗ϬϬ ϭϯ͗ϬϬ ϭϰ͗ϬϬ ϭϱ͗ϬϬ ϭϲ͗ϬϬ ϭϳ͗ϬϬ ϭϴ͗ϬϬ

35

30

25

20

15

10

5

0

᫗᫪᫜᫥�᫢᫤᫡᫖᫠᫡᫚᫜

᪫᪷�᪽᪤᪩᪫᪩᪮᪬᪫͕�᪴᪱᪯�᪶᪨᪯᪲᪨᪴᪤᪶᪷᪴᪤�᪫᪤᪰᪤᪥᪴᪤ᪧ�
᪬᪪᪴ᪧ᪨᪥᪱ᪧ᪤͕�᪼ ᪨᪦᪩᪬ᪿ᪮᪬᪤�᪼ ᪨᪩᪤᪨᪴᪫᪱᪫�ᫀ ᪨᪶᪴᪬᪮᪨᪥᪬�
᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨᪪᪨�ᪧ᪤�᪩᪬᪩᪤᪴᪤᪷ᪧ᪱᪫͕�ϭϮ͗ϬϬͲᪧ᪤᪰�ϭϯ͗ϬϬ�
᪵᪫Ͳ᪯ᪧ᪨�᪷᪼᪤᪮᪨ᪧ᪼᪬�᪴᪤�᪬᪹᪰᪨᪥᪱ᪧ᪤�᪶᪨᪯᪲᪨᪴᪤᪶᪷᪴᪤�
᪻᪱᪩᪨᪮᪬�ᫀ᪷᪫᪬᪵᪫᪩᪬᪵͘

᪬᪤᪰᪩᪤᪴᪬

᪫᪨᪥᪨᪴᪩᪤᪮᪬

᪯᪤᪶᪴᪬

᪤᪲᪴᪬᪮᪬

᪯᪤᪬᪵᪬

᪬᪩᪰᪬᪵᪬

᪬᪩᪮᪬᪵᪬

᪤᪦᪩᪬᪵᪶᪱

቉ሽስቀሷስ�ሰስርሯሽርሸስሾ�ርሯሱሮር�
ሻሽሺሯሽርሸር�ሱቂሾሱሷስሴ

https://www.youtube.com/watch?v=yFzHL_bhPCs
https://www.youtube.com/watch?v=yFzHL_bhPCs
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᪵᪫ ᪶᪨᪯᪲
ϭϮ͗ϬϬ 28

ϭϯ͗ϬϬ 32

ϭϰ͗ϬϬ 38

ϭϱ͗ϬϬ 38

ϭϲ͗ϬϬ 30

ϭϳ͗ϬϬ 30

ϭϴ͗ϬϬ 20

᪦᪩᪤᪹᪩᪵�᪱᪴᪬�᪵᫂᪩᪤ᪧ᪤᪵᫂᪩᪤�᪶᪬᪲᪬᪵�᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤-
᪾᪬᪤͕�᪵᪤᪤᪫᪨᪥᪬�ᪧ᪤�᪫᪬᪫᪱᪨᪷᪮᪬�᪵᪤᪤᪫᪬᪵᪫᪩᪬᪵�
᪼᪨᪵᪤᪥᪤᪯᪬᪵᪬�᪶᪨᪯᪲᪨᪴᪤᪶᪷᪴᪤͗

;᪵᪫͖�᪶᪨᪯᪲᪨᪴᪤᪶᪷᪴᪤Ϳ

᪲᪬᪹᪶᪱᪦᪴᪤᪯᪤͗

᪲᪬᪹᪶᪱᪦᪴᪤᪯᪤�;pictus�ʹ�᪮᪤᪫᪬᪷᪰᪴᪤ᪧ�ᪧ᪤᫂᪤-
᪶᪷᪮᪵�᪰ ᪬᪼᪰᪤᪩᪵Ϳ͕�᪰ ᪤᫂᪤᪶᪬᪫�᪤᪰�᪰ ᪤᫂᪤᪶᪨᪥᪬᪵�᪯᪬᪯Ͳ 
ᪧ᪨᪩᪴᪱᪥᪬᪵�᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪨᪥᪬᪫�᪤᪪᪴᪬᪵�᪦᪤ᪧ᪯᪱᪾᪨-
᪯᪬᪵�᪷ᪿ᪩᪨᪮᪨᪵᪬�᫂᪨᪴᫂᪬᪤͘

᪲᪬᪹᪶᪱᪦᪴᪤᪯᪨᪥᪵�᫃᪨᪴�᪭᪬ᪧ᪨᪩�᪹᪩᪬᪵�᫂᪤᪰᪤᪼᪬�᪬᪻᪨-
᪰᪨᪥ᪧ᪰᪨᪰�᪷ᪿ᪩᪨᪮᪨᪵᪬�᪤ᪧ᪤᪯᪬᪤᪰᪨᪥᪬͘�᪲᪬᪴᪩᪨᪮᪬�
᪲᪬᪹᪶᪱᪦᪴᪤᪯᪤�ϯϬ�ϬϬϬ�ᫀ᪮᪬᪵�ᫀ᪬᪰�᪦᪤᪽᪰ᪧ᪤͘

ϵϬϬϬ�ᫀ᪮᪬᪵�᪷᪭᪩᪨�᪯᪵᪸᪱᪮᪬᪱᪼᪬�᪦᪤᪩᪴᪾᪨᪮ᪧ᪤͕�
᪫᪷᪯᪾᪤�᪤᪹᪶᪬᪷᪴᪬�᪦᪤᪯᪱᪻᪨᪰᪨᪥᪤�᪦᪤᪩᪴᪾᪨᪮᪨᪥᪬-
ᪧ᪤᪰�ϰϬϬϬ�ᫀ᪮᪬᪵�᪼᪨᪯ᪧ᪨᪦�ᪧ᪤᪬ᫀ᪻᪨᪵͘

᪫᪤᪰᪤᪯᪨ᪧ᪴᪱᪩᪨᪱᪥᪤᪼᪬͕�᪭᪱᪯᪲᪬᪷᪶᪨᪴᪬᪵�᪯᪱᪯᫂-
᪯᪤᪴᪨᪥᪮᪨᪥᪬�᪯᪤᪵�ŝĐŽŶͲ᪵᪤᪾�᪨ᪿ᪤᫂᪬᪤᪰͘�

᪲᪬᪹᪶᪱᪦᪴᪤᪯᪨᪥᪵�᪫᪤᪰᪤᪯᪨ᪧ᪴᪱᪩᪨᪱᪥᪤᪼᪬�᪥᪨᪩᪴᪬�
᪵᫂᪩᪤ᪧ᪤᪵᫂᪩᪤�᪯᪬᪪᪰᪬᪫᪤�ᪧ᪤�ᪧ᪤᪰᪬᪷᪼᪰᪮᪨᪥᪬᪫�
᪦᪤᪯᪱᪬᪻᪨᪰᪨᪥᪨᪰͘�᪯᪤᪦᪤᪮᪬᪫᪤ᪧ͕�᪬ᪧ᪨᪬᪵�᪯᪭᪤᪸᪬Ͳ�
᪱ᪧ�ᪧ᪤�᪯᪱᪭᪮᪨ᪧ�᪦᪤ᪧ᪤᪾᪨᪯᪬᪵᪫᪩᪬᪵͕�᪼᪨᪵᫂᪨᪰᪨-
᪥᪬᪵᪫᪩᪬᪵�ᪧ᪤�᪤᪼͘͘

᪯᪱᪬ᪿ᪬᪨᪫�᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪤�᪲᪬᪹᪶᪱᪦᪴᪤᪯᪨᪥᪪᪨�ᪧ᪤�
᪦᪤᪷᪪᪬᪤᪴᪨᪫�᪫᪤᪰᪤᪶᪱᪮᪨᪥᪵͘

᪲᪬᪹᪶᪱᪦᪴᪤᪯᪤᪵�᪤ᪧ᪴᪨᪷᪮᪬�᪤᪵᪤᪭᪬ᪧ᪤᪰�᪵ᫀ᪤᪩᪮᪱-
᪥᪨᪰� ᪭᪵᪱᪮᪬᪵�᪲᪨᪴᪬᪱ᪧ᪼᪬͖�᪲᪬᪹᪶᪱᪦᪴᪤᪯᪤�᪤᪴᪬᪵�
᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�᪩᪬᪪᪷᪤᪮᪬᪪᪤᪾᪬᪬᪵�ᪧ᪤�ᪧ᪤᪮᪤᪦᪨-
᪥᪬᪵�᪬᪵᪨᪫᪬�᪸᪱᪴᪯᪤͕�᪴᪱᪾᪤�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪬�᪦᪤᪯᪵᪱᪤-
᪷᫂᪮᪬᪤�᪰᪤᫂᪤᪶᪬᪫͘

᪦᪴᪤᪸᪬᪭᪬᪵�᪯᪬᫂᪨ᪧ᪩᪬᪫͕�᪽᪩᪨᪰�᪩᫂᪨ᪧ᪤᪩᪫͕�᪴᪱᪯�ᪧ᪺᪬᪵�
᪦᪤᪰᪯᪤᪩᪮᪱᪥᪤᪼᪬�᪶᪨᪯᪲᪨᪴᪤᪶᪷᪴᪤�᪬᪪᪴ᪧ᪨᪥᪱ᪧ᪤͕�ϭϰ͗ϬϬ�
ᪧ᪤᪰�ϭϱ͗�ϬϬͲ᪯ᪧ᪨�᪶᪨᪯᪲᪨᪴᪤᪶᪷᪴᪤�᪬᪻᪱�᪯᪷ᪧ᪯᪬᪩᪬͕�ϭϱ͗ϬϬ�
Ͳᪧ᪤᪰�ᪧ᪤᪬ᫀ᪻᪱�᪭᪮᪨᪥᪤͕�ϭϲ͗ϬϬͲᪧ᪤᪰�ϭϳ͗ϬϬ�᪵᪫Ͳ᪯ᪧ᪨�
᪬᪵᪨᪩�᪬᪻᪱�᪯᪷ᪧ᪯᪬᪩᪬͕�ϭϳ͗ϬϬͲᪧ᪤᪰�᪭᪬�ᪧ᪤᪬ᫀ᪻᪱�᪭᪮᪨᪥᪤͘��
᪷᪼᪤ᪧ᪺᪬᪵᪤᪵�ᪧ᪤᪸᪬᪹᪵᪬᪴ᪧ᪤�᪯᪤᪹᪵᪬᪯᪤᪮᪷᪴᪬�᪶᪨᪯᪲᪨-
᪴᪤᪶᪷᪴᪤͕�ᪧ᪤᪤᫂᪮᪱᪨᪥᪬᪫�ϯϴ�᪦᪴᪤ᪧ᪷᪵᪬͘

ቀቈሲሱሷሱሾስ�ስሱሽሺሯሷስቁሱሮስ

᪴᪱ᪧ᪨᪵᪤᪾�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪵�ᫀ᪤᪴᪯᪱᪩᪤ᪧ᪦᪨᪰᪫�᪲᪬᪹᪶᪱᪦-
᪴᪤᪯᪨᪥᪬᪫͕�᪨᪴᪫᪬�᪲᪬᪹᪶᪱᪦᪴᪤᪯᪤�᪼᪨᪬ᪿ᪮᪨᪥᪤�᪤᪺᪰᪬᪼-
᪰᪤᪩ᪧ᪨᪵�᪨᪴᪫᪵͕�᪷᫂᪫᪵͕�᪤᪫᪵�ᪧ᪤�᪵᫂᪩᪤͘�᪦᪤᪯᪱᪯ᪧ᪬᪰᪤᪴᪨�
᪬᪹᪬ᪧ᪤͕᪰�᪫᪷�᪤᪺᪯ᫀ᪨᪴᪬�᪵᪬᪯᪤᪶᪴᪬᪩᪬᪵᪤᪫᪩᪬᪵�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬�
᪯᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪮᪱᪥᪬᪵�᪯᪬᪰᪬᫁᪨᪥᪤᪵��᪯᪱᪬᪰ᪧ᪱᪯᪨᪥᪵͘

᪾᪨᪭᪩᪤

᪵᪬᪯᪺᪨᪴᪤

᫂᪤᪶᪩᪤
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ϭ͘� ᪵᪶᪷ᪧ᪨᪶᪰᪨᪥᪯᪤�᪦᪤ᪧ᪤ᫀ᪻᪩᪬᪶᪨᪵�᪦᪤᪯᪱᪨᪭᪩᪮᪬᪤᪫͕�᪴᪱᪯᪨᪮᪬�᪵᪤᪦᪤᪰᪬�᪷᪸᪴᪱�᪯᪨᪶᪤ᪧ�᪷᪻᪩᪤᪴᪫� ᪭᪵᪱᪮᪬᪵�᪯᪱-
᪵ᫀ᪤᪩᪮᪨᪨᪥᪵� ᪯᪨Ͳϳ�ᪧ᪤᪰� ᪯᪨ͲϭϮ� ᪭᪮᪤᪵᪬᪵� ᪽᪤᪫᪩᪮᪬᪫͘� ᪾᫂᪴᪬᪮᪼᪬� ᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬᪤� ᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪬᪵� ᪼᪨ᪧ᪨᪦᪨᪥᪬͘�
;᫄᪱᪴᪬᪪᪶᪱᪰᪤᪮᪷᪴�᪺᪨ᪿ᪴᪪᪨�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬᪤�᪵᪤᪦᪰᪨᪥᪬᪵�᪽᪤᪯᪱᪰᪤᪫᪩᪤᪮᪬͕�᪩᪨᪶᪴᪬᪭᪤᪮᪷᪴᪪᪨�᪬᪯�᪯᪵ᫀ᪱᪤᪩᪮᪨᪨-
᪥᪬᪵�᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪤͕�᪴᪱᪯᪮᪨᪥᪵᪤᪾�᪻᪩᪨᪮᪤᪪᪨�᪯᪨᪶᪤ᪧ�᪷᪻᪩᪤᪴᪫�᪤᪺᪰᪬᪷᪼᪰᪮᪬�᪵᪤᪦᪤᪰᪬Ϳ͘

ᪧ᪤᪤᪯᪷᪼᪤᪩᪨᪫�᪾᫂᪴᪬᪮᪬᪫�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬�᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪤͗

᪤Ϳ�᪵᪷᪮�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬�᪯᪵ᫀ᪱᪤᪩᪮᪨�᪦᪤᪯᪱᪬᪭᪬᪫᫂᪤͍
᪥Ϳ�᪴᪤�᪤᪴᪬᪵�᪫᪬᪫᪱᪨᪷᪮᪬�᪵᪤᪦᪰᪬᪵�᪤᪽᪴᪨᪩᪬᪵�᪸᪤᪴ᪧ᪱-
᪥᪬᪫᪬�᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨͍
᪦Ϳ�᪦᪤᪯᪵᪱᪤᫂᪨᪫�᪲᪴᪱᪾᪨᪶᪰᪨᪥᪼᪬͕�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᪷᫂᪮᪫᪤�
᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪬᪵�᪴᪤�᪲᪴᪱᪾᪨᪶᪵᪰�᪯᪵ᫀ᪵᪱᪱᪰�᪯᪤᪫᪨᪯᪤᪶᪬᪭᪤�
᪻᪩᪨᪮᪤᪪᪨�᪯᪨᪶᪤ᪧ͍

Ϯ͘� ᪹᪤᪮᪤᪹᪼᪬�᪽᪤᪶᪤᪴ᪧ᪤�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪤�᪫᪨᪯᪤᪪᪨͗�᪯᪵ᫀ᪱᪱᪰Ͳ 
ᪧ᪤᪫�᪫᪷�᪤᪴᪤�᪴᪨᪭᪵᪶᪷᪹᪱᪰᪴᪾᪬᪬᪵�᪼᪨ᪧ᪨᪦᪤ᪧ�᪼᪨᪾-
᪩᪮᪬᪮᪬�᪹᪷᪽᪬᪵�᪤᫂᪤᪮᪬�᪬᪨᪵᪴᪤᫂᪨͍

᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪤᪼᪬�᪯᪱᪰᪤ᫀ᪬᪮᪨᪨᪥᪵�᪷᪰ᪧ᪤�᪨᪲᪤᪵᪷᫂᪤᪫͗

�� ᪿ᪤᪮᪬᪤᪰�᪯᪱᪯ᫀ᪵᪱᪰
�� ᪯᪱᪯ᫀ᪵᪱᪰
�� ᪤᪴�᪯᪱᪯ᫀ᪵᪱᪰
�� ᪿ᪤᪮᪬᪤᪰�᪤᪴�᪯᪱᪯ᫀ᪵᪱᪰

᪤Ϳ�᪴᪤�᪶᪬᪵᪲�;᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�᪭᪤᪶᪨᪦᪱᪴᪬᪤᪵Ϳ�᪯᪬᪨᪭᪷᪫-
᪩᪰᪨᪥᪤�᪼᪨᪦᪴᪱᪩᪨᪥᪷᪮᪬�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬͍
᪥Ϳ�᪴᪤�᪤᪴᪬᪵�ᪧ᪤ᪧ᪨᪥᪬᪫᪬�᪲᪤᪵᪷᫂᪨᪥᪬᪵�᪵᪤᪨᪴᪫᪱�᪲᪴᪱-
᪾᪨᪶᪷᪰᪮᪬�᪯᪤᪽᪩᪨᪰᪨᪥᪨᪮᪬͍
᪦Ϳ�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬�᪲᪴᪱᪾᪨᪶᪰᪬᪫�᪯᪨᪶᪬᪤�᪬᪯�᪤ᪧ᪤᪯᪬᪤᪰᪨᪥᪬᪵�
᪴᪬᪾᫂᪩᪬͕�᪴᪱᪯᪮᪬᪫᪤᪾�ᪿͣ᪤᪮᪬᪤᪰�᪯᪵ᫀ᪵᪱᪱᪰͞�᪬᪯᪤᪵᪫᪤᪰�᪼᪨ᪧ᪤᪴᪨᪥᪬᪫͕�᪩᪬᪵᪤᪾�ᪿͣ᪤᪮᪬᪤᪰�᪤᪴�᪯᪵ᫀ᪵͍᪱᪱᪰͞

ϯ͘� ᪾᫂᪴᪬᪮᪼᪬�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬�᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨᪨᪥᪬᪵�᪯᪬᫂᪨ᪧ᪩᪬᪫͕�᪤᪤᪦᪨᪫�᪵᪩᪨᪶᪱᪩᪤᪰᪬�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪨᪥᪬�;᪤᪵᪨᪩᪨͕�ᫀ᪨᪶᪴᪬᪮᪱-
᪩᪤᪰᪬�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪨᪥᪬Ϳ͗

�� ᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪸᪤᪴ᪧ᪱᪥᪬᪫᪬�᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨͖�
�� ᪦᪤᪯᪵᪱᪤᫂᪨᪫�᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨�᪴᪱᪦᪱᪴᪾�ᫀ᪬᪮᪤ᪧ᪬᪵͕�᪤᪵᪨᪩᪨�᪲᪴᪱᪾᪨᪶᪰᪬᪵�᪯᪨᪼᪩᪨᪱᪥᪬᪫͘��

᪤Ϳ�᪻᪩᪨᪮᪤᪪᪨�᫂᪼᪬᪴᪤ᪧ�᪦᪤᪰᪯᪨᪱᪴᪨᪥᪤ᪧ᪬�᪯᪤᪹᪰᪤᪰᪬᪵�᪸᪨᪴᪬

᪸᪨᪴᪬ ᪫᪨᪫᪴᪬ ᫀ᪬᪫᪨᪮᪬ ᪮᪷᫃᪴᪬ ᪼᪤᪩᪬ ᪵᫂᪩᪤

᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨ 47 44 31 23 18

᪸᪤᪴ᪧ᪱᪥᪬᪫᪬
᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨

ƃŲŷŲƂƑźƊſŶųź

ϯϬϬ

ϮϱϬ

ϮϬϬ

ϭϱϬ

ϭϬϬ

ϱϬ

Ϭ

᪯᪤
᪫᪨
᪯᪤
᪶᪬
᪭᪤

᪹᪤
᪴᪫

᪷᪮
᪬

᪬᪵
᪶᪱

᪴᪬
᪤

᫂᪨
᪮
᪱᪩
᪰᪨
᪥᪤

᪬᪰
᪦᪮

᪬᪵
᪷᪴
᪬

᪸᪬
᪪᪬
᪭᪤

ϴϬϬ

ϭϬϬϬ

ϲϬϬ

ϰϬϬ

ϮϬϬ

Ϭ
ᪿ᪤᪮᪬᪤᪰�
᪯᪱᪯ᫀ᪵᪱᪰

�᪯᪱᪯ᫀ᪵᪱᪰ ᪤᪴�
᪯᪱᪯ᫀ᪵᪱᪰

ᪿ᪤᪮᪬᪤᪰
᪤᪴�

᪯᪱᪯ᫀ᪵᪱᪰
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ƃŲŷŲƂƑźƊſŶųź

᪥Ϳ�᪤᪷ᪧ᪬᪶᪱᪴᪬᪨᪥᪼᪬�᪵᪶᪷ᪧ᪨᪶᪰᪫᪤�᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪤

᪵᪶᪷ᪧ᪨᪶᪰᪫᪤�
᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪤ 21 22 23 24 25 26 27

᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨ 1 4 7 9 15 8 2

᪸᪤᪴ᪧ᪱᪥᪬᪫᪬
᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨

᪦Ϳ�᪵᫂᪩᪤ᪧ᪤᪵᫂᪩᪤�᪲᪬᪾᪬᪵�᪦᪤᪵᪤᪭᪨᪫᪨᪥᪮᪤ᪧ�᪵᪤᫁᪬᪴᪱�ᪧ᪴᪱�;ᪧ᪤᪯᪴᪦᪩᪤᪮᪨᪥᪷᪮᪬͕�ᫀ᪷᪫᪨᪥᪼᪬Ϳ

ᪧ᪴᪱ 5 6 7 8 9 10 11

᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨ 1 2 3 7 10 8 5

᪸᪤᪴ᪧ᪱᪥᪬᪫᪬
᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨

ϰ͘� ᪵᪩᪨᪶᪱᪩᪤᪰᪬�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪬᪫�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬᪤� ϭϯͲᫀ᪮᪬ᪧ᪤᪰� ϭϵ� ᫀ᪮᪤᪯ᪧ᪨͕�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬�᪥᪬᫁᪬� ᪾᫂᪱᪩᪴᪱᪥᪵� ᪵᪤᪹᪤᪴Ͳ 
᪫᪩᪨᪮᪱᪼᪬͖�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪤᪪᪨�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬�᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪬ᪧ᪤᪰�᪦᪤᪯᪱᪯ᪧ᪬᪰᪤᪴᪨�᪷᪲᪤᪵᪷᫂᪨᪫�᪭᪬᪫᫂᪩᪨᪥᪵͗

᪤Ϳ�ϭϯͲᪧ᪤᪰�ϭϵ�ᫀ᪮᪤᪯ᪧ᪨�᪥᪬᫁᪨᪥᪬᪵�ᪧ᪤᪤᫂᪮᪱᪨᪥᪬᪫�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰�᪲᪴᪱᪾᪨᪶᪵᪰�ᫀ᪤᪴᪯᪱᪤ᪧ᪦᪨᪵᪰�ϭϰ�ᫀ᪮᪬᪵�᪥᪬᫁᪨᪥᪬͍�
ϭϴ�ᫀ᪮᪬᪵�᪥᪬᫁᪨᪥᪬͍
᪥Ϳ�ᫀ᪤᪴᪯᪱᪤ᪧ᪦᪬᪰᪨᪫�᪤᪺᪰᪬᪷᪼᪰᪮᪬�᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪤�ᫀ᪴᪬᪷᪮᪬�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪬᪵�᪯᪨᪼᪩᪨᪱᪥᪬᪫͘

᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪤ 
᪤᪺᪨᪥᪷᪮᪬᪤ 
᪩᪨᪥Ͳ᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬ᪧ᪤᪰

25 000

20 000

15 000

10 000

5 000

ϭϯ�ᫀ᪮᪬᪵ ϭϰ�ᫀ᪮᪬᪵ ϭϱ�ᫀ᪮᪬᪵ ϭϲ�ᫀ᪮᪬᪵ ϭϳ�ᫀ᪮᪬᪵ ϭϴ�ᫀ᪮᪬᪵ ϭϵ�ᫀ᪮᪬᪵
0

ϱ͘� ᫀ᪴᪬᪷᪮᪬�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪤͗

ᫀ᪴᪬᪷᪮�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪤᪪᪨�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬᪤�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬�᪯᪱᪯᫂᪯᪤᪴᪨᪥-
᪮᪨᪥᪬᪵�᪯᪬᪨᪴�᪯᪱᪥᪬᪮᪷᪴᪬᪵�᪤᪲᪮᪬᪭᪤᪾᪬᪨᪥᪬᪵�᪫᪷�᪸᪷᪹᪰᪾᪬᪨᪥᪬᪵�
᪦᪤᪯᪱᪻᪨᪰᪨᪥᪬᪵�᪼᪨᪵᪤᫂᪨᪥͘
᪤Ϳ�᪴᪱᪯᪨᪮᪬�᪤᪲᪮᪬᪭᪤᪾᪬᪤�᪤᪴᪬᪵�᪻᪩᪨᪮᪤᪪᪨�᪷᪲᪱᪲᪮᪤᪷᪴᪮᪬͍
᪥Ϳ�᪴᪤�᪶᪬᪲᪬᪵�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�᪼᪨᪦᪴᪱᪩᪨᪥᪤�ᪧ᪤�᪤᪰᪤᪮᪬᪪᪬�᪯᪱᫂ᪧ᪤͍
᪦Ϳ�᪽᪤᪤᪶᪤᪴᪨᪫�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪤�᪭᪮᪤᪵᪼᪬͗�᪽᪤᪯᪱᪫᪩᪮᪬᪮᪫᪤᪦᪤͕᪰�
᪴᪱᪯᪨᪮᪬�᪤᪲᪮᪬᪭᪤᪾᪬᪬᪫�᪵᪤᪴᪦᪨᪥᪮᪱᪥᪫�᪻᪩᪨᪮᪤᪪᪨�᫂᪼᪬᪴᪤ᪧ�ᪧ᪤�
᪼᪨᪤ᪧ᪤᪴᪨᪫�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪵͘

Facebook
32%

youtube
24%

᪯᪨᪬᪮᪬
16%

᪬᪵᪶᪰᪤᪦᪴᪤᪯᪬
20%

᪤᪯᪬᪰ᪧ᪬᪵�
᪲᪴᪱᪦᪰᪱᪪᪬

8%

�᪯᪬᪰᪬᪼᪰᪨᪥᪤͗�&ĂĐĞďŽŽŬ�ʹ�᪸᪨᪬᪵᪥᪷᪹᪬͕�᪵᪱᪾᪬᪤᪮᪷᪴᪬�᪹᪵᪨᪮᪬͕
zŽƵƚƵďĞ�ʹ�᪲᪮᪤᪶᪸᪱᪴᪯᪤͕�᪵᪤ᪧ᪤᪾�᪦᪤᪰᪫᪤᪩᪵᪨᪥᪷᪮᪬᪤�᪩᪬ᪧ᪨᪱�
᪯᪤᪵᪤᪮᪤͘

ǁǁǁ͘ũƵŶŝŽƌƐ͘ŐĞŽƐƚĂƚ͘ŐĞ

http://juniors.geostat.ge/teen-stat/my-country
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ϲ͘� ᪤᪰᪤᪮᪬᪶᪬᪭᪤͗�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬᪤�᪵᪩᪨᪶᪱᪩᪤᪰᪬�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪨᪥᪬͕�᪴᪱᪯᪨᪮᪫᪤�᪯᪨᪼᪩᪨᪱᪥᪬᪫�᪼᪨ᪧ᪤᪴᪨᪥᪷᪮᪬᪤�᪱᪴᪬�
᪭᪱᪯᪲᪤᪰᪬᪬᪵�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�᪼᪨ᪧ᪤᪴᪨᪥᪤͘

᪬᪯᪷᪼᪤᪩᪨᪫�᫃᪦᪷᪸᪨᪥᪼᪬͗�᪾᫂᪴᪬᪮᪬᪫�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬᪤�᪭᪱᪯᪲᪤᪰᪬᪤��Ͳ᪵�;᪻᪩᪬᪫᪨᪮᪬�᪸᪨᪴᪬᪫Ϳ�ᪧ᪤�᪭᪱᪯᪲᪤᪰᪬᪤��Ͳ᪵�
;᪼᪤᪩᪬�᪸᪨᪴᪬᪫Ϳ�᪦᪤᪻᪬ᪧ᪩᪨᪥᪬᪵�᪵᪶᪤᪶᪬᪵᪶᪬᪭᪤�᪨᪴᪫Ͳ᪨᪴᪫�᪹᪤᪮᪤᪹᪼᪬�᪫᪩᪨᪨᪥᪬᪵�᪯᪬᫂᪨ᪧ᪩᪬᪫͘
᪤Ϳ�᪴᪱᪯᪨᪮�᪫᪩᪨᪵�᪦᪤᪬᪻᪬ᪧ᪤�᪻᪩᪨᪮᪤᪪᪨�᪯᪨᪶᪬�
᪭᪱᪯᪲᪤᪰᪬᪤��Ͳ᪵�᪲᪴᪱ᪧ᪷᪹᪾᪬᪤͍

᪥Ϳ�᪵᪷᪮�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬�᪭᪱᪯᪲᪤᪰᪬᪤��Ͳ᪵�ᪧ᪤��Ͳ᪵�᪲᪴᪱-
ᪧ᪷᪹᪾᪬᪤�᪦᪤᪬᪻᪬ᪧ᪤�᪯᪤᪶᪴᪬᪵�᪫᪩᪨᪼᪬͍

᪦Ϳ�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬�᪲᪴᪱᪾᪨᪶᪰᪬᪫�᪯᪨᪶᪬�᪦᪤᪬᪻᪬ᪧ᪤�
᪯᪤᪶᪴᪬᪵�᪫᪩᪨᪼᪬�᪭᪱᪯᪲᪤᪰᪬᪤��Ͳ᪵�᪲᪴᪱ᪧ᪷᪹᪾᪬᪤�
᪭᪱᪯᪲᪤᪰᪬᪤��Ͳ᪵᪫᪤᪰�᪼᪨ᪧ᪤᪴᪨᪥᪬᪫͍

ᪧͿ�᪯᪤᪬᪵᪬᪵�᪫᪩᪨᪼᪬�᪤᪲᪴᪬᪮᪬᪵�᪫᪩᪨᪵᪫᪤᪰�
᪼᪨ᪧ᪤᪴᪨᪥᪬᪫͕�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬᪫�᪯᪨᪶᪬�᪭᪱᪯᪲᪤᪰᪬᪤��Ͳ᪵�
᪲᪴᪱ᪧ᪷᪹᪾᪬᪤�᪦᪤᪬᪻᪬ᪧ᪤͍

᪨Ϳ�᪬᪤᪰᪩᪴᪬᪵�᪫᪩᪨᪼᪬�᪯᪤᪬᪵᪬᪵�᪫᪩᪨᪵᪫᪤᪰�᪼᪨ᪧ᪤᪴᪨᪥᪬᪫�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰�᪲᪴᪱᪾᪨᪶᪰᪬᪤᪰᪬�᪭᪮᪨᪥᪤�᪬᪻᪱�᫃᪤᪯᪷᪴᪤ᪧ��᪦᪤᪻᪬ᪧ-
᪩᪨᪥᪼᪬͍

᪩Ϳ�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬�᪾᫂᪴᪬᪮᪬᪵�᪯᪬᫂᪨ᪧ᪩᪬᪫͕�᪯᪱᪬᪸᪬᪹᪴᪨᪫�᪵᪤᪯᪬�᪭᪬᪫᫂᪩᪤�ᪧ᪤�᪷᪲᪤᪵᪷᫂᪨᪫͘

���ĥĈęĚęĖĎ�ėĆđęĞĆē

ϳ͘� ᪩᪨᪰᪨᪴᪤᪯�᪦᪤ᪧ᪤ᫀ᪻᪩᪬᪶᪤�᪩᪤᫃᪴᪬᪼᪬͕�᪬᪵�᪻᪱᪩᪨᪮ᪧ᪺᪨�᪾᪷᪴᪤᪩ᪧ᪤�᪤᪷᪪᪪᪨�᪯᪬᪰᪬᪯᪷᪯�ϭ�᪭᪯Ͳ᪵�ᪧ᪤�᪯᪤᪹᪵᪬᪯᪷᪯�ϱ᪭᪯Ͳ᪵͘�
ᫀ᪨᪶᪴᪬᪮᪱᪩᪤᪰�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪤᪪᪨�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬᪤�᪩᪨᪰᪨᪴᪤᪯�᪴᪤᪯ᪧ᪨᫃᪰᪨᪴�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬�᪭᪯�᪦᪤᪾᪷᪴᪤͘�᪦᪤ᪧ᪤᪬᪶᪤᪰᪨᪫�
᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬�᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪤�᪾᫂᪴᪬᪮᪼᪬͘

᪭᪯ ᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨ ᪸᪤᪴ᪧ᪱᪥᪬᪫᪬�
᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨

1

2

3

4

5

ϴ͘� ᪦᪬᪱᪴᪦᪬᪯�᪦᪤ᪧ᪤ᫀ᪻᪩᪬᪶᪤�᪦᪤᪯᪱᪨᪭᪬᪫᫂᪤� ᪭᪵᪱᪮᪬᪵�᪯᪵ᫀ᪱᪤᪩᪮᪨᪨᪥᪬͕�᪫᪷�᪴᪤�᪤᪹᪶᪬᪩᪱᪥᪬᪫�᪤᪴᪬᪤᪰�ᪧ᪤᪭᪤᪩᪨᪥᪷᪮᪨Ͳ 
᪥᪬͘�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪬᪵�᪼᪨ᪧ᪨᪦᪤ᪧ�᪯᪬᪵�᪯᪬᪨᪴�᪯᪱᪦᪴᪱᪩᪨᪥᪷᪮᪬�᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪤��᪦᪤᪯᪱᪬᪷᪻᪴᪨᪥᪤�᪼᪨᪯ᪧ᪨᪦᪰᪤᪬᪴᪤ᪧ͗

᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬� ᪾᫂᪴᪬᪮᪬᪫�ᪧ᪤᪤ᪧ᪦᪬᪰᪨᪫͕� ᪵᪷᪮�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬�
᪯᪵ᫀ᪱᪤᪩᪮᪨�᪬᪻᪱�ᪧ ᪤᪭᪤᪩᪨᪥᪷᪮᪬�᫂᪤᪶᪩᪬᪫͕�᪵ ᪬᪯᪺᪨᪴᪬᪫�ᪧ ᪤�
᪾᪨᪭᪩᪬᪫͕�᪫᪷�᪨᪴᪫᪬�᪲᪬᪹᪶᪱᪦᪴᪤᪯᪤�᪰᪬᪼᪰᪤᪩᪵�ϮϬͲ᪵͘

᪾᪨᪭᪩᪤

᪵᪬᪯᪺᪨᪴᪤

᫂᪤᪶᪩᪤

ƃŲŷŲƂƑźƊſŶųź

1 2 3 4 5

X
X
X
X

X
X
X
X
X

X
X
X

X
X X

ϭϬϬϬ

ϴϬϬ

ϲϬϬ

ϰϬϬ

ϮϬϬ

Ϭ

᪬᪤
᪰᪩
᪤᪴
᪬

᪫᪨
᪥᪨
᪴᪩
᪤᪮

᪬

᪯᪤
᪶᪴

᪬

᪤᪲
᪴᪬
᪮
᪬

᪯᪤
᪬᪵
᪬
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ϵ͘� ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪬᪫�ᫀ᪤᪴᪯᪱ᪧ᪦᪨᪰᪬᪮᪬᪤�᪬᪯�᪵᪶᪷ᪧ᪨᪶᪰᪫᪤�᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪤͕�᪴᪱᪯᪮᪨᪥᪬᪾�᪸᪮᪱᪥᪨᪰�᪬᪰᪦᪮᪬᪵᪷᪴�;�Ϳ͕��
᪦᪨᪴᪯᪤᪷᪰᪮�;�Ϳ͕�᪷᪵᪷᪴᪮�;�Ϳ�ᪧ᪤�᪸᪴᪤᪰᪦᪷᪮�;�Ϳ�᪨᪰᪨᪥᪵͘

᪤᪯�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�᪯᪬᫂᪨ᪧ᪩᪬᪫�ᪧ᪤᪤ᪧ᪦᪬᪰᪨᪫͗

ϭͿ�᪵᪶᪷ᪧ᪨᪶᪰᪨᪥᪬᪵�᪴᪤�᪰᪤ᫀ᪬᪮᪯᪤�᪬᪾᪬᪵�᪸᪴᪤᪰᪦᪷᪮᪬�᪨᪰᪤͍

ϮͿ�᪵᪶᪷ᪧ᪨᪶᪰᪨᪥᪬᪵�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪯᪤�᪲᪴᪱᪾᪨᪶᪰᪯᪤�᪬᪾᪬᪵�᪦᪨᪴᪯᪤᪷᪰᪮᪬�᪨᪰᪤͍

� �� �
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  ĈĆđĊēĖĊćĆ

ϭϬ͘� ᪭᪱᪯᪲᪤᪰᪬᪤᪯͕�᪴᪱᪯᪨᪮᪵᪤᪾�᪭᪮᪬᪨᪶᪰᪨᪥᪬᪵�᪥᪤᪪᪤᪼᪬�ϮϳϬϬ�᪯᪱᪯᫂᪯᪤᪴᪨᪥᪨᪮᪬�᫄᪻᪤᪩᪵͕�᪼᪨᪯᪫᫂᪩᪨᪩᪬᪫᪬�᪼᪨᪽᪴᪨᪩᪬᪵�
ᫀ᪨᪵᪬᪫�᪦᪤᪷᪦᪪᪤᪩᪰᪤�᪯᪨᪬᪮᪬�ϭϱϬ�᪯᪱᪯᫂᪯᪤᪴᪨᪥᪨᪮᪵�᪭᪬᪫᫂᪩᪬᪫͗�᪯᪵ᫀ᪱᪱᪰᪫�᪫᪷�᪤᪴᪤�᪯᪤᪫᪬�᪯᪱᪯᪵᪤᪷᫂᪴᪨᪥᪤͍�

᪤Ϳ�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪬᪵�᪴᪤�ᫀ᪨᪵᪬�᪦᪤᪯᪱᪬᪻᪨᪰᪤�᪭᪱᪯᪲᪤᪰᪬᪤᪯͍
᪥Ϳ�᪴᪱᪦᪱᪴�᪸᪬᪹᪴᪱᪥᪫͕�᪬᪹᪰᪨᪥᪤�᪫᪷�᪤᪴᪤�᪯᪬᪵᪬�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪤�᪯᪬᪭᪨ᪿ᪴᪱᪨᪥᪷᪮᪬͍�
᪲᪤᪵᪷᫂᪬�ᪧ᪤᪤᪵᪤᪥᪷᪫᪨᪫͘

ϭϭ͘� ᪵᪤᪫᪤᪯᪤᪼᪱᪨᪥᪬᪵�᪯ᫀ᪤᪴᪯᪱᪨᪥᪨᪮᪯᪤�᪯᪤᪺᪤᪪᪬᪤᪯�᪯᪤᪺᪤᪪᪬᪤᪼᪬�᪼᪨᪵᪷᪮᪬�ϮϱϬ�᪥᪤᪩᪼᪩᪬ᪧ᪤᪰�ϰϬ�᪦᪱᪦᪱᪰᪤᪵�᫄᪭᪬᪫᫂᪤�
᪯᪵ᫀ᪱᪱᪰ᪧ᪤᪫�᪫᪷�᪤᪴᪤�᪯᪤᪫᪬�᪵᪤᪫᪤᪯᪤᪼᪱᪨᪥᪬͘�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪤ᪧ�᪱᪥᪬᪨᪹᪶᪷᪴᪬�ᪧ᪤ ᪭᪵᪩᪰᪬᪵�᪦᪤᪭᪨᪫᪨᪥᪤᪵�᪼᪨ᪿ᪮᪨᪥᪵�
᪯᪤᪺᪤᪪᪬᪤͍�᪴᪱᪦᪱᪴᪬�ᫀ᪨᪵᪬᪫�᪽᪤᪶᪤᪴ᪧ᪤�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪤͍

ƃŲŷŲƂƑźƊſŶųź
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᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�ᫀ᪤᪴᪯᪱ᪧ᪦᪨᪰᪬᪵᪤᪵�᫂᪼᪬᪴᪤ᪧ�᪦᪤᪯᪱-
᪬᪻᪨᪰᪨᪥᪤�᪴᪱᪦᪱᪴᪾�᪵᪩᪨᪶᪱᪩᪤᪰᪬�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪤͕�᪬᪵᪨�
᫄᪬᪵᪶᪱᪦᪴᪤᪯᪤͘�᪨᪴᪫᪬�᪯᫂᪴᪬᪩�᪤᪺᪰᪬᪷᪼᪰᪮᪬�ᪧ᪬᪤᪦Ͳ 
᪴᪤᪯᪨᪥᪬�᪫᪬᪫᪹᪵᪱�᫄᪦᪤᪩᪵�᪨᪴᪫᪯᪤᪰᪨᪫᪵͕�᪫᪷᪯᪾᪤�᪤᪴᪬᪵�
᪦᪤᪵᪰᫂᪩᪤᪩᪨᪥᪨᪥᪬͕�᪴᪱᪯᪮᪨᪥᪵᪤᪾�᪦᪤᪰᪩᪬᫂᪬᪮᪤᪩᪫�᪯᪱Ͳ 
᪾᪨᪯᪷᪮�᪦᪤᪭᪩᪨᪫᪬᪮᪼᪬͘

᪴᪱᪦᪱᪴᪾�᪩᪬᪾᪬᪫͕�᪵᪩᪨᪶᪱᪩᪤᪰᪬�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪬᪵�᪼᪨᪯-
᪫᫂᪩᪨᪩᪤᪼᪬�᫄᪱᪴᪬᪪᪶᪱᪰᪤᪮᪷᪴�O᪺�ݔ᪨ᪿ᪴᪪᪨�᪦᪤ᪧ᪤-
᪪᪱᪯᪬᪮᪬᪤�᪾᪩᪮᪤ᪧ᪨᪥᪬͕�᫂᪱᪮᪱�᪩᪨᪶᪴᪬᪭᪤᪮᪷᪴�᪺ ᪨᪴Ͳ 
ᪿ᪪᪨�ʹ�᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨͖

᪵᪩᪨᪶᪱᪩᪤᪰�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪤᪪᪨͗

�� ᪴᪱᪦᪱᪴᪾�᫂᪨ᪧ᪤᪩᪫͕�᪯᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪨᪥᪵�᪤᪹᪩᪫�
᪨᪴᪫᪬�᪵᪬᪦᪤᪰᪨

�� ᪯᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪯᪤᪺᪮᪨�᪦᪩᪬᪽᪩᪨᪰᪨᪥᪵�᪵᪬᫂-
᪼᪬᪴᪨᪵͖

�� ᪯᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪨᪥᪬�᪤᪴�᪨᫂᪨᪥᪬᪤᪰�᪨᪴᪫᪯᪤᪰᪨᪫᪵͘

᫄᪬᪵᪶᪱᪦᪴᪤᪯᪤�᪦᪤᪯᪱᪬᪻᪨᪰᪨᪥᪤�᪴᪱᪦᪱᪴᪾�ᪧ᪬ ᪭᪵᪴᪨-
᪶᪷᪮�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�ᫀ᪤᪴᪯᪱ᪧ᪦᪨᪰᪬᪵᪫᪩᪬᪵͕�᪤᪵᪨᪩᪨�
ᪧ᪤᫃᪦᪷᪸᪨᪥᪷᪮᪬�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�ᫀ᪤᪴᪯᪱ᪧ᪦᪨᪰᪬᪵Ͳ 
᪫᪩᪬᪵͘

�� ᫄᪱᪴᪬᪪᪶᪱᪰᪤᪮᪷᪴�᪺᪨ᪿ᪴᪪᪨�᪦᪤ᪧ᪤᪩᪪᪱᪯᪤᪩᪫�
᪬᪶᪰᪨᪴᪩᪤᪮᪨᪥᪵

�� ᪩᪨᪶᪴᪬᪭᪤᪮᪷᪴�᪺᪨ᪿ᪴᪪᪨�᪼᪨᪵᪤᪥᪤᪯᪬᪵�᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨᪵

�� ᫄᪬᪵᪶᪱᪦᪴᪤᪯᪤᪼᪬᪵�᪤᪦᪨᪥᪬᪵�ᪧ᪵᪴᪱�᪯᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨-
ᪧ᪨᪥᪵�᪼᪱᪴᪬᪵�᪫᪤᪩᪬᪵᪷᪸᪤᪮᪬�᪤ᪧ᪦᪬᪮᪬�᪤᪴�᪤᪴᪬᪵

�����᫴᫜᫥᫦᫡᫖᫤᫔᫟᫔͕�᫗᫔᫳᫖᫧᫨᫘᫕᫧᫞᫜�᫟᫡᫠᫔᫮᫘᫟᫘᫕᫜

ݕ

ݔ

ϯϬ

Ϯϱ

ϮϬ

ϭϱ

ϭϬ

ϱ

᪭᪤᪶᪤ ᪿ᪤᪺᪮᪬ ᪪᪤᪪᪷᪰᪤ ᪭᪷᪴ᪧ᪺᪨᪮᪬ ᪪᪺᪩᪬᪵
᪦᪱᫁᪬

Ϭ

᪵᪩᪨᪶᪱᪩᪤᪰᪬�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪤

ሹርቋርሳስ�ϭ

ሹርቋርሳስ�Ϯ

᫄᪬᪵᪶᪱᪦᪴᪤᪯᪤
᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨

ᫀ᪱᪰᪤�;᪭᪦Ϳ

ϴ
7
ϲ
ϱ
ϰ
ϯ
Ϯ
1

Ϭ
ϭ͘ϭϬ ϭ͘ϮϬ ϭ͘ϯϬ ϭ͘ϰϬ ϭ͘ϱϬ ϭ͘ϲϬ ϭ͘ϳϬ ϭ͘ϴϬ

ݕ

ݔ
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ľĺĽŅŊĺ���– ᪴᪱᪦᪱᪴�᪤᪩᪤᪦᪱᪫�᫄᪬᪵᪶᪱᪦᪴᪤᪯᪤͍�

ᫀ᪬᪰᪤�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪪᪨�᪰᪤᫂͘ϮͲ᪬᪫�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬᪤�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬͕�᪦᪤᪰᪩᪬᫂᪬᪮᪱᪫�᪤᪯᪱᪾᪤᪰᪤͕�᪴᪱᪯᪨᪮᪵᪤᪾�᪼᪨᪨᪵᪤᪥᪤᪯᪨᪥᪤�
᪤᪺᪰᪬᪷᪼᪰᪮᪬�᫄᪬᪵᪶᪱᪦᪴᪤᪯᪤͘

ᪧ᪤᪩᪷᪼᪩᪤᪫͕�᪯᪨᪫᪨᪩᪪᪨᪯�ᪧ᪤᪬᫁᪬᪴᪤�᪫᪨᪩᪪᪨᪥᪬͕�᪴᪱᪯᪨᪮᪫᪤�ᫀ᪱᪰᪨᪥᪬᪤�ϭ͘ϭϮ͖�ϭ͘ϰϭ͕�ϭ͘ϰϮ͕�ϭ͘ϯϮ͕�ϭ͘ϯϱ͕�ϭ͘ϰϰ͕�ϭ͘ϱϰ͕�
ϭ͘ϭϰ͕�ϭ͘ϱϭ͕�ϭ͘ϯϲ͕�ϭ͘ϭϭ͕�ϭ͘ϲϭ͕�ϭ͘ϯϱ͕�ϭ͘ϱϵ͕�ϭ͘ϰϳ͕�ϭ͘Ϯϰ͕�ϭ͘ϰϴ͕�ϭ͘ϳϮ͕�ϭ͘ϲϮ͕��ϭ͘ϯϴ͕�ϭ͘ϯϵ͕�ϭ͘Ϯϳ͕�ϭ͘ϰϮ͕�ϭ͘ϰϰ͕�ϭ͘ϲϳ͕��
ϭ͘Ϯϵ͕�ϭ͘ϱϮ͕�ϭ͘ϱϱ͘

᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮�᪵᪬᪶᪷᪤᪾᪬᪤᪼᪬�᪴᪫᪷᪮᪬᪤�᪵᪩᪨᪶᪱᪩᪤᪰᪬�
᪤᪰�ᫀ᪨᪶᪴᪬᪮᪱᪩᪤᪰᪬�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪬᪵�᪤᪦᪨᪥᪤͕�᪬᪯᪬᪶᪱᪯͕�
᪴᪱᪯�᪫᪨᪩᪪᪨᪥᪬᪵�ᫀ᪱᪰᪤�᪯᪾᪬᪴᪨ᪧ᪬᪫�᪦᪤᪵᪰᫂᪩᪤᪩Ͳ 
ᪧ᪨᪥᪤�᪨᪴᪫᪯᪤᪰᪨᪫᪬᪵᪦᪤᪰͘�᪤᪵᪨᪫�᪼᪨᪯᪫᫂᪩᪨᪩᪤᪼᪬͕�
᪩᪤᫃᪦᪷᪸᪨᪥᪫�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪵�᪬᪶᪰᪨᪴᪩᪤᪮᪨᪥᪤ᪧ͕�
᪼᪨᪯ᪧ᪨᪦᪰᪤᪬᪴᪤ᪧ͗

᪩᪬᪺᪨᪥᪫�᪫᪤᪰᪤᪥᪤᪴�᪬᪶᪰᪨᪴᪩᪤᪮᪨᪥᪵�ᪧ᪤�᪩᪤ᪧͲ 
᪦᪨᪰᪫�᪫᪬᪫᪱᪨᪷᪮�᪬᪶᪰᪨᪴᪩᪤᪮᪼᪬�᪯᪱᪫᪤᪩᪵᪨-
᪥᪷᪮᪬�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪤᪵͕�᪤᪷᪰��᪵᪬᫂-
᪼᪬᪴᪨᪵͘

ᪧ᪤᪤᪭᪩᪬᪴ᪧ᪬᪫͕�᪴᪱᪦᪱᪴�᪤᪴᪬᪵�᪬᪶᪰᪨᪴᪩᪤᪮᪨᪥᪬�
᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬͖�

᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪬᪵�᪾᫂᪴᪬᪮᪬᪵�᪤᪦᪨᪥᪤

᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬ ᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨

ϭ͘ϭ�чݔ� ф�ϭ͘Ϯ 3

ϭ͘Ϯ�чݔ� ф�ϭ͘ϯ 4

ϭ͘ϯ�чݔ� ф�ϭ͘ϰ 6

ϭ͘ϰ�чݔ� ф�ϭ͘ϱ 7

ϭ͘ϱ�чݔ� ф�ϭ͘ϲ 5

ϭ͘ϲ�чݔ� ф�ϭ͘ϳ 2

ϭ͘ϳ�чݔ� ф�ϭ͘ϴ 1

᪵᪷᪮ 28

᫄᪬᪵᪶᪱᪦᪴᪤᪯᪬᪵�᪤᪦᪨᪥᪤

᪬᪶᪰᪨᪴᪩᪤᪮᪨᪥᪵�᪦᪤ᪧ᪤᪩᪪᪱᪯᪤᪩᪫�᫄᪱᪴᪬᪪᪶᪱᪰᪤-
᪮᪷᪴�᪺᪨ᪿ᪴᪪᪨͕�᫂᪱᪮᪱�᪼᪨᪵᪤᪥᪤᪯᪬᪵�᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨᪵�
᪩᪨᪶᪴᪬᪭᪤᪮᪷᪴�᪺᪨ᪿ᪴᪪᪨͘�᪯᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪨᪥᪬�
᪬᪹᪰᪨᪥᪤�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪦᪩᪨᪴ᪧ͕�᪬᪵᪨͕�᪴᪱᪯�᪯᪤᪫�᪼᪱᪴᪬᪵�
᪤᪴�᪬᪹᪰᪨᪥᪤�᪫᪤᪩᪬᪵᪷᪸᪤᪮᪬�᪵᪬᪩᪴᪾᪨͖

᫄᪬᪵᪶᪱᪦᪴᪤᪯᪤
᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨

ᫀ᪱᪰᪤�;᪭᪦Ϳ

ϴ
7
ϲ
ϱ
ϰ
ϯ
Ϯ
1

Ϭ
ϭ͘ϭϬ ϭ͘ϮϬ ϭ͘ϯϬ ϭ͘ϰϬ ϭ͘ϱϬ ϭ͘ϲϬ ϭ͘ϳϬ ϭ͘ϴϬ

ݕ

ݔ
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ϭ͘� ᪤᪺ᫀ᪨᪴᪨᪫�᫄᪬᪵᪶᪱᪦᪴᪤᪯᪬᪫�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬�᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪤

᪤Ϳ�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬᪤�᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪤�᪯᪨᪫᪨᪩᪪᪨᪪᪨�ᪧ᪤�᪯᪬᪵�
᪯᪬᪨᪴�ᪧ᪤᫁᪨᪴᪬᪮�᪫᪨᪩᪪᪨᪥᪪᪨͖

᫄᪱᪴᪬᪪᪶᪱᪰᪤᪮᪷᪴�᪺᪨ᪿ᪴᪪᪨�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬᪤�᪫᪨᪩᪪᪬᪵�
᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨͖

᪩᪨᪶᪴᪬᪭᪤᪮᪷᪴�᪺᪨ᪿ᪴᪪᪨�᪭᪬�᪫᪬᪫᪱᪨᪷᪮᪬�᪬᪶᪰᪨᪴᪩᪤-
᪮᪬᪵᪫᪩᪬᪵�ᪧ᪤᫁᪨᪴᪬᪮᪬�᪫᪨᪩᪪᪬᪵�᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪤͘

�� ᪤᪺ᫀ᪨᪴᪨᪫�᫄᪬᪵᪶᪱᪦᪴᪤᪯᪬᪫�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬�᪬᪸᪰᪱᪴Ͳ 
᪯᪤᪾᪬᪤͖

�� ᪵᪷᪮�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬�᪫᪨᪩᪪᪬�ᪧ᪤᪬᫁᪬᪴᪤�᪯᪨᪫᪨᪩᪪᪨᪯͍
�� ᪻᪩᪨᪮᪤᪪᪨�᪯᪨᪶᪬�᪴᪤�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪬᪵�᪫᪨᪩᪪᪬�ᪧ᪤᪬᫁᪬᪴᪤͍

᪥Ϳ�᫄᪬᪵᪶᪱᪦᪴᪤᪯᪬᪫�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬�᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪤��᪨᫂᪨᪥᪤�
᪨᪴᪫Ͳ᪨᪴᪫᪬�᪵᪤᫂᪨᪱᪥᪬᪵�᪽᪬᪶᪨᪥᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪵͘�

�� ᪤᪺ᫀ᪨᪴᪨᪫�᫄᪬᪵᪶᪱᪦᪴᪤᪯᪬᪫�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬�
᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪤

�� ᪵᪷᪮�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬�᪽᪬᪶᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨�ᪧ᪤᪤ᪧ᪦᪬-
᪰᪨᪵͍

�� ᪴᪤�᪬᪻᪱�᪽᪬᪶᪨᪥᪬᪵�᪯᪤᪹᪵᪬᪯᪤᪮᪷᪴᪬�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨͍�
᪻᪩᪨᪮᪤᪪᪨�᪦ᪿ᪴᪨᪮᪬�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬�᪽᪬᪶᪬�᪬͍᪻᪱�

Ϯ͘� ᪾᫂᪴᪬᪮᪬᪫�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬᪤�᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪤͕�᪴᪱᪯᪨᪮᪬᪾�
ᪧ᪤᪭᪤᪩᪼᪬᪴᪨᪥᪷᪮᪬᪤�᪯᪤᪯᪴᪱᪥᪬᪫᪬�᪵ ᪹᪨᪵᪬᪵�᪸ ᪨᫂᪥᪷᪴᪫᪬᪵�
᪯᪱᪫᪤᪯᪤᪼᪨᪨᪥᪬᪵�ᫀ᪱᪰᪤᪵᪫᪤᪰͘

ƃŲŷŲƂƑźƊſŶųź

11

7

ϯ

ϭϬ

ϲ

Ϯ

ϵ

ϱ

1

ϴ

ϰ

11
11 ϭϬ ϯϬ ϱϬ ϳϬ ϵϬ ϭϭϬϮϬ ϰϬ ϲϬ ϴϬ ϭϬϬ ϭϮϬ ϭϯϬ

ݕ

ݔ

ϭϬ

ϴ

ϲ

ϰ

Ϯ

Ϭ Ϯϴ ϯϲ ϰϰϯϮ ϰϬ ϰϴ ϱϮ

ݕ

ݔ

᪾᫂᪴᪬᪮᪬᪫�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬ᪧ᪤᪰�᪦᪤᪯᪱᪯Ͳ 
ᪧ᪬᪰᪤᪴᪨�᪤᪤᪦᪨᪫�᫄᪬᪵᪶᪱᪦᪴᪤᪯᪤͖

᪦᪤᪨᪾᪬᪫�᪲᪤᪵᪷᫂᪬�᪭᪬᪫᫂᪩᪨᪥᪵͗

�� ᪴᪱᪯᪨᪮᪬�᪬᪶᪰᪨᪴᪩᪤᪮᪬ᪧ᪤᪰�᪤᪴᪬᪵�᪻᪩᪨᪮᪤᪪᪨�
᪯᪨᪶᪬�ᫀ᪱᪰᪬᪵�᪸᪨᫂᪥᪷᪴᪫᪨᪮᪬͍�

�� ᪵᪷᪮�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬�᪸᪨᫂᪥᪷᪴᪫᪨᪮᪬᪤�᪬᪵᪨᪫᪬͕�
᪴᪱᪯᪨᪮᪫᪤�ᫀ᪱᪰᪤᪾�᪤᪴�᪤᪺᪨᪯᪤᪶᪨᪥᪤�ϴϱ�᪭᪦Ͳ᪵͍�

�� ᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬�᪯᪱᪫᪤᪯᪤᪼᪬᪵�ᫀ᪱᪰᪤᪤�ϵϬ�᪭᪦Ͳ᪪᪨�
᪯᪨᪶᪬�᪤᪰�᪶᪱᪮᪬͍

ᫀ᪱᪰᪤ ᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨

ϳϬ�чݔ� < 75 2

ϳϱ�чݔ� < 80 3

ϴϬ�чݔ� < 85 6

ϴϱ�чݔ� < 90 8

ϵϬ�чݔ� <95 5

ϵϱчݔ� < 100 2

᪵᪷᪮
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ϯ͘� ᪾᫂᪴᪬᪮᪬᪫�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬᪤�᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪤͕�᪴᪱᪯᪨᪮᪬᪾�ᪧ᪤᪭᪤᪩᪼᪬᪴᪨᪥᪷᪮᪬᪤�᪦᪤᪯᪱᪾ᪧ᪨᪥᪬᪵�᪼᪨ᪧ᪨᪦᪨᪥᪫᪤᪰͗

᪾᫂᪴᪬᪮᪬᪫�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬ᪧ᪤᪰�
᪦᪤᪯᪱᪯ᪧ᪬᪰᪤᪴᪨�᪤᪤᪦᪨᪫�᫄᪬᪵᪶᪱᪦᪴᪤᪯᪤͖

᪦᪤᪨᪾᪬᪫�᪲᪤᪵᪷᫂᪬�᪭᪬᪫᫂᪩᪨᪥᪵͗

�� ᪴᪱᪯᪨᪮᪬�᪬᪶᪰᪨᪴᪩᪤᪮᪬᪵�᪹᪷᪮᪬᪵�᪼᪨ᪧ᪨-
᪦᪨᪥᪬᪤�᪻᪩᪨᪮᪤᪪᪨�᪯᪨᪶᪬͍�᪻᪩᪨᪮᪤᪪᪨�᪰᪤᪭Ͳ 
᪮᪨᪥᪬͍�

�� ᪵᪷᪮�᪴ ᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬�᪵ ᪶᪷ᪧ᪨᪶᪰᪬᪵�᪹ ᪷᪮᪤�᪤᪺᪨Ͳ 
᪯᪤᪶᪨᪥᪤�ϳϬͲ᪵͍�

�� ᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪯᪤�᪵᪶᪷ᪧ᪨᪶᪰᪯᪤�᪯᪬᪬᪺᪱�ϴϬ�ᪧ᪤�
᪯᪨᪶᪬�᪹᪷᪮᪤͍�

�� ᪴᪱᪦᪱᪴�᪤᪴᪬᪵�᪼᪨᪵᪤ᪿ᪮᪨᪥᪨᪮᪬�᪯᪱᪰᪤-
᪾᪨᪯᪫᪤�᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪵᪱�᪲᪱᪩᪰᪤͍

 ᫟᫜᫛᫜᫛᫘᫕᫔͗�᪬᪯᪬᪵᪤᪫᪩᪬᪵͕�᪴᪱᪯�᪬᪲᪱-
᪩᪱᪫�᪵᪤᪷᪼᪤᪮͕᪱�᪻᪱᪩᪨᪮᪬�᪬᪶᪰᪨᪴᪩᪤᪮᪬ᪧ᪤᪰�
᪤᪬᪺᪨᪫�᪷᪼᪤�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪬͕�᪯᪤᪦᪤᪮᪬᪫᪤ᪧ�Ϯϱ͘�
ᪧ᪤᪷᪼᪩᪬᪫͕�᪴᪱᪯�᪤᪺᪰᪬᪷᪼᪰᪮᪬�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪬᪵�
᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨᪤�᪤᪺᪨᪥᪷᪮᪬�᪵᪬ᪧ᪬ᪧ᪨�ᪧ᪤�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�
᪯᪬᪤᫂᪮᪱᪨᪥᪬᪫᪬�᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪱͘

᪹᪷᪮᪤ ᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨

ϮϬ�чݔ� < 30 6

ϯϬ�чݔ� < 40 8

ϰϬ�чݔ� < 50 14

ϱϬ�чݔ� < 60 16

ϲϬ�чݔ� < 70 20

ϳϬ�чݔ� < 80 26

ϴϬ�чݔ� < 90 12

ϵϬ�чݔ� < 100 10

᪵᪷᪮

ϰ͘� ᪽᪤᪤᪶᪤᪴᪨᪫�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪤͕�᫄᪭᪬᪫᫂᪨᪫�ϭϰͲϭϳ�ᫀ᪮᪬᪵�᪤᫂᪤᪮᪦᪤᪪᪴ᪧ᪨᪥᪵�᪴᪤�᪤᪴᪬᪵�᪯᪤᪫᪬�᪵᪬᪯᪤᪺᪮᪨͘�ᫀ᪤᪴᪯᪱᪤ᪧͲ 
᪦᪬᪰᪨᪫�᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪤�᪵᪩᪨᪶᪱᪩᪤᪰᪬�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪬᪵�᪤᪰�᫄᪬᪵᪶᪱᪦᪴᪤᪯᪬᪵�᪯᪨᪼᪩᪨᪱᪥᪬᪫͘�

ϱ͘� ᫄᪬᪵᪶᪱᪦᪴᪤᪯᪬᪫�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬᪤�᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪤͕�᪫᪷�᪴᪤�᪫᪤᪰᫂᪤�᪨᫂᪤᫃᪴᪨᪥᪤�᫃᪱᪤᪵᫂�᪭᪩᪬᪴᪬᪵�᪦᪤᪰᪯᪤᪩᪮᪱᪥᪤᪼᪬�
᪵᪤᪭᪩᪨᪥᪬�᪲᪴᪱ᪧ᪷᪹᪶᪨᪥᪬᪵�᪼᪨᪵᪤ᪿ᪨᪰᪤ᪧ͖

᫄᪬᪵᪶᪱᪦᪴᪤᪯᪬᪫�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬�᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪬ᪧ᪤᪰�
᪦᪤᪯᪱᪯ᪧ᪬᪰᪤᪴᪨͗

�� ᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬�᫃᪱᪤᫂᪬�᫂᪤᫃᪴᪤᪩᪵�ϭϱϱ�᪮᪤᪵᪴�
᪭᪩᪬᪴᪤᪼᪬͍

�� ᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬�᫃᪱᪤᫂᪬�᫂᪤᫃᪴᪤᪩᪵�ϭϲϱ�᪮᪤᪵᪴�
᪭᪩᪬᪴᪤᪼᪬͍

�� ᪴᪤�᪤᪴᪬᪵�᪦᪤᪵᪰᫂᪩᪤᪩᪨᪥᪤�᪷ᪧ᪬ᪧ᪨᪵�ᪧ᪤�᪷᪯᪾᪬᪴᪨᪵�
᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪵�᪼᪱᪴᪬᪵͍

ϭϰ

ϲ

ϭϮ

ϰ

ϭϴ

ϭϬ

Ϯ

ϭϲ

ϴ

Ϭ ϭϰϱ ϭϱϱ ϭϲϱ ϭϳϱ

ݕ

ݔ
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ϲ͘� ᪹᪩᪨᪯᪱᪫�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬᪤�ϱϬ�᪵ ᪬᪴᪤᪹᪮᪨᪯᪤᪵�ᫀ ᪱᪰᪤͘�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬�᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪬ᪧ᪤᪰�᪦᪤᪯᪱᪯ᪧ᪬᪰᪤᪴᪨�᪤᪤᪦᪨᪫�᫄᪬᪵Ͳ 
᪶᪱᪦᪴᪤᪯᪤͘

33 19 24 35 36 24 29 29 29 34

38 35 35 35 36 60 35 50 34 48

41 41 51 42 35 36 32 61 30 40

41 19 33 34 17 35 35 38 35 42

20 29 50 33 37 28 49 58 45 40

ϳ͘� ᪹᪩᪨᪯᪱᪫�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬�᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪤�᪦᪩᪬᪽᪩᪨᪰᪨᪥᪵�᪵᪤᪹᪩᪨᪮᪯᪹᪱᪯᪨ᪧ᪱�᪺᪱᪰᪬᪵ᪿ᪬᪨᪥᪤᪪᪨�᪦᪤᪻᪬ᪧ᪷᪮᪬�᪰᪬᪩᪫᪨-
᪥᪬᪵�᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪤᪵͕�᪸᪤᪵᪫᪤᪰�᪯᪬᪯᪤᪴᪫᪨᪥᪬᪫͘�᪵᪷᪮�᪤᪷᪹᪾᪬᪱᪰᪪᪨�᪦᪤᪶᪤᪰᪬᪮᪬�᪬᪻᪱�ϯϲ�᪰᪬᪩᪫᪬͘

᫄᪱᪴᪬᪪᪶᪱᪰᪤᪮᪷᪴�᪺᪨ᪿ᪴᪪᪨�᪦᪤ᪧ᪤᪪᪱᪯᪬᪮᪬᪤�
᪸᪤᪵᪬͕�᫂᪱᪮᪱�᪩᪨᪶᪴᪬᪭᪤᪮᪷᪴᪪᪨�᪸᪤᪴ᪧ᪱-
᪥᪬᪫᪬�᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨͘

�� ϭϭͲϭϲ�᪮᪤᪴᪬᪵�᪺᪬᪴᪨᪥᪷᪮᪨᪥᪬᪵�
᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬�᪰᪬᪩᪫᪬�᪦᪤᪬᪻᪬ᪧ᪤͍

�� ϭͲϲ�᪮᪤᪴᪬᪵�᪺᪬᪴᪨᪥᪷᪮᪨᪥᪬᪵�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬�
᪰᪬᪩᪫᪬�᪦᪤᪬᪻᪬ᪧ᪤͍

1Ϭ

Ϭ͘Ϯϱ

Ϭ͘ϭϴϳϱ

Ϭ͘ϭϮϱ

Ϭ͘ϬϲϮϱ

ϲ 11 ϭϲ Ϯϭ Ϯϲ ϯϭ ϯϲ

ݕ

ݔ

ϴ͘� ᪹᪩᪨᪯᪱᪫�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬᪤�᪱ ᪴᪬�᫄᪬᪵᪶᪱᪦᪴᪤᪯᪤͘�᪱ ᪴᪬᪩᪨�ᪧ ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪤᪪᪨�᫄᪱᪴᪬᪪᪶᪱᪰᪤᪮᪷᪴�᪺ ᪨ᪿ᪴᪪᪨�᪰ ᪤᪽᪩᪨᪰᪨᪥᪬᪤�
ᫀ᪱᪰᪤͕�᫂᪱᪮᪱�᪩᪨᪶᪴᪬᪭᪤᪮᪷᪴᪪᪨�ʹ�᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨͖�

�� ᪴᪤�᪼᪨᪦᪬ᪿ᪮᪬᪤᪫�᪫᪹᪩᪤᪫�᪤᪺᪰᪬᪷᪼᪰᪮᪬�᫄᪬᪵᪶᪱᪦᪴᪤᪯᪨᪥᪬ᪧ᪤᪰�᪦᪤᪯᪱᪯ᪧ᪬᪰᪤᪴᪨͍

�� ᪴᪤�᪼᪨᪦᪬ᪿ᪮᪬᪤᪫�᪫᪹᪩᪤᪫�᪬᪶᪰᪨᪴᪩᪤᪮᪨᪥᪪᪨͍

�� ᪼᪨᪤ᪧ᪤᪴᪨᪫�᪨᪴᪫᪯᪤᪰᪨᪫᪵�᫄᪬᪵᪶᪱᪦᪴᪤᪯᪨᪥᪬᪫�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬�᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪤͘

ϯϱ

ϭϱ

ϱϬ

ϯϬ

ϭϬ

ϰϱ

Ϯϱ

ϱ

ϰϬ

ϮϬ

Ϭ ϭϬ ϯϬ ϱϬ ϳϬ ϵϬϮϬ ϰϬ ϲϬ ϴϬ ϭϬϬ

ϳϬ

ϯϬ

ϲϬ

ϮϬ

ϱϬ

ϭϬ

ϴϬ

ϰϬ

Ϭ ϭϬ ϯϬ ϱϬ ϳϬ ϵϬϮϬ ϰϬ ϲϬ ϴϬ ϭϬϬ
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ᫀ᪬᪰᪤�᪫᪤᪩᪨᪥᪼᪬�᪽᪩᪨᪰�᪷᪭᪩᪨�᪩᪬᪵ᫀ᪤᪩᪮᪨᪫͕�᪴᪱᪦᪱᪴�
᪼᪨᪬ᪿ᪮᪨᪥᪤�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪬᪵�᪱᪴᪦᪤᪰᪬᪪᪨᪥᪤͕�᪭᪩᪮᪨᪩᪬᪵�
ᪧ᪤᪦᪨᪦᪯᪩᪤͕�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�ᫀ᪤᪴᪯᪱ᪧ᪦᪨᪰᪤͘��

᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�᪼᪨᪦᪴᪱᪩᪨᪥᪬᪵�᪼᪨᪯ᪧ᪨᪦�᪤᪷᪾᪬᪮᪨᪥᪨-
᪮᪬᪤�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�ᪧ᪤᪯᪷᪼᪤᪩᪨᪥᪤͘

᪤᪯᪱᪾᪤᪰᪨᪥᪬᪵�᪤᪯᪵᪱᫂᪰᪬᪵᪤᪵�᪼᪨᪩᪰᪬᪼᪰᪨᪫͕�᪴᪱᪯�᪤᪵᪴᪨-
᪥᪱᪥᪵�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬͕�᪴᪱᪯᪮᪨᪥᪬᪾�᫂᪼᪬᪴᪤ᪧ�᪯᪨᪱᪴-
ᪧ᪨᪥᪤͘�᪩᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨͕�᪸᪤᪴ᪧ᪱-
᪥᪬᪫᪬�᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨͘�᪤᪵᪴᪨᪥᪱᪥᪵�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�ᪧ᪤᪯᪷᪼᪤-
᪩᪨᪥᪬᪵�ᫀ᪨᪵᪬͕�᪴᪱᪯᪮᪬᪵�᪯᪨᪼᪩᪨᪱᪥᪬᪫᪤᪾�᪷᪲᪱᪮᪱᪥᪨᪰�
᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵͗

�� ᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪵᪱
�� ᪯᪨ᪧ᪬᪤᪰᪤᪵
�� ᪯᪱ᪧ᪤᪵

᪯᪤᪦᪤᪮᪬᪫᪬�᪵᪶᪲᪱᪴᪬ᪧ᪤᪰͗�᪰᪬᪯᪷᪼᪬�᪴᪱᪦᪱᪴�᪩᪬᪲᪱-
᪩᪱᪫�᪯᪨ᪧ᪬᪤᪰᪤͕�᪯᪱ᪧ᪤�͕�᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪱

᪾᫂᪴᪬᪮᪬᪫�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬᪤�᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪤͕�᪮᪬᪱᪰᪨᪮�
᪯᪨᪵᪬᪵�᪯᪬᪨᪴�ϭϮ�ᫀ᪮᪬᪵�᪦᪤᪰᪯᪤᪩᪮᪱᪥᪤᪼᪬�ᫀ᪨᪮᪬ᫀ᪤ᪧ᪼᪬�
᪦᪤᪶᪤᪰᪬᪮᪬�᪦᪱᪮᪨᪥᪬᪵�᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪬᪵�᪼᪨᪵᪤᫂᪨᪥�
᪽᪨᪯᪲᪬᪱᪰᪫᪤�᪮᪬᪦᪬᪵�᪫᪤᪯᪤᪼᪬᪵�ᪧ᪵᪴᪱͘

ᫀ᪨᪮᪬ 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012 2011 2010 2009 2008 2007

᪦᪱᪮᪬ 6 6 11 6 10 8 8 14 12 8 9 6

ᪧ᪤᪩᪤᪯᪷᪼᪤᪱᪫�᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪤͕�᪩᪬᪲᪱᪩᪱᪫�᪯᪨ᪧ᪬-
᪤᪰᪤͕�᪯᪱ᪧ᪤�ᪧ᪤�᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪱͘

᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�ᪧ᪤᪯᪷᪼᪤᪩᪨᪥᪤᪯ᪧ᪨͕�᪬᪯᪬᪵᪤᪫᪩᪬᪵͕�᪴᪱᪯�
᪼᪨᪾ᪧ᪱᪯᪬᪵᪤᪦᪤᪰�᪫᪤᪩᪬�ᪧ᪤᪩᪬᪪᪺᪩᪬᪱᪫͕�᪽᪤᪩ᫀ᪨᪴᪱᪫�
᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬�᪱᪴᪦᪤᪰᪬᪪᪨᪥᪷᪮᪤ᪧ͕�᪦᪤ᪧ᪤᪩᪬᪶᪤᪰᪱᪫�
᪯᪱᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪪᪨�᪤᪰�᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪬᪵�᪦᪤᪯᪱᪯᪵᪤᫂᪩᪨᪮�᪾᫂᪴᪬-
᪮᪼᪬͘

ᪧ᪤᪩᪤᪮᪤᪦᪱᪫�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬�᪪᪴ᪧ᪬᪵�᪯᪬᫂᪨ᪧ᪩᪬᪫͗

�����᫟᫘᫗᫜᫔᫠᫔͕�᫟᫡᫗᫔͕�᫥᫔᫬᫧᫔᫞᫡͕�᫖᫔᫕᫠᫘᫙᫜᫥�᫗᫜᫔᫢᫔᫚᫡᫠᫜

ሾርቅቀርሷሺሾ�;ሾርቅቀርሷሺ�ርሽስሴሸሱሿስሶቀሷሾͿ͕�ሸሱሰስር-
ሹርሾር�ሰር�ሸሺሰርሾ�ቇሱሹሿሽርሷቀሽስ�ሿሱሹሰሱሹቇስስሾ�ሾር-
ሳሺሸስ�ሱ቉ሺሰሱሮርሴ͘

ሿሱሷሱሾሶሺሷር

6 6 6 6 8 8 8 9 10 11 12 14

ϲ 7 ϴ ϵ ϭϬ 11 ϭϮ ϭϯ ϭϰ

y
y
y
y

y
y
y y y y y y

https://www.youtube.com/watch?v=BHw9lWQRaAY&t=1s
https://www.youtube.com/watch?v=BHw9lWQRaAY&t=1s
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᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�
᪯᪱ᪧ᪤

�� ᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�᪯᪱ᪧ᪤�᪤᪴᪬᪵�᪴᪬᪾᫂᪩᪬͕�᪴᪱᪯᪨᪮᪬᪾�᪻᪩᪨᪮᪤᪪᪨�᫂᪼᪬᪴᪤ᪧ�᪯᪨᪱᪴ᪧ᪨᪥᪤�
᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪼᪬͘

᪪᪨᪯᪱᪫�᪯᪱᪻᪩᪤᪰᪬᪮�᪰᪬᪯᪷᪼᪼᪬͕�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪼᪬��᪴᪬᪾᫂᪩᪬�ϲ�᪦᪤᪯᪨᪱᪴ᪧ᪤�ϰͲ᫃᪨͕᪴�᪨͘᪬͘�
᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�᪯᪱ᪧ᪤�᪤᪴᪬᪵�ϲ͘

�᪼᪨᪰᪬᪼᪩᪰᪤͗�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪵�᪼᪨᪬ᪿ᪮᪨᪥᪤�᫄᪹᪱᪰ᪧ᪨᪵�᪱᪴᪬�᪤᪰�᪯᪨᪶᪬�᪯᪱ᪧ᪤͕�᪯᪤᪦͗͘

᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�
᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪱  

᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪱�᪤᪴᪬᪵͕�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�᫃᪤᪯᪬᪵�᪼᪨᪸᪤᪴ᪧ᪨᪥᪤�᪯᪤᪫᪵᪤᪩᪨�᪴᪤᪱-
ᪧ᪨᪰᪱᪥᪤᪵᪫᪤᪰͘�;᪵᪤᪷᪼᪤᪮͕᪱�᪬᪦᪬᪩᪨�᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪱�᪤᪴᪬᪫᪯᪨᪶᪬᪭᪷᪮᪬�᪦᪤᪯᪱᪬᪵᪤᫂᪨᪥᪤�᪵᪬᪯-
᪥᪱᪮᪱᪫᪬ݔ�Ϳ͘

᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪱ ݔ = 6 + 6 + 6 + 6 + 8 + 8 + 8 + 9  + 10 + 11 + 12 + 14
12 

= 104
12 = 8 23

᪤᪺᪰᪬᪷᪼᪰᪮�᪯᪤᪦᪤᪮᪬᪫᪼᪬�᪦᪩᪤᪹᪩᪵�ϭϮ�ᫀ᪮᪬᪵�᪦᪤᪰᪯᪤᪩᪮᪱᪥᪤᪼᪬�᪫᪬᪫᪱᪨᪷᪮�ᫀ᪨᪮᪵��
᪦᪤᪶᪤᪰᪬᪮᪬�᪦᪱᪮᪨᪥᪬᪵�᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪤͘

ϲ 7 ϴ ϵ ϭϬ 11 ϭϮ ϭϯ

y
y
y
y

y
y
y y y y y

᪩᫂᪨ᪧ᪤᪩᪫�ϲ�᪦᪱᪮᪬�᪦᪤᪰᪯᪨᪱᪴ᪧ᪤�ϰͲ᫃᪨͕᪴�ϴͲϯ�᫃᪨᪴� 
ᪧ᪤�᪤᪼͘͘

᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪱

6 ∙ 4 + 8 ∙ 3 + 9 + 10 + 11 + 12 + 14
12 = 104

12  = 8 2
3

᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪵᪱�᪦᪤᪯᪱᪫᪩᪮᪤�᪦᪤᪯᪤᪶᪴᪬᪩ᪧ᪨᪥᪤�᪫᪷�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬�᪦᪩᪨᪹᪰᪨᪥᪤�᪱᪴᪦᪤᪰᪬᪪᪨-
᪥᪷᪮᪬��᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪬᪵�᪾᫂᪴᪬᪮᪬᪵��᪤᪰�ᫀ᪨᪶᪴᪬᪮᪱᪩᪤᪰᪬�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪬᪵�᪯᪨᪼᪩᪨᪱᪥᪬᪫͗

᪦᪤᪯᪱᪯ᪧ᪬᪰᪤᪴᪨�᪬᪹᪬ᪧ᪤͕᪰�᪴᪱᪯�᪦᪱᪮᪨᪥᪬᪵�᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪤�᪰᪤᪶᪷᪴᪤᪮᪷᪴᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪫�
᪤᪺᪬ᫀ᪨᪴᪨᪥᪤͕�᪽᪩᪨᪰�᪼᪨᪦᪩᪬ᪿ᪮᪬᪤�ᪧ᪤᪩᪤᪯᪴᪦᪩᪤᪮᪱᪫�᪨᪴᪫᪨᪷᪮᪤᪯ᪧ᪨�ᪧ᪤�᪩᪫᪹᪩᪤᪫͕�᪴᪱᪯�
᪯᪨᪵᪬�᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪱ᪧ͕�᪽᪨᪯᪲᪬᪱᪰᪫᪤�᪮᪬᪦᪤᪪᪨�ᫀ᪮᪬᪷᪴᪤ᪧ�᪬᪶᪤᪵᪰�ϵ�᪦᪱᪮᪵͘

᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�
᪯᪨ᪧ᪬᪤᪰᪤�

�� ᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�᪯᪨ᪧ᪬᪤᪰᪤�᪤᪴᪬᪵�᪪᪴ᪧ᪬᪵�;᪤᪰�᪭᪮᪨᪥᪬᪵Ϳ�᪯᪬᫂᪨ᪧ᪩᪬᪫�ᪧ᪤᪮᪤᪦᪨᪥᪷᪮�
᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪼᪬�᪷᪼᪤�᪨᪮᪨᪯᪨᪶᪰᪬�;᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪬Ϳ͘�᪫᪷�᪦᪩᪤᪹᪩᪵�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪫᪤�᪭᪨᪶᪰᪬�᪴᪤᪱-
ᪧ᪨᪰᪱᪥᪤͕�᪯᪤᪼᪬᪰�᪼ ᪷᪤�᪨᪮᪨᪯᪨᪶᪰᪬͕�᫂᪱᪮᪱�᪫᪷�᪦᪩᪤᪹᪩᪵�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�᪮᪷ᫀ᪬�᪴ ᪤᪱ᪧ᪨-
᪰᪱᪥᪤�᪯᪤᪼᪬᪰�᪷᪼᪤�᪱᪴᪬�᪨᪮᪨᪯᪨᪶᪰᪬᪵�᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪱�᪤᪴᪬᪫᪯᪨᪶᪬᪭᪷᪮᪬�᪤᪴᪬᪵�᪯᪨ᪧ᪬᪤᪰᪤͘

6 6 6 6 8 8 8 9 10 11 12 14

6 6 6 6 8 ϴ ϴ 9 10 11 12 14

᪮᪷ᫀ᪬�᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪬᪵�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪬᪵�᪼᪨᪯᪫᫂᪩᪨᪩᪤᪼᪬�᪯᪨ᪧ᪬᪤᪰᪤�᪷᪼᪤�᪱᪴᪬�ᫀ᪨᪩᪴᪬᪵�᫃᪤᪯᪬᪵�

᪰᪤᫂᪨᪩᪤᪴᪬᪤͗� 8 + 8
2

= 8

 ᫟᫜᫛᫜᫛᫘᫕᫔͗��᪴᪱ᪧ᪨᪵᪤᪾�᪦᪩᪤᪹᪩᪵�᪭᪨᪶᪰᪬�᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪬᪵�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪬͕�᪯᪤᪼᪬᪰�᪯᪨ᪧ᪬-
᪤᪰᪤�᪷᪼᪤�ᫀ᪨᪩᪴᪬᪤͗

�������᪯᪤᪦͘�͕പϮപϯപϱപϴപϵപപപപപ᪯᪨ᪧ᪬᪤᪰᪤�с�ϱ

᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�
ᪧ᪬᪤᪲᪤᪪᪱᪰᪬�
;᪦᪤᪥᪰᪨᪩᪬᪵�
ᪧ᪬᪤᪲᪤᪪᪱᪰᪬Ϳ

�� ᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�ᪧ᪬᪤᪲᪤᪪᪱᪰᪬�ʹ�᪦᪤᪥᪰᪨᪩᪬᪵�ᪧ᪬᪤᪲᪤᪪᪱᪰᪬�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�
᪯᪤᪹᪵᪬᪯᪷᪯᪬᪵�ᪧ᪤�᪯᪬᪰᪬᪯᪷᪯᪬᪵�᪵᫂᪩᪤᪱᪥᪤᪵͘

᪯᪤᪦᪤᪮᪬᪫᪬᪵�᪼᪨᪯᪫᫂᪩᪨᪩᪤᪼᪬�ᪧ᪬᪤᪲᪤᪪᪱᪰᪬᪤͗�ϭϰ�ʹ�ϲ�с�ϴ͘

Ϯ ϱ ϱ ϱ ϱ 7 ϴ ϴ ϴ ϴ ϭϮ ϭϰ ϭϰ ϭϰ ϭϰ ϭϴ ϭϬϬ

᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�᪯᪱ᪧ᪤�ϱ͖�ϴ͖�ϭϰ�᪫᪬᪫᪱�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪬�᪯᪨᪱᪴ᪧ᪨᪥᪤�ϰͲϰ�᫃᪨᪴
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  ᪷᪻᪴᪤ᪧ᪺᪨᪥᪤�᪯᪬᪤᪹᪾᪬᪨᪫͗

᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪱᪯��᪼᪨᪬ᪿ᪮᪨᪥᪤�᪤᪴᪤᪱᪥᪬᪨᪹᪶᪷᪴᪬�᪵᪷᪴᪤᪫᪬�᪯᪱᪦᪩᪾᪨᪵�᪨᪴᪫᪬�ᫀ᪨᪵᪴᪬᪦᪬ᪧ᪤᪰�᪤᪯᪱᪩᪤᪴ᪧ᪰᪬᪮᪬�᪯᪬᪰᪬᪯᪤᪮᪷᪴᪬�
᪤᪰�᪯᪤᪹᪵᪬᪯᪤᪮᪷᪴᪬�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪬᪵�᪦᪤᪯᪱͘�᪤᪺᪰᪬᪷᪼᪰᪮�᪯᪤᪦᪤᪮᪬᪫᪼᪬�ϭϬϬ�ᪿ᪤᪮᪬᪤᪰�᪤᪴᪬᪵�ᪧ᪤᪼᪱᪴᪨᪥᪷᪮᪬�ᪧ᪤�᪦᪤᪾᪬᪮᪨-
᪥᪬᪫�᪯᪨᪶᪬᪤�ᪿ᪬᪴᪬᪫᪤ᪧ�ᪧ᪤�᪷᪯᪨᪶᪨᪵�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪪᪨͕�᪤᪯᪬᪶᪱᪯�ϭϬϬͲ᪯᪤�᪼᪨᪬ᪿ᪮᪨᪥᪤�᪴᪤ᪧ᪬᪭᪤᪮᪷᪴᪤ᪧ�᪼᪨᪾᪩᪤᪮᪵᪱�
᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪱͘�᪭᪩᪮᪨᪩᪨᪥᪬᪵᪫᪩᪬᪵�᪯᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪮᪱᪩᪤᪰᪬᪤�᪩᪬᪲᪱᪩᪱᪫͗�᪯᪨ᪧ᪬᪤᪰᪤͕�᪯᪱ᪧ᪤͕�᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪱�ᪧ᪤�᪦᪤᪥᪰᪨᪩᪬᪵�ᪧ᪬᪤-
᪲᪤᪪᪱᪰᪬͘

᪯᪨ᪧ᪬᪤᪰᪤᪵͕�᪯᪱ᪧ᪤᪵�ᪧ᪤�᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪵᪱�᪾᪨᪶᪰᪴᪤᪮᪷᪴᪬�᪶᪨᪰ᪧ᪨᪰᪾᪬᪬᪵�᪵᪤᪪᪱᪯᪬ 
᪨᪴᪫᪨᪷᪮᪨᪥᪬�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤᪫͘

ľĺĽŅŊĺ���

᪭᪱᪯᪲᪤᪰᪬᪤᪼᪬��ᪧ᪤᪵᪤᪹᪯᪨᪥᪷᪮᪬᪤�ϭϮ�᪫᪤᪰᪤᪯᪼᪴᪱᪯᪨᪮᪬͕�᪹᪩᪨᪯᪱᪫�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬᪤�᪯᪤᪫᪬�᫂᪨᪮᪸᪤᪵᪨᪥᪬͖�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�
᪵᪤᪷᪼᪤᪮͕᪱�᪯᪱ᪧ᪤�ᪧ᪤�᪯᪨ᪧ᪬᪤᪰᪤�͘

᫂᪨᪮᪸᪤᪵᪨᪥᪬᪤͗�ϭϮϬϬ͕�ϭϮϬϬ͕��ϭϮϬϬ͕�ϭϮϬϬ͕�ϭϮϬϬ͕�ϭϱϬϬ͕�ϭϱϬϬ͕ϭϴϬϬ͕�ϭϴϬϬ͕�ϮϬϬϬ͕�ϮϰϬϬ͕�ϭϱ�ϬϬϬ

᪯᪱ᪧ᪤͗

᪴᪱᪦᪱᪴᪾�᪩᫂᪨ᪧ᪤᪩᪫͕�᪻᪩᪨᪮᪤᪪᪨�᫂᪼᪬᪴᪤ᪧ�᪦᪤᪯᪨-
᪱᪴᪨᪥᪤ᪧ᪬�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪬᪤�ϭϮϬϬ͖�᪦᪤᪯᪱ᪧ᪬᪵͕�᪴᪱᪯�
᪯᪱ᪧ᪤�᪤᪴᪬᪵�ϭϮϬϬ

᪯᪨ᪧ᪬᪤᪰᪤͗

᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬�ᪧ᪤᪮᪤᪦᪨᪥᪷᪮᪬᪤�᪪᪴ᪧ᪤ᪧ᪱᪥᪬᪫͕�
᪵᪷᪮�᪤᪴᪬᪵�ϭϮ�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪬͕�᪦᪤᪯᪱᪯ᪧ᪬᪰᪤᪴᪨�᪤᪹᪨-
ᪧ᪤͕᪰�᪯᪨ᪧ᪬᪤᪰᪤�᪬᪹᪰᪨᪥᪤�᪯᪨᪨᪹᪩᪵᪨�ᪧ᪤�᪯᪨᪼᪩᪬ᪧ᪨�
᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪬᪵�᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪱͗

 1500 + 1500
2

= 1500

ᪧ᪬᪤᪲᪤᪪᪱᪰᪬͗

᪯᪬᪰᪬᪯᪤᪮᪷᪴᪬�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪬�ʹ�ϭϮϬϬ
᪯᪤᪹᪵᪬᪯᪤᪮᪷᪴᪬�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪬�ʹ�ϭϱ�ϬϬϬ
ᪧ᪬᪤᪲᪤᪪᪱᪰᪬�с�ϭϱϬϬϬ�ʹ�ϭϮϬϬ�с�ϭϯ�ϴϬϬ

᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪱�᪤᪴᪬᪫᪯᪨᪶᪬᪭᪷᪮᪬͗

᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪱�᪤᪴᪬᪫᪯᪨᪶᪬᪭᪷᪮᪬�᪰᪬᪼᪰᪤᪩᪵�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨-
᪥᪬᪵�᫃᪤᪯᪬�᪦᪤᪸᪻᪱᪬᪮᪬�᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪤᪪᪨͖�᫂᪼᪬᪴᪤ᪧ͕�
᪯᪵᪱᪤᫂᪨᪴᫂᪨᪥᪨᪮᪬᪤�᪾᫂᪴᪬᪮᪼᪬�ᪧ᪤᪱᪴᪦᪤᪰᪬᪪᪨᪥᪤�
ᪧ᪤��᪬᪵᪨�ᪧ᪤᪫᪩᪮᪤�᫃᪤᪯᪬᪵͘

᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬�᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪬᪵�᪾᫂᪴᪬᪮᪼᪬͗

᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪬ ᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨ ᫃᪤᪯᪷᪴᪬�᪯᪰᪬᪼᪩͘

1200 5 6000

1500 2 3000

1800 2 3600

2000 1 2000

2400 1 2400

15 000 1 15 000

᪵᪷᪮ 32 000

᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪱�с�32 000
12

 у�Ϯϲϲϳ

᪴᪱᪦᪱᪴᪾�᫂᪨ᪧ᪤᪩᪫͕�᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪱�᪤᪴�᪤᪵᪤᫂᪤᪩᪵�᪱᪥᪬-
᪨᪹᪶᪷᪴�᪵᪷᪴᪤᪫᪵͕�᪬᪯᪬᪶᪱᪯͕�᪴᪱᪯�᪨᪴᪫Ͳ᪨᪴᪫᪬�
᪫᪤᪰᪤᪯᪼᪴᪱᪯᪮᪬᪵�᫂᪨᪮᪸᪤᪵᪬�᪤᪴᪬᪵�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬-
ᪧ᪤᪰�᪤᪯᪱᪩᪤᪴ᪧ᪰᪬᪮᪬͖

ᪧ᪬᪤᪲᪤᪪᪱᪰᪬᪾�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪵�᪼᪱᪴᪬᪵�᪤᪴᪬᪵�ᪧ᪬ᪧ᪬͖
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ϭ͘� ᫀ᪤᪴᪯᪱᪤ᪧ᪦᪬᪰᪨᪫�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬�᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪬᪵�᪾᫂᪴᪬᪮᪬᪵�᪯᪨᪼᪩᪨᪱᪥᪬᪫�ᪧ᪤�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨-
᪥᪬᪵͗�᪯᪨ᪧ᪬᪤᪰᪤͕�᪯᪱ᪧ᪤͕�᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪱�ᪧ᪤�ᪧ᪬᪤᪲᪤᪪᪱᪰᪬͘�

᪦᪤᪤᪤᪰᪤᪮᪬᪪᪨᪫�᪵᪬᪶᪷᪤᪾᪬᪤͗

᪤Ϳ�ϰ�͖�ϭ͖�Ϯ͖�ϭ͖�ϰ͖�ϱ͖�ϲ͖�ϭ͖�ϯ͖�ϱ͖�ϲ͖�ϰ͖�ϰ͖�ϭ͖�ϯ͖

᪥Ϳ�Ϯ�͖�ϭ͖�ϭ͖�ϭ͖�ϰ͖�Ϯ͖�ϱ͖�ϴ͖�ϭ͖�ϭ͖�Ϯ͖�ϴ͖�ϭϬϬ͖�ϱ͖�ϭϬ͖

᪦Ϳ�ϭϱϬ�͖�ϭϮϬ͖�ϭϮϬ͖�ϭϬϬ͖�ϭϴϬ͖�ϴϬ͖�ϮϬϬ͖�ϭϬ͖�ϮϬϬ͖�ϭϬϬ͘

Ϯ͘� ᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬�᪾᫂᪴᪬᪮᪨᪥᪬�᪤᪵᪤᫂᪤᪩᪵�᪱ ᪴᪬�᪭᪤᪮᪤᪫᪥᪷᪴᪫᪬᪵�᪶ ᪷᪴᪰᪬᪴᪬᪵�ᪧ ᪵᪴᪱�᪱ ᪴᪬�᪭᪤᪮᪤᪫᪥᪷᪴᪫᪨᪮᪬᪵�᪯᪬᪨᪴�
ᪧ᪤᪦᪴᪱᪩᪨᪥᪷᪮�᪹᪷᪮᪤᪫᪤�᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪤᪵�ϱ�᪫᪤᪯᪤᪼᪬᪵�᪦᪤᪰᪯᪤᪩᪮᪱᪥᪤᪼᪬͘

᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬�᪾᫂᪴᪬᪮᪬᪵�᪯᪬᫂᪨ᪧ᪩᪬᪫�᪬᪲᪱᪩᪨᪫͗

᪤Ϳ�᪲᪬᪴᪩᪨᪮᪬�᪭᪤᪮᪤᪫᪥᪷᪴᪫᪨᪮᪬᪵�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵͗�᪯᪨ᪧ᪬᪤᪰᪤͕�᪯᪱ᪧ᪤�
ᪧ᪤�᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪱͘

᪥Ϳ�᪯᪨᪱᪴᪨�᪭᪤᪮᪤᪫᪥᪷᪴᪫᪨᪮᪬᪵�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵͗�᪯᪨ᪧ᪬᪤᪰᪤͕�᪯᪱ᪧ᪤�ᪧ᪤�
᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪱͘

᪦Ϳ�᪼᪨᪤ᪧ᪤᪴᪨᪫�᪭᪤᪮᪤᪫᪥᪷᪴᪫᪨᪮᪨᪥᪬᪵�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬͘

᪴᪱᪦᪱᪴��ᪧ᪤�᪴᪱ᪧ᪬᪵�᪼᪨᪬ᪿ᪮᪨᪥᪤�᪦᪤᪯᪱᪬᪻᪨᪵᪰᪱�᪯ᫀ᪩᪴᪫᪰᪨᪮᪯᪤�
᪤᪺᪰᪬᪷᪼᪰᪮᪬�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬͍

ϯ͘� ᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪼᪨᪯ᪧ᪨᪦᪬�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�᪾᪨᪶᪰᪴᪤᪮᪷᪴᪬�᪶᪨᪰ᪧ᪨᪰᪾᪬᪬᪵�᪵᪤᪪᪱᪯᪬�᪨᪴᪫᪨᪷᪮᪨᪥᪬͗�᪯᪨ᪧ᪬᪤᪰᪤͕�᪯᪱ᪧ᪤�
ᪧ᪤�᪵᪤᪷᪼᪤᪮͕᪱�᪤᪵᪨᪩᪨�᪦᪤᪥᪰᪨᪩᪬᪵�ᪧ᪬᪤᪲᪤᪪᪱᪰᪬͘

᪤Ϳ�ϰ�͕ϭ͕ϳ͕ϱ͕ϯ͕ϴ͕ϮϬϬ͖� ᪥Ϳ��ϳ͕ϭ�͕Ϯ͕ϱ͕Ϭ͕Ϯ͕Ϭ͕ϭ͖� ᪦Ϳ�Ϯ͕ϲ͕ϯ͕ϴ͕ϯ͕ϱ͕ϭϬ͕Ϯ͖� ᪧͿ�ϳ�͕Ϯ͕ϰ͕ϱ͕ϭ͕Ϭ͕ϲ͕ϭϬ͘

ϰ͘� ᪵᪤᪯᪯᪤�᪯᪨᪦᪱᪥᪤᪴᪯᪤�᪦᪤ᪧ᪤ᫀ᪻᪩᪬᪶᪤�᪵᪤᪤᫂᪤᪮ᫀ᪮᪱ᪧ�᪯᪷᪱᫂᪾᪫᪤�᪫᪤᪩᪼᪨᪵᪤᪸᪤᪴᪼᪬�᪯᪬᪨᪶᪤᪰᪤᪫�᪶᪭᪥᪬᪮᪨᪷᪮᪬�
ᪧ᪤�᪬᪻᪬ᪧ᪨᪵�᪵᫂᪩᪤ᪧ᪤᪵᫂᪩᪤�᪭᪤᪸᪰᪨᪶᪬͘�᪭᪤᪸᪰᪨᪶᪨᪥᪬᪵�ᫀ᪱᪰᪬᪵�᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪱�᪤᪴᪬᪵�ϯϬ�᪭᪦͕�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬�᪭᪬᪮᪱᪦᪴᪤᪯᪬�
᪬᪻᪬ᪧ᪤�᪲᪬᪴᪩᪨᪮᪯᪤�᪯᪨᪦᪱᪥᪤᪴᪯᪤͕�᪫᪷�᪯᪨᪱᪴᪨᪯�᪬᪻᪬ᪧ᪤�ϰϬ�᪭᪦�ᪧ᪤�᪯᪨᪵᪤᪯᪨᪯�ϭϱ�᪭᪦͍

ϱ͘� ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪬᪫�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬�᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪬ᪧ᪤᪰�᪦᪤᪯᪱᪯ᪧ᪬᪰᪤᪴᪨͕�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�᪯᪨ᪧ᪬᪤᪰᪤͕� ᪯᪱ᪧ᪤͕�
᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪱�ᪧ᪤�ᪧ᪤᪬᪲᪤᪪᪱᪰᪬͘

 ᫤᫘᫝᫡᫟᫘᫠᫗᫔᫮᫜᫔͗ ᪼᪨᪦᪬ᪿ᪮᪬᪤᪫�᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪤�᫃᪨᪴�ᪧ᪤᪤᪱᪴᪦᪤᪰᪬᪪᪱᪫�᪾᫂᪴᪬᪮᪼᪬

᪤Ϳ� ᪥Ϳ

ϭϬ

ϴ

ϲ

ϰ

Ϯ

Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ

ϭϬ

ϴ

ϲ

ϰ

Ϯ

Ϭ 1 ϯ ϱ 7Ϯ ϰ ϲ ϴ ݔ

ƃŲŷŲƂƑźƊſŶųź

᪭᪤᪮᪤᪫᪥᪷᪴᪫᪨᪮᪬�E�ϭ

᪫᪤᪯᪤᪼᪬ 1 2 3 4 5

᪹᪷᪮᪤ 19 14 14 11 17

᪭᪤᪮᪤᪫᪥᪷᪴᪫᪨᪮᪬�E�Ϯ

᪫᪤᪯᪤᪼᪬ 1 2 3 4 5

᪹᪷᪮᪤ 22 11 8 8 16
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᪦Ϳ� ᪧͿ

ϲ͘�

1 ϱϮ ϲϯ 7 ϵϰ ϴ ݔ Ϯݔ ϰ ϲ ϴ ϭϬ ϭϮ

᪾᫂᪴᪬᪮᪼᪬�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬᪤�᪥᪤᪭᪷᪴᪬᪤᪰᪼᪬�᪬᪤᪰᪩᪴᪬᪵�᪫᪩᪬᪵�᪶ ᪨᪯᪲᪨᪴᪤᪶᪷᪴᪤͘�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮�᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪤᪪᪨�ᪧ ᪤᪻᪴ᪧͲ 
᪰᪱᪥᪬᪫͕�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪱�᪶᪨᪯᪲᪨᪴᪤᪶᪷᪴᪤͕�᪤᪵᪨᪩᪨�᪶᪨᪯᪲᪨᪴᪤᪶᪷᪴᪬᪵�᪯᪨ᪧ᪬᪤᪰᪤�ᪧ᪤�᪯᪱ᪧ᪤͘

᪫᪤᪴᪬᪺᪬ ϭ͘ϬϮ Ϯ͘ϬϮ ϯ͘ϬϮ ϰ͘ϬϮ ϱ͘ϬϮ ϲ͘ϬϮ ϳ͘ϬϮ ϴ͘ϬϮ ϵ͘ϬϮ ϭϬ͘ϬϮ

Ԩ 2Ԩ 4Ԩ ʹϭԨ ʹϯԨ 0Ԩ 5Ԩ 8Ԩ 2Ԩ ʹϰԨ ʹϯԨ

ϳ͘� ᪻᪱᪩᪨᪮ᫀ᪮᪬᪷᪴᪤ᪧ�᪤᪯᪨᪴᪬᪭᪬᪵�᪼ ᪨᪨᪴᪫᪨᪥᪷᪮�᪼ ᪶᪤᪶᪨᪥᪼᪬�᪵ ᫂᪩᪤ᪧ᪤᪵᫂᪩᪤�᪹ ᪩᪨᪻᪰᪬ᪧ᪤᪰�᪵ ᪤᪾᫂᪱᪩᪴᪨᪥᪮᪤ᪧ�᪥᪨᪩᪴᪬ 
᪤ᪧ᪤᪯᪬᪤᪰᪬�᪽᪤ᪧ᪬᪵͘�᪨᪴᪫Ͳ᪨᪴᪫᪬�ᫀ᪮᪬᪵�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬᪯᪨�᪤᪵᪨᪫᪬�᪹᪩᪨᪻᪰᪬᪵�᪼᪨᪵᪤᫂᪨᪥�᪾᫂᪴᪬᪮᪬᪫᪤᪤�
᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬͘

᪬᪰ᪧ᪱᪨᪫᪬ ᪽᪬᪰᪨᪫᪬ ᪷᪵᪴᪨᪫᪬ ᪯᪨᪹᪵᪬᪭᪤ ᪸᪬᪮᪬᪲᪬᪰᪨᪥᪬� ᪭᪷᪥᪤�

45800 43800 22700 160500 58900 28500

ϭ͘� ᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪤᪯�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�᪵᪤᪷᪼᪤᪮͖᪱
Ϯ͘� ᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬�ᫀ᪤᪴᪯᪱᪤ᪧ᪦᪬᪰᪨᪫�᪲᪱᪮᪬᪦᪱᪰᪬᪵�᪵᪤᫂᪬᪫͖�
ϯ͘� ᪤᪼᪼Ͳ᪼᪬�᪤᪯�ᫀ᪨᪮᪵�᪽᪤᪵᪷᪮᪬�᪯᪵᪱᪤᫂᪮᪨᪱᪥᪬᪵�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬�᪲᪴᪱᪾᪨᪶᪰᪬᪤�᪤᪪᪬᪬᪵�᪭᪶᪱᪰᪬᪰᪨᪶᪰᪬ᪧ᪤͍᪰
ϰ͘� ᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬�᪲᪴᪱᪾᪨᪶᪰᪬᪫�᪯᪨᪶᪬�᪽᪤᪩᪬ᪧ᪤�᪤᪼᪼Ͳ᪼᪬�᪤᪯�ᫀ᪨᪮᪵�᪤᪯᪨᪴᪬᪭᪬᪵�᪭᪶᪱᪰᪬᪰᪨᪶᪰᪬ᪧ᪤᪰�᪤᪪᪬᪬᪵�᪹᪩᪨᪻-

᪰᪨᪥᪫᪤᪰�᪯᪬᪯᪤᪴᪫᪨᪥᪤᪼᪬͍

ϴ͘� ᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬᪤�ϲ�᪯᪫᪨᪮᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬͘�᪷᪯᪾᪬᪴᪨᪵᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬�᪤᪴᪬᪵�ϴ͕�᪷ᪧ᪬ᪧ᪨᪵᪬�ϭϰ͘� ᪤᪯�᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪥᪬᪵�᪯᪨ᪧ᪬᪤᪰᪤͕�
᪯᪱ᪧ᪤�ᪧ᪤�᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪱�᪤᪴᪬᪵�ϭϭͲ᪬᪵�᪶᪱᪮᪬͘�᪴᪤᪵�᪷ᪧ᪴᪬᪵�ᪧ᪤᪰᪤᪽᪴᪨᪰᪬�᪱᪫᫂᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬͍�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪨᪴᪫᪬�᪵᪤-
᪩᪤᪴᪤᪷ᪧ᪱�᪲᪤᪵᪷᫂᪬͘

ϵ͘� ᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬᪤�ϳ�᪯᪫᪨᪮᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬͕�᪴᪱᪯᪨᪮᪫᪤᪦᪤᪰�᪷᪯᪾᪬᪴᪨᪵᪬�ϭϬͲ᪬᪵�᪶᪱᪮᪬᪤͕�᪷ᪧ᪬ᪧ᪨᪵᪬�ʹ�ϮϬͲ᪬᪵͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�
ᪧ᪤᪰᪤᪽᪴᪨᪰᪬�᪷᫂᪫᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬�᪫᪷�᪩᪬᪾᪬᪫͕�᪴᪱᪯�᪯᪨ᪧ᪬᪤᪰᪤�᪤᪴᪬᪵�ϭϲ͕�᪯᪱ᪧ᪤�ʹ�ϭϮ�ᪧ᪤�᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪱�ϭϱͲ᪬᪵�᪶᪱᪮᪬͘

ϭϬ͘� ᪨᪹᪩᪵᪬�᪴ ᪬᪾᫂᪩᪬᪵�᪵ ᪤᪷᪼᪤᪮᪱�ϴͲ᪬᪵�᪶ ᪱᪮᪬᪤͕�᪵ ᫂᪩᪤��᪨᪹᪩᪵᪬�᪴ ᪬᪾᫂᪩᪬᪵�᪵ ᪤᪷᪼᪤᪮᪱�᪭᪬�ʹ �ϮϬͲ᪬᪵͘�᪴ ᪬᪵�᪶ ᪱᪮᪬�᪬᪹᪰᪨᪥᪤�
᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬�ϭϮ�᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪵�᪵᪤᪷᪼᪤᪮͍᪱

ϭϭ͘� ᪯᪤᪭᪱᪯�᪲᪬᪴᪩᪨᪮�᪵᪤᪯�᪶᪨᪵᪶᪼᪬�ϭϬϬ�ᪧ᪤᪰�ϴϵ�᪹᪷᪮᪤�᪯᪬᪬᪺͕᪱�᪯᪨᪱᪫᫂᪨�᪶᪨᪵᪶᪼᪬�ϭϬϬͲᪧ᪤᪰�ʹ�ϵϮ�᪹᪷᪮᪤͘�᪴᪤�
᪹᪷᪮᪤�᪷᪰ᪧ᪤�᪯᪬᪬᪺᪵᪱�᪯᪤᪭᪱᪯�᪯᪨᪷᫂᪫᪨�᪶᪨᪵᪶᪼᪬͕�᪴᪱᪯�᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪱�᪹᪷᪮᪤�᪦᪤᪯᪷᪱᪩᪬ᪧ᪨᪵�ϵϬ͍�

ϭϮ͘� ᪱᪫᪱᪯�᪯᪤᪫᪨᪯᪤᪶᪬᪭᪬᪵�᪱᪫᫂�᪶᪨᪵᪶᪼᪬�᪪᪨ᪧ᪬᪪᪨ᪧ�᪤᪬᪺᪱�ϭϬϬͲᪧ᪤᪰�ϵϱ�᪹᪷᪮᪤͕�᪼᪨᪯ᪧ᪨᪦�᪤᪩᪤ᪧ᪯᪸᪻᪱᪱᪥᪬᪵�᪦᪤᪯᪱�
᪦᪤᪤᪾ᪧ᪬᪰᪤�᪯᪨᪱᪫᫂᪨�᪶ ᪨᪵᪶᪬�ᪧ ᪤�᪯᪬᪬᪺᪱�Ϭ�᪹ ᪷᪮᪤͕�᪤᪯᪬᪵�᪼ ᪨᪯ᪧ᪨᪦�᪯᪤᪵�ᪧ ᪤᪵᪤ᫀ᪨᪴᪬�᪤᪹᪩᪵�᪭᪬ᪧ᪨᪩�᪱ ᪴᪬�᪶ ᪨᪵᪶᪬͘�᪯᪬-
᪰᪬᪯᪷᪯�᪴᪤�᪹᪷᪮᪤�᪷᪰ᪧ᪤�᪯᪬᪬᪺᪵᪱�᪱᪫᪱᪯�᪯᪱᪯ᪧ᪨᪩᪰᪱�᪱᪴�᪶᪨᪵᪶᪼᪬͕�᪴᪱᪯�᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪱�᪹᪷᪮᪤�᪦᪤᪯᪷᪱᪩᪬ᪧ᪨᪵�ϴϱ͍
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ϭϯ͘� ᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬�᪱᪫᫂᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪵�᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪱�᪤᪴᪬᪫᪯᪨᪶᪬᪭᪷᪮᪬�ϭϮϬͲ᪬᪵�᪶᪱᪮᪬᪤͕�᪵᫂᪩᪤�ϱ�᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪵�᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪱�
᪤᪴᪬᪫᪯᪨᪶᪬᪭᪷᪮᪬�᪭᪬�ʹ�ϵϬͲ᪵͕�᪴᪤�᪬᪹᪰᪨᪥᪤�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬�᪻᪩᪨᪮᪤�᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪵�᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪱�᪤᪴᪬᪫᪯᪨᪶᪬᪭᪷᪮᪬͍

ϭϰ͘� ᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬�᪷᫂᪫᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪵�᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪱�᪤᪴᪬᪫᪯᪨᪶᪬᪭᪷᪮᪬�ϳϬͲ᪬᪵�᪶᪱᪮᪬᪤͕�᪤᪯�᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪥᪬ᪧ᪤᪰�᪱᪫᫂᪬�᪴᪬᪾Ͳ 
᫂᪩᪬᪵�᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪱�᪤᪴᪬᪫᪯᪨᪶᪬᪭᪷᪮᪬�ϲϬͲ᪬᪵͕�᪴᪤᪵�᪷ᪧ᪴᪬᪵�᪯᪨᪷᫂᪫᪨�᪴᪬᪾᫂᪩᪬͍

ϭϱ͘� ᪫᪱᪴᪰᪬᪭᪨᪯�ᪧ᪤�᪯᪤᪴᪬᪤᪯᪯᪤��᪯᪤᪺᪤᪪᪬᪤᪼᪬�᪬᪻᪬ᪧ᪨᪵�ϴ᪭᪦�᪼ ᪭᪱᪱᪮᪤ᪧ᪬᪵�᪭᪤᪸᪰᪨᪶᪬͕�᪭᪬᪮᪱᪦᪴᪤᪯᪬�ʹ�ϴ͘ϱ�᪮᪤᪴᪤ᪧ�
ᪧ᪤�ϭϮ�᪭᪦�᪭᪤᪸᪰᪨᪶᪨᪥᪬᪵�᪤᪵᪶᪱᪴᪬͕�᪭᪬᪮᪱᪦᪴᪤᪯᪬�ʹ�ϲ͘ϱ�᪮᪤᪴᪤ᪧ͘�᪴᪤�᪬᪹᪰᪨᪥᪤�᪭᪤᪸᪰᪨᪶᪨᪥᪬᪵�᪭᪬᪮᪱᪦᪴᪤᪯᪬᪵�
᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪱�᪸᪤᪵᪬͍

ϭϲ͘� ᪬᪶᪰᪨᪴᪰᪨᪶᪬᪵�᪯᪨᪼᪩᪨᪱᪥᪬᪫͕�᪯᪱᪬ᪿ᪬᪨᪫�᪫᪹᪩᪨᪰᪬�᪵᪤᪻᪩᪤᪴᪨᪮᪬�᪵᪶᪵᪲᪱᪴᪯᪨᪰᪬᪵�᪥᪱᪮᪱�ϭϬ�᪫᪤᪯᪤᪼᪬᪵�᪼᪨ᪧ᪨-
᪦᪨᪥᪬�ᪧ᪤�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪯ᪿ᪱᪬᪨᪥᪷᪮᪬�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵͗�᪯᪨ᪧ᪬᪤᪰᪤͕�᪵᪤᪷᪼᪤᪮͕᪱�᪯᪱ᪧ᪤�ᪧ᪤�ᪧ᪬᪤᪲᪤᪪᪱᪰᪬͘

ϭϳ͘� ᪩᪬᪹᪶᪱᪴᪬᪤᪵�᪷᪰ᪧ᪤�ᪧ᪤᪨ᪧ᪦᪬᪰᪤�᪷᪻᪩᪤᪵᪴�᪫᪷�᪤᪴᪤�᪯᪵᪱᪤᫂᪮᪨᪱᪥᪤᪵�᪵᪤᪶᪨᪮᪨᪩᪬᪪᪬᪱�᪵᪨᪴᪬᪤᪮᪨᪥᪬͘�᪤᪯᪬᪵᪤᪫-
᪩᪬᪵͕�᪬᪦᪬�ᪧ᪤ᪧ᪦᪤�᪯᪨᪶᪵᪴᪱᪫᪤᪰�ᪧ᪤�᪦᪤᪯᪱᪬᪭᪬᪫᫂᪤�᪻᪱᪩᪨᪮᪬�᪯᪨᪷᫂᪫᪨�᪦᪤᪯᪩᪮᪨᪮᪬͕�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪤ᪧ�᪱᪥᪬᪨᪹᪶᪷᪴�
᪵᪷᪴᪤᪫᪵�᪯᪱᪦᪩᪾᪨᪯᪵�᪩᪬᪹᪶᪱᪴᪬᪤᪵��᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪤͍

ϭϴ͘� ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪤᪪᪨�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬᪤�᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪤�᪫᪷�᪴᪱᪦᪱᪴�᪤᪰᪤ᫀ᪬᪮᪨᪥᪵�ᪧ᪵᪴᪱�᪵᪶᪷ᪧ᪨᪶᪰᪬�᪨᪴᪫᪬�ᫀ᪮᪬᪵�᪦᪤᪰Ͳ 
᪯᪤᪩᪮᪱᪥᪤᪼᪬͘

᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬᪤�᪤᪹᪶᪬᪩᪱᪥᪨᪥᪬͗

�� ᪭᪱᪮᪨᫃᪬
�� ᪿ᪬᪮᪬
�� ᪵᪶᪲᪱᪴᪬
�� ᪧ᪤᪩᪤᪮᪨᪥᪨᪥᪬᪵�᪼᪨᪵᪷᪴᪮᪨᪥᪤
�� ᪭᪩᪨᪥᪤
�� ᪭᪱᪯᪲᪬᪷᪶᪨᪴᪬
�� ᪧ᪤᪵᪩᪨᪰᪨᪥᪤

�� ᪴᪤᪵�᪷᪫᪯᪱᪥᪵�᪻᪩᪨᪮᪤᪪᪨�᪰᪤᪭᪮᪨᪥�ᪧ᪵᪴᪱�᪵᪶᪷ᪧ᪨᪶᪰᪬͍
�� ᪴᪤᪵�᪷᪫᪯᪱᪥᪵�᪻᪩᪨᪮᪤᪪᪨�᪯᪨᪶�ᪧ᪵͍᪴᪱
�� ᪴᪤�᪤᪴᪬᪵�᪫᪤᪰᪤᪸᪤᪴ᪧ᪱᪥᪤�᪭᪱᪮᪨᫃᪼᪬�᪦᪤᪶᪤᪴᪨᪥᪷᪮�ᪧ᪵᪴᪱᪤�ᪧ᪤�ᪿ᪬᪮᪵�᪼᪱᪴᪬᪵͍
�� ᫀ᪤᪴᪯᪱᪤ᪧ᪦᪬᪰᪨᪫�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬�᪵᪩᪨᪶᪱᪩᪤᪰᪬�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪬᪵�᪯᪨᪼᪩᪨᪱᪥᪬᪫
�� Ϯϰ�᪵᪤᪤᪫᪬ᪧ᪤᪰�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰�᪵᪤᪤᪫᪵�᪷᪫᪯᪱᪥᪵�᪫᪬᪫᪱᪨᪷᪮�᪤᪹᪶᪬᪩᪱᪥᪤᪵�᪵᪶᪷ᪧ᪨᪶᪰᪬͍
�� ᪫᪷�᪤᪩᪬᪺᪨᪥᪫�ϮϬϬ��᪵᪤᪤᪫᪵͕�᪴᪤�᪤᪹᪶᪬᪩᪱᪥᪤᪵�᪴᪤�ᪧ᪵᪴᪱�᪷᪫᪯᪱᪥᪵�᪵᪶᪷ᪧ᪨᪶᪰᪬͍
�� ᪼᪨᪤ᪧ᪦᪬᪰᪨᪫�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪤͕�᪫᪹᪩᪨᪰�᪴᪤�ᪧ᪵᪴᪱�᪷᪫᪯᪱᪥᪫�᪫᪬᪫᪱᪨᪷᪮�᪤᪹᪶᪬᪩᪱᪥᪤᪵͍

ϭϵ͘� �᫖᫔᫟᫡᫰᫙᫘᫙᫔͗�Ϯϱ�᪭᪤᪾᪬᪤᪰᪬�᫃᪦᪷᪸᪬᪵�᪵᪤᪦᪤᪯᪱᪾ᪧ᪱�᪼᪨ᪧ᪨᪦᪨᪥᪬�ᫀ᪤᪴᪯᪱ᪧ᪦᪨᪰᪬᪮᪬᪤�᪵᪬᫂᪼᪬᪷᪴᪮᪬�᪾᫂᪴᪬-
᪮᪬᪵�᪵᪤᫂᪬᪫͘�᫃᪦᪷᪸᪬᪵�᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪱�᪼᪨᪸᪤᪵᪨᪥᪤᪤�ϭ͘Ϭϴ͘

᪼᪨᪸᪤᪵᪨᪥᪤ 0 1 2 3 4 5 ᫃᪤᪯᪬�
᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨ 15 3 2 1 ݔ ݕ 25

ϭ͘� ᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪻᪩᪨᪮᪤᪪᪨�᪯᪤᪺᪤᪮᪬�᪼᪨᪸᪤᪵᪨᪥᪬᪵�᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨᪨᪥᪬�;ݔ�ᪧ᪤ݕ�Ϳ
Ϯ͘� ᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪯᪱ᪧ᪤�ᪧ᪤�᪯᪨ᪧ᪬᪤᪰᪤

᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬�ᫀ᪤᪴᪯᪱᪤ᪧ᪦᪬᪰᪨᪫�ᫀ᪴᪬᪷᪮᪬�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪬᪵�᪵᪤᫂᪬᪫͕�᪵᪤ᪧ᪤᪾�᪻᪱᪩᪨᪮᪬�᪰᪬᪼᪰᪬᪵�᪵᪨᪹᪶᪱᪴᪪᪨�
᪯᪱᪰᪬᪷᪼᪰᪮᪬�᪬᪹᪰᪨᪥᪤�᪯᪬᪵᪬�᪲᪴᪱᪾᪨᪶᪰᪬
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ϯϬй

ϵй

ϴй

ϱйϰй

ϭϬй

ϯϰй

ᪧ᪴᪱᪬᪵�᪦᪤᪰᪤ᫀ᪬᪮᪨᪥᪤

᪭᪱᪮᪨᫃᪬

᪵᪶᪲᪱᪴᪬

ᪧ᪤᪩᪤᪮᪨᪥᪨᪥᪬

ᪿ᪬᪮᪬

᪭᪩᪨᪥᪤

ᪧ᪤᪵᪩᪨᪰᪨᪥᪤

᪭᪱᪯᪲᪬᪷᪶᪨᪴᪬
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�����᫟᫡᫠᫔᫮᫘᫟᫛᫔�᫖᫔᫠᫔᫰᫜᫞᫘᫕᫜᫥�᫨᫡᫤᫟᫘᫕᫜

᪯᪱ᪧ᪤�᪤᪴᪬᪵�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪫᪤�᪦᪤᪰᪤ᫀ᪬᪮᪨᪥᪤᪼᪬�᪻᪩᪨᪮᪤᪪᪨�
᫂᪼᪬᪴᪤ᪧ�᪦᪤᪰᪯᪨᪱᪴᪨᪥᪤ᪧ᪬�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪬͘��᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪫᪤�
᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨᪫᪤�᪦᪤᪰᪤ᫀ᪬᪮᪨᪥᪤᪯�᪼᪨᪬ᪿ᪮᪨᪥᪤��᪯᪬᪬᪺᪵᪱�
᪦᪤᪵᪰᫂᪩᪤᪩᪨᪥᪷᪮᪬�᪸᪱᪴᪯᪨᪥᪬͘�᪬᪯᪬᪵�᪯᪬᫂᪨ᪧ᪩᪬᪫�᪫᪷�
᪵᪤ᪧ�᪤᪺᪯᪽᪱᪰ᪧ᪨᪥᪤�᪯᪱ᪧ᪤͘�

᪦᪤᪰᪤ᫀ᪬᪮᪨᪥᪬᪵�ϯ�ᪿ᪬᪴᪬᪫᪤ᪧ᪬�᪸᪱᪴᪯᪤�᪯᪱᪻᪩᪤᪰᪬᪮᪬᪤�
᪹᪩᪨᪯᪱᪫͘�ᫀ᪻᪩᪨᪶᪬᪮᪬�᫂᪤᪪᪬�᪯᪬᪤᪰᪬᪼᪰᪨᪥᪵�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯Ͳ 
᪫᪤�᪯᪱ᪧ᪤᪪᪨͘

᪤᪵᪬᪯᪨᪶᪴᪬᪷᪮᪬�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�᪦᪤᪰᪤ᫀ᪬᪮᪨᪥᪤᪵͕�᪴᪱ᪧ᪨-
᪵᪤᪾�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬�᪫᪤᪩᪯᪱᪻᪴᪬᪮᪬᪤�᪦᪤᪰᪤ᫀ᪬᪮᪨᪥᪬᪵�
᪨᪴᪫�᪥᪱᪮᪱᪼᪬�᪦᪤᪰᪤ᫀ᪬᪮᪨᪥᪬᪵�᪯᪨᪱᪴᪨�᪥᪱᪮᪱᪼᪬�
;᪨ᫀ͘͘�᪭᪷ᪧ᪼᪬Ϳ�᪦᪤᪰᪮᪤᪦᪨᪥᪷᪮᪬᪤�᪬᪼᪩᪬᪤᪫᪤ᪧ�ᪧ᪤᪸᪬᪹-
᪵᪬᪴᪨᪥᪷᪮᪬�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬͘

žźŽƅƊź���

᪦᪤᪰᫂᪬᪮᪷᪮᪬�᪯᪤᪦᪤᪮᪬᪫᪬᪵�᪯᪬᫂᪨ᪧ᪩᪬᪫͕�᪦᪤᪰᪤ᫀ᪬-
᪮᪨᪥᪤�᪤᪴᪬᪵�᪷᪤᪸᪴᪻᪱᪬᪫᪤ᪧ�᪤᪵᪬᪯᪨᪶᪴᪬᪷᪮᪬͘�

᪯᪱ᪧ᪤

�� ᪵᪬᪯᪨᪶᪴᪬᪷᪮᪬�᪦᪤᪰᪤ᫀ᪬᪮᪨᪥᪤

�� ᪷᪤᪸᪴᪻᪱᪬᪫᪤ᪧ�᪤᪵᪬᪯᪨᪶᪴᪬᪷᪮᪬

�� ᪧ᪤ᪧ᪨᪥᪬᪫᪤ᪧ�᪤᪵᪬᪯᪨᪶᪴᪬᪷᪮᪬
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ϭ͘� ᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪨᪵� ᪼᪨᪯᪫᫂᪩᪨᪩᪬᪫᪬� ᫀ᪨᪵᪬᪫� ᪼᪨᪽᪴᪨᪷᪮᪬ 
᪯᪱᪯᫂᪯᪤᪴᪨᪥᪮᪨᪥᪬͘�᪯᪤᪫�ᪧ᪤᪷᪵᪩᪨᪵�᪭᪬᪫᫂᪩᪤͗� ͣ᪴᪤᪯Ͳ 
ᪧ᪨᫃᪰᪨᪴�᪬᪻᪤᪩᪬᪫�᪵᪤᪻᪬ᪧ᪮᪨᪥᪪᪨�᪵᪷᪲᪨᪴᪯᪤ ᪭᪴᪨᪶᪼᪬�
᪥᪱᪮᪱�᪭᪩᪬᪴᪤᪵͍͞
᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪫᪤�ᪧ᪤᪯᪷᪼᪤᪩᪨᪥᪬᪵�᪼᪨᪯ᪧ᪨᪦͕�ᫀ᪤᪴᪯᪱᪤ᪧ᪦᪬-
᪰᪨᪫�᪵᪩᪨᪶᪱᪩᪤᪰᪬�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪬᪵�᪵᪤᫂᪬᪫͘

ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪬ᪧ᪤᪰�᪦᪤᪯᪱᪯ᪧ᪬᪰᪤᪴᪨�᪷᪲᪤᪵᪷᫂᪨᪫�
᪭᪬᪫᫂᪩᪨᪥᪵͗

�� ᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪯᪤�᪯᪱᪯᫂᪯᪤᪴᪨᪥᪨᪮᪯᪤�᪯᪬᪬᪺᪱�᪯᪱᪰᪤ᫀ᪬-
᪮᪨᪱᪥᪤�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪤᪼᪬͍

�� ᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬�᪯᪱᪯᫂᪯᪤᪴᪨᪥᪨᪮᪬�᪬᪻᪱�᪵᪤᪻᪬ᪧ᪮᪨᪥᪪᪨�
᪨᪴᪫᫂᪨᪮͕�᫃᪱᪴᪨͍᪴

�� ᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬�᪲᪴᪱᪾᪨᪶᪰᪬�᪯᪬ᪧ᪬᪵�᪵᪤᪻᪬ᪧ᪮᪨᪥᪪᪨�᪵᪷᪲᪨᪴᪯᪤ ᪭᪴᪨᪶᪼᪬�ϱͲ᫃᪨᪴�ᪧ᪤�᪯᪨᪶᫃᪨͍᪴

�� ᪤᪺ᫀ᪨᪴᪨�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪫᪤�᪦᪤᪰᪤ᫀ᪬᪮᪨᪥᪤͘

Ϯ͘� ᪨᪴᪫Ͳ᪨᪴᪫᪬�᪭᪱᪯᪲᪤᪰᪬᪬᪵�᪫᪤᪰᪤᪯᪼᪴᪱᪯᪮᪨᪥᪵�᪵᪫᫂᪱᪩᪨᪵�᪽᪤᪨᪰᪬᪼᪰᪤᪫͕�᪴᪤᪯ᪧ᪨᫃᪰᪨᪴�᪷᫂ᪧ᪨᪥᪱ᪧ᪤᪫�᪭᪩᪬᪴᪬᪵�
᪦᪤᪰᪯᪤᪩᪮᪱᪥᪤᪼᪬�᪸᪱᪬᪵᪬᪵�ᪧ᪤᪶᪱᪩᪨᪥᪤�᪵᪤᪹᪯᪬᪤᪰᪬�᪼᪨᫂᪩᪨ᪧ᪴᪨᪥᪬᪵�᪦᪤᪯᪱͘�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪤᪪᪨�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬᪤��᪦᪤᪯᪱-
᪭᪬᪫᫂᪩᪬᪵�᪼᪨ᪧ᪨᪦᪨᪥᪬͘

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

᪥᪬᪪᪰᪨᪵�᪼᪨᫂᪩᪨ᪧ᪴᪨᪥᪬�᪸᪱᪬᪵᪬᪵�᪦᪤᪴᪨᪫

᪼᪨᫂᪩᪨ᪧ᪴᪨᪥᪬᪵�᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪤

᪷᪲᪤᪵᪷᫂᪨᪫�᪼᪨᪭᪬᪫᫂᪩᪨᪥᪵͗

�� ᪴᪤�᪤᪴᪬᪵�᪾᪩᪮᪤ᪧ᪬�᪤᪯�᪭᪩᪮᪨᪩᪤᪼᪬͍

�� ᪤᪵᫂᪨᪰᪬᪫͕�᪴᪤᪶᪱᪯᪤᪤�᪨᪵�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬�ᪧ᪬ ᪭᪵᪴᪨᪶᪷᪮᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪫᪬�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬͍

�� ᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪯᪤�᪲᪴᪱᪾᪨᪶᪰᪯᪤�᪤᪴�ᪧ᪤᪶᪱᪩᪤�᪸᪱᪬᪵᪬͍

�� ᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪯᪤�᪲᪴᪱᪾᪨᪶᪰᪯᪤�ᪧ᪤᪶᪱᪩᪤�᪸᪱᪬᪵᪬�ϱͲ᫃᪨᪴�ᪧ᪤�᪯᪨᪶᫃᪨͍᪴

�� ᪴᪱᪯᪨᪮᪬᪤�᪤᪯�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�᪻᪩᪨᪮᪤᪪᪨�᫂᪼᪬᪴᪤ᪧ�᪦᪤᪰᪯᪨᪱᪴᪨᪥᪤ᪧ᪬�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪬͍

�� ᪴᪱᪦᪱᪴�ᪧ᪤᪤᫂᪤᪵᪬᪤᪫᪨᪥ᪧ᪬�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪵͕�᪴᪱᪯᪮᪬᪵�᪯᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪮᪱᪥᪤�᪤᪴᪬᪵�ϭϬͲ᪬᪵�᪶᪱᪮᪬͍

ƃŲŷŲƂƑźƊſŶųź

᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨

᪯᪱᪯᫂᪯᪤᪴᪨᪥᪮᪨᪥᪬

᪵᪷᪲᪨᪴᪯᪤᪴᪭᪨᪶᪼᪬�᪦᪤᪶᪤᪴᪨᪥᪷᪮᪬�ᪧ᪴᪱

1 Ϯ ϯ ϰ ϱ ϲ 7

ϭϬ

ϴ

ϲ

ϰ

Ϯ

Ϭ



������¢��� ��¡����� ���

41

ϯ͘� ᪴᪱᪦᪱᪴�᪤᪴᪬᪵�᪦᪤᪰᪤ᫀ᪬᪮᪨᪥᪷᪮᪬�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪤᪪᪨͍
᪤Ϳ ᪥Ϳ

ϭϬ

ϴ

ϲ

ϰ

Ϯ

Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ Ϭ

ϭϬ

ϴ

ϲ

ϰ

Ϯ

Ϭ 1 ϯ ϱ 7Ϯ ϰ ϲ ϴ ݔ

᪦Ϳ ᪧͿ

1 ϱϮ ϲϯ 7 ϵϰ ϴ ݔ Ϯݔ ϰ ϲ ϴ ϭϬ ϭϮ

  ĈĆđĊēĖĊćĆ

ϰ͘� ᪾᫂᪴᪬᪮᪼᪬�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬᪤�᪸᪴᪨᪰᪥᪷᪴᪫᪬᪵�᪦᪷᪰ᪧ᪬᪵�᪯᪱᪫᪤᪯᪤᪼᪨᪫᪤�ᫀ᪱᪰᪨᪥᪬͘

᪤Ϳ�᪾᫂᪴᪬᪮᪬᪵�᪯᪬᫂᪨ᪧ᪩᪬᪫͕�᪤᪤᪦᪨᪫�᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨᪫᪤�᫄᪬᪵᪶᪱᪦-
᪴᪤᪯᪤͘�᪦᪤ ᪭᪴᪩᪨᪩᪬᪫�ᪧ᪤᪬᪶᪤᪰᪨᪫�᪺᪨ᪿ᪴᪨᪥᪪᪨�᪬᪶᪰᪨᪴᪩᪤᪮᪨᪥᪬͕�
᪦᪤᪬᪫᪩᪤᪮᪬᪵ᫀ᪬᪰᪨᪫͕�᪴᪱᪯�᫄᪬᪵᪶᪱᪦᪴᪤᪯᪬᪵�ᪧ᪤᪵᪤᪫᪤᪷᪴᪨᪥᪤�
᪤᪷᪾᪬᪮᪨᪥᪨᪮᪬᪤͖

᪥Ϳ�᪤᪺ᫀ᪨᪴᪨᪫�᪴᪱᪦᪱᪴᪬᪤�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪫᪤�᪦᪤᪰᪤ᫀ᪬᪮᪨᪥᪤͖

ᫀ᪱᪰᪤�;᪭᪦Ϳ ᪵᪬᫂᪼᪬᪴᪨

ݔ > 75 ч�ϴϬ 2

ݔ > 80 ч�ϴϱ 5

ݔ > 85 ч�ϵϬ 8

ݔ > 90 ч�ϵϱ 7

ݔ > 95 ч�ϭϬϬ 5

ݔ > 100 ч�ϭϬϱ 1

ϱ͘� ᪸᪲᪴᪱᪨᪵᪬᪷᪮᪯᪤�᪵᪤᪵ᫀ᪤᪩᪮᪨᪥᪨᪮᪯᪤�᪦᪤᪯᪱᪬᪭᪬᪫᫂᪤�ϱϬ�᪵᪶᪷ᪧ᪨᪶᪰᪬͕�᪬᪯᪬᪵�᪦᪤᪵᪤ ᪭᪴᪩᪨᪩᪤ᪧ�᪫᪷�᪴᪤�ᪧ᪵᪴᪱�᫂᪤᪴-
᫃᪤᪩ᪧ᪰᪨᪰�᪬᪵᪬᪰᪬�᪵᪤᪵ᫀ᪤᪩᪮᪨᪥᪨᪮᪼᪬�᪯᪬᪵᪩᪮᪤᪯ᪧ᪨͘�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬᪤�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬�ᫀ᪷᪫᪨᪥᪼᪬͗

16 8 10 17 25 34 42 18 24 18 45 33 40

3 20 12 10 10 27 16 37 45 15 16 26 16

14 18 15 27 19 32 6 12 14 20 10 16

21 25 8 32 46 14 15 20 18 8 10 25

ƃŲŷŲƂƑźƊſŶųź

᪤Ϳ�᪴᪱᪦᪱᪴�ᪧ᪤᪤᫂᪤᪵᪬᪤᪫᪨᪥ᪧ᪬᪫�ᪧ᪵͍᪴᪱

᪥Ϳ�ᪧ᪤᪤᪮᪤᪦᪨᪫�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬�᪪᪴ᪧ᪬᪵�᪯᪬᫂᪨ᪧ᪩᪬᪫͖

᪦Ϳ�᪴᪱᪦᪱᪴᪬᪤�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪫᪤�᪦᪤᪰᪤ᫀ᪬᪮᪨᪥᪤͍
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᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�ᪧ᪤᪯᪷᪼᪤-
᪩᪨᪥᪤�᪯᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�
᪸᪱᪴᪯᪬᪵�᪷᪻᪫᪬᪵᪤�ᪧ᪤�
᪯᪱᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪬᪵�᪯᪨᪼᪩᪨᪱-
᪥᪬᪫�;�Žǆ�ĂŶĚ�tŚŝƐŬĞƌ�
WůŽƚͿ�

ሿሱሷሱሾሶሺሷር

�᪭᪩᪮᪨᪩᪤ 

᪬᪶᪰᪨᪴᪰᪨᪶᪬᪵�᪯᪨᪼᪩᪨᪱-
᪥᪬᪫�᪯᪱᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪬᪸᪰᪱-
᪴᪯᪤᪾᪬᪤�ᪧ᪤�᪼᪨᪤ᪧ᪤᪴᪨᪫�
᪤᪺᪰᪬᪷᪼᪰᪮᪬�᪯᪨᪫᪱ᪧ᪬᪫�
᪫᪹᪩᪨᪰᪬�᪵᪤᪻᪩᪤᪴᪨᪮᪬�
᪵᪶᪵᪲᪱᪴᪯᪨᪰᪨᪥᪬᪵�᪯᪱᪰᪤-
᪾᪨᪯᪨᪥᪬�ᪧ᪤�ᪧ᪤᪤ᪧ᪦᪬-
᪰᪨᪫͕�᪴᪱᪯᪨᪮᪬�᪷᪸᪴᪱�
᪨᪸᪨᪹᪶᪷᪴᪬�᪯᪱᪫᪤᪯᪤᪼᪨�
᪬᪻᪱�ᫀ᪮᪬᪵�᪦᪤᪰᪯᪤᪩᪮᪱-
᪥᪤᪼᪬͘�

 ᫗᫔᫨᫜᫩᫤᫗᫜᫛͗
᪼᪨᪬ᪿ᪮᪨᪥᪤�᪫᪷�᪤᪴᪤�᪨᪴Ͳ 
᪫᪬�᪯᪱᪫᪤᪯᪤᪼᪬᪵�᪯᪤᪹᪵᪬-
᪯᪷᪯᪬�᪬᪵᪻᪱��᪯᪨᪱᪴᪨᪪᪨�
᪦᪤᪾᪬᪮᪨᪥᪬᪫�᪯᪤᪺᪤᪮᪬͕�
᪯᪤᪦᪴᪤᪯�᪯᪨᪱᪴᪨�᪯᪱᪫᪤-
᪯᪤᪼᪨�᪦᪤᪾᪬᪮᪨᪥᪬᪫�
᪨᪸᪨᪹᪶᪷᪴᪬�ᪧ᪤�᪵᪶᪤᪥᪬-
᪮᪷᪴᪬�᪯᪱᪫᪤᪯᪤᪼᪨�᪬᪵͍᪻᪱�
᪴᪱᪦᪱᪴᪬�᪵᪤᫂᪨�᪨᪹᪰᪨᪥᪤�
᪯᪵᪦᪤᪩᪵᪬�᪵᪬᪶᪷᪤᪾᪬᪬᪵�
ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪤᪵͍

᪤᪺᪰᪬᪷᪼᪰᪮�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪫᪤�ᪧ᪤᪯᪷᪼᪤᪩᪨᪥᪬᪵�ᫀ᪨᪵᪬᪫͕�᫂᪼᪬᪴᪤ᪧ�᫂ᪧ᪨᪥᪤�᪱᪴᪬�᪵᪶᪲᪱᪴Ͳ 
᪵᪯᪨᪰᪬᪵�᪤᪰�᪱᪴᪬�᪭᪱᪯᪲᪤᪰᪬᪬᪵�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�᪼᪨ᪧ᪤᪴᪨᪥᪤͕�᪬᪯᪬᪵᪤᪫᪩᪬᪵͕�᪴᪱᪯�
᪯᪬᪬᪺᪱᪰�᪦᪤ᪧ᪤ᫀ᪻᪩᪨᪶᪬᪮᪨᪥᪤͕�᪴᪱᪯᪨᪮᪬�᪷᪸᪴᪱�᪨᪸᪨᪹᪶᪷᪴᪬�᪤᪰�᪯᪱᪯᪦᪨᪥᪬᪤᪰᪬�
᪬᪹᪰᪨᪥᪤͘

᪩᪫᪹᪩᪤᪫͕�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬᪤�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬�᪹᪷᪮᪤�᪯᪷᪶᪱᪤᪰᪤�᪴᪱᪯᪨᪮᪬᪺᪤᪾�᪭᪤᪮᪤᪫᪥᪷᪴Ͳ 
᪫᪨᪮᪯᪤�᪦᪷᪰ᪧ᪵�᪥᪱᪮᪱�ϭϮ�᪫᪤᪯᪤᪼᪼᪬͗��ϲ͕�ϲ͕�ϲ͕�ϲ͕�ϴ͕�ϴ͕�ϴ͕�ϵ͕�ϭϬ͕�ϭϮ͕�ϭϮ͕�ϭϰ͘

᪩᪬᪵ᫀ᪤᪩᪮᪱᪫�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�ᪧ᪤᪯᪷᪼᪤᪩᪨᪥᪬᪵�ᪧ᪤�ᫀ᪤᪴᪯᪱ᪧ᪦᪨᪰᪬᪵�᪭᪬ᪧ᪨᪩�᪨᪴᪫᪬�
ᪿ᪤᪮᪬᪤᪰�᪲᪴᪤᪹᪶᪬᪭᪷᪮᪬�᪯᪨᪫᪱ᪧ᪬͘�᪤᪺᪰᪬᪷᪼᪰᪮᪬�᪯᪨᪫᪱ᪧ᪬�᪯᪱᪬᪾᪤᪩᪵�᪼᪨᪯ᪧ᪨᪦�
᪰᪤᪥᪬᫃᪨᪥᪵͗

�� ᪩᪬᪲᪱᪩᪱᪫�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�᪯᪨ᪧ᪬᪤᪰᪤�
�� ᪯᪨ᪧ᪬᪤᪰᪬᪵�᪯᪨᪼᪩᪨᪱᪥᪬᪫�᪦᪤᪩᪻᪱᪫�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬�᪱᪴�᪰᪤ᫀ᪬᪮᪤ᪧ�ᪧ᪤�

᪩᪬᪲᪱᪩᪱᪫�᪪᪨ᪧ᪤�ᪧ᪤�᪹᪩᪨ᪧ᪤�ᪧ᪤᪰᪤᪸᪻᪱᪬᪵�᪯᪨ᪧ᪬᪤᪰᪨᪥᪬�;ᫀ᪨᪵᪬͗�᪯᪱᪰᪤-
᪾᪨᪯᪨᪥᪵�᪩᪸᪻᪱᪫�᪷᪼᪤᪪᪨�ᪧ᪤�᪩᪷᪲᪱᪮᪱᪥᪫�᪾᪤᪮Ͳ᪾᪤᪮᪭᪨�᪫᪬᪫᪱᪨᪷᪮᪬��
᪰᪤᫂᪨᪩᪴᪬᪵�᪯᪨ᪧ᪬᪤᪰᪨᪥᪵Ϳ͘

�� ᪩᪬᪲᪱᪩᪱᪫�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�᪯᪤᪹᪵᪬᪯᪷᪯᪬�ᪧ᪤�᪯᪬᪰᪬᪯᪷᪯᪬͘
�� ᫀ᪤᪴᪯᪱᪩᪤ᪧ᪦᪬᪰᪱᪫�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬�᪯᪱᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪪᪨�᪼᪨᪯ᪧ᪨᪦᪬�ᫀ᪨᪵᪬᪫͗

᪯᪤᪹᪵᪬᪯᪷᪯᪬ 14

᪯᪬᪰᪬᪯᪷᪯᪬ 4

᪯᪨ᪧ᪬᪤᪰᪤�;Y2Ϳ 8

᪯᪤᪴᪾᫂᪨᪰᪤�᪰᪤᫂᪨᪩᪴᪬᪵�᪯᪨ᪧ᪬᪤᪰᪤�
;᪹᪩᪨ᪧ᪤�᪭᪩᪤᪶᪴᪬᪮᪬�Y1Ϳ

6

᪯᪤᫃᪴᪩᪨᪰᪤�᪰᪤᫂᪨᪩᪴᪬᪵�᪯᪨ᪧ᪬᪤᪰᪤�
;᪪᪨ᪧ᪤�᪭᪩᪤᪶᪴᪬᪮᪬�Y3Ϳ

11

ᫀ᪤᪴᪯᪱᪩᪤ᪧ᪦᪬᪰᪱᪫�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪫�᪵᫂᪬᪩᪪᪨��᪼᪨᪯ᪧ᪨᪦᪬�ᫀ᪨᪵᪬᪫͗

�� ᪦᪤ᪧ᪤᪩᪬᪶᪤᪰᪱᪫�᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪫�᪵᫂᪬᪩᪪᪨�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�᪯᪬᪰᪬᪯᪷᪯᪬�ᪧ᪤�
᪯᪤᪹᪵᪬᪯᪷᪯᪬͕�᪼᪨᪵᪤᪥᪤᪯᪬᪵᪤ᪧ�ϰ�ᪧ᪤�ϭϰ͘

�� ᪦᪤ᪧ᪤᪩᪬᪶᪤᪰᪱᪫�᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪫�᪵᫂᪬᪩᪪᪨�᪯᪨ᪧ᪬᪤᪰᪤�ϴ͘

᪦᪤ᪧ᪤᪩᪬᪶᪤᪰᪱᪫�᪴ ᪬᪾᫂᪩᪬᪫�᪵ ᫂᪬᪩᪪᪨�᪹ ᪩᪨ᪧ᪤�ᪧ ᪤�᪪᪨ᪧ᪤�ᪧ ᪤᪰᪤᪸᪻᪱᪨᪥᪬᪵�᪯᪨ᪧ᪬᪤᪰᪨᪥᪬�
;᪭᪩᪤᪶᪴᪬᪮᪨᪥᪬Ϳ͕�ϲ�ᪧ᪤�ϭϭ͘

�� ᪼᪨᪩᪤᪨᪴᪫᪱᪫�᪯᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪫�᪯᪨ᪧ᪬᪤᪰᪨᪥᪬�᪬᪵᪨͕�᪴ ᪱᪦᪱᪴᪾�᪹ ᪩᪨᪯᪱᪫�
ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪤᪪᪨᪤�᪰᪤᪽᪩᪨᪰᪨᪥᪬

�� ᪼᪨᪩᪤᪨᪴᪫᪱᪫�᪯᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪨᪥᪬�᪯᪬᪰᪬᪯᪷᪯᪫᪤᪰�ᪧ᪤�᪯᪤᪹᪵᪬-
᪯᪷᪯᪫᪤᪰͘

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

᪪᪨ᪧ᪤�ᪧ᪤�᪹᪩᪨ᪧ᪤�᪭᪩᪤᪶᪴᪬᪮᪨᪥᪬᪵�᪵᫂᪩᪤᪱᪥᪤�᪦᪩᪬᪽᪩᪨᪰᪨᪥᪵�᪫᪷�᪴᪱᪦᪱᪴�᪤᪴᪬᪵�
᪦᪤᪰᪤ᫀ᪬᪮᪨᪥᪷᪮᪬�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬�᪯᪨ᪧ᪬᪤᪰᪤᪵᪫᪤᪰�᪯᪬᪯᪤᪴᪫᪨᪥᪬᪫͘�᪤᪺᪰᪬᪷᪼᪰᪮᪬�
ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪤�᪦᪩᪤ᪿ᪮᪨᪩᪵�᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪨᪥᪤᪵�᪦᪤᪩᪤᪤᪰᪤᪮᪬᪪᪱᪫�ᪧ᪤�᪼᪨᪩᪤ᪧ᪤᪴᪱᪫�᪱᪴᪬�
᪵᪬᪯᪴᪤᪩᪮᪨�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵᪤͘

ϵ͗ϯϬͲሰርሹ�ሯርሹስቋስሷሱሮር�
ርቃሹስቅሹቀሷስ�ሾርሶስሴቋስ

https://www.youtube.com/watch?v=BHw9lWQRaAY&t=1s
https://www.youtube.com/watch?v=BHw9lWQRaAY&t=1s
https://www.youtube.com/watch?v=BHw9lWQRaAY&t=1s
https://www.youtube.com/watch?v=BHw9lWQRaAY&t=1s
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����� 0$7+�/DE�Ó�ĈĆĆĆĒĆĐĎČĊč�ĞĊđĉĊĈĎ�ĉĎĆĈĖĆđĆ

ϭ͘� ᪤᪺᪰᪬᪷᪼᪰᪮᪬�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪤�᪦᪩᪤ᫀ᪩ᪧ᪬᪵�
᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪤᪵�᪱᪴᪬�᪭᪱᪯᪲᪤᪰᪬᪬᪵�
᪦᪤᪻᪬ᪧ᪩᪨᪥᪬᪵�᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪤᪪᪨͘�᪴᪬᪵᪬�
᪫᪹᪯᪤�᪼᪨᪦᪩᪬ᪿ᪮᪬᪤͍�᪴᪱᪯᪨᪮᪬�᪷᪸᪴᪱�
᪨᪸᪨᪹᪶᪷᪴᪤ᪧ�᪯᪷᪼᪤᪱᪥᪵͍�᪫᪹᪩᪨᪰᪬�
᪤᪪᪴᪬᪫͕�᪴᪱᪯᪨᪮᪬᪤�᪯᪨᪶᪤ᪧ�᪵᪶᪤᪥᪬-
᪮᪷᪴᪬�᪭᪱᪯᪲᪤᪰᪬᪤�᪦᪤᪻᪬ᪧ᪩᪨᪥᪼᪬͍

60 100 140 180 220 260 300 340 380

Ϯ͘� ᪹᪩᪨᪯᪱᪫�ᪧ ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪬᪫�᪼ ᪨ᪧ᪤᪴᪨᪥᪷᪮᪬᪤�᪱ ᪴᪬��᪯᪨ᫀ᪤᪴᪯᪬᪵�᪯᪬᪨᪴�ᪧ ᪺᪨᪼᪬�᪦᪤᪻᪬ᪧ᪷᪮᪬�᪲ ᪴᪱ᪧ᪷᪹᪾᪬᪬᪵�᪴ ᪤᪱ᪧ᪨-
᪰᪱᪥᪤�;᪽᪤᪩᪫᪩᪤᪮᪱᪫͕�᪴᪱᪯�᪯᪨ᫀ᪤᪴᪯᪨᪨᪥᪬�᪻᪬ᪧ᪬᪤᪰�᪨᪴᪫᪵᪤�ᪧ᪤�᪬᪯᪤᪩᪨�᪲᪴᪱ᪧ᪷᪹᪾᪬᪤᪵Ϳ͘�EϭͲ᪯᪨ᫀ᪤᪴᪯᪬᪵�ᪧ᪬᪤-
᪦᪴᪤᪯᪤�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬᪤�᪮᪷᫃᪴᪬�᪸᪨᪴᪬᪫͕�EϮ�᪯᪨ᫀ᪤᪴᪯᪬᪵�ʹ�ᫀ᪬᪫᪨᪮᪬�᪸᪨᪴᪬᪫͘

��

20 30 40 50 60 70 80

᪴᪱᪯᪨᪮�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪤᪪᪨᪤�᪯᪨ᪧ᪬᪤᪰᪤�᪯᪨᪶᪬͍

�� ᪴᪱᪯᪨᪮᪬�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪬᪫�᪤᪴᪬᪵�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬�᪷᪸᪴᪱�ᪧ᪬ᪧ᪬�ᪧ᪬᪤᪲᪤᪪᪱᪰᪬͍

�� ᪴᪤᪵�᪷ᪧ᪴᪬᪵�᪪᪨ᪧ᪤�ᪧ᪤�᪹᪩᪨ᪧ᪤�᪰᪤᫂᪨᪩᪴᪨᪥᪬᪵�᪯᪨ᪧ᪬᪤᪰᪨᪥᪬᪵�᪵᫂᪩᪤᪱᪥᪤�ᪧ᪤�᪴᪤᪶᪱᪯�᪼᪨᪬ᪿ᪮᪨᪥᪤�᪬᪵᪻᪱�
᪤᪺᪰᪬᪷᪼᪰᪮᪬�᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪤�᪵᪤᫁᪬͍᪴᪱�᪦᪤᪯᪱᪫᪹᪩᪬᪫�᪩᪤᪴᪤᪷ᪧ᪬

ϯ͘� ᪵᪷᪴᪤᪫᪪᪨�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬�᪷᪻᪫᪬᪵᪨᪥᪴᪬�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪤�
᪦᪩᪬᪽᪩᪨᪰᪨᪥᪵͕�᪭᪮᪤᪵᪬᪵�᪯᪬᪨᪴�᪶᪨᪵᪶᪼᪬�ᪧ᪤᪦᪴᪱᪩᪨Ͳ 
᪥᪷᪮᪬�᪹᪷᪮᪨᪥᪬᪵�᪦᪤᪰᪤ᫀ᪬᪮᪨᪥᪤᪵͘�᪯᪬᪵᪬�᪯᪬᫂᪨ᪧ-
᪩᪬᪫�᪷᪲᪤᪵᪷᫂᪨᪫͗

᪤Ϳ�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬�᪬᪻᪱͗�/Ϳ�᪻᪩᪨᪮᪤᪪᪨�᪯᪤᪺᪤᪮᪬�᪹᪷᪮᪤͍��

20 30 40 50 60 70 80 90 100
᪶᪨᪵᪶᪬᪵�᪹᪷᪮᪤�;йͿ
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//Ϳ�᪻᪩᪨᪮᪤᪪᪨�ᪧ᪤᪥᪤᪮᪬�᪹᪷᪮᪤͍
᪥Ϳ�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬�᪬᪻᪱�᪹᪷᪮᪤᪫᪤�᪯᪨ᪧ᪬᪤᪰᪤͍
᪦Ϳ�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬�᪬᪻᪱�᪦᪤᪥᪰᪨᪩᪬᪵�ᪧ᪬᪤᪲᪤᪪᪱᪰᪬͍
ᪧͿ�᪫᪷�᪼᪨᪰�ᪧ᪤᪤᪦᪴᪱᪩᪨�ϳϬ�᪹᪷᪮᪤͕�᪯᪤᪼᪬᪰�᪯᪱᫂᪩ᪧ᪨᪥᪬�᪫᪷�᪤᪴᪤�᪵᪤᪷᪭᪨᪫᪨᪵᪱�᪹᪷᪮᪨᪥᪬᪵�᪯᪹᪱᪰᪨�᪵᪶᪷ᪧ᪨᪶᪰᪨᪥᪬᪵�
ϱϬйͲ᪼᪬͍
᪦᪤᪯᪱᪫᪹᪩᪬�᪯᪵᪱᪤᪪᪴᪨᪥᪤�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬�᪷᪻᪫᪬᪵᪨᪥᪴᪬�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪬᪵�᪵᪬᪯᪨᪶᪴᪬᪷᪮᪱᪥᪬᪵�᪼᪨᪵᪤᫂᪨᪥͘

ϰ͘� ᪯᪤᪴᪬᪤᪯᪯᪤�᪦᪤ᪧ᪤ᫀ᪻᪩᪬᪶᪤�ᪧ᪤᪬᪫᪩᪤᪮᪵᪱�ᪧ᪤�᪤᪺ᫀ᪨᪵᪴᪱�ϯϯ�᪵᫂᪩᪤ᪧ᪤᪵᫂᪩᪤�᪲᪤ ᪭᪴᪼᪬�᪤᪵᪴᪨᪥᪷᪮᪬�᪩᪤᪼᪮᪨᪥᪬᪵�
᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪤͘�᪯᪤᪰�᪤᪵᪨᪫᪬�᪼᪨ᪧ᪨᪦᪬�᪯᪬᪬᪺᪱͗

ϱ͕�ϴ͕�ϭϬ͕�ϰ͕�Ϯ͕�ϭϮ͕�ϲ͕�ϱ͕�ϳ͕�ϳ͕�ϱ͕�ϱ͕�ϱ͕�ϭϯ͕�ϵ͕�ϯ͕�ϰ͕�ϰ͕�ϳ͕�ϴ͕�ϵ͕�ϱ͕�ϱ͕�ϰ͕�ϯ͕�ϲ͕�ϲ͕�ϲ͕�ϲ͕�ϵ͕�ϴ͕�ϳ͕�ϲ͘

᪤Ϳ�᪬᪲᪱᪩᪨�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪫᪤�᪯᪨ᪧ᪬᪤᪰᪤͕�᪪᪨ᪧ᪤�ᪧ᪤�᪹᪩᪨ᪧ᪤�᪯᪨᪱᪫᫂᪨ᪧ᪨᪥᪬͖

᪥Ϳ�ᪧ᪤᫂᪤᪪᪨�᪤᪯�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�᪼᪨᪵᪤᪥᪤᪯᪬᪵᪬�᪷᪻᪫᪬᪵᪨᪥᪴᪬�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪤͘

ϱ͘� ᪹᪩᪨᪯᪱᪫�᪾᫂᪴᪬᪮᪬᪫�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬᪤�᪬᪸᪰᪱᪴᪯᪤᪾᪬᪤�᪫᪷�ᪧ᪺᪬᪵�᪦᪤᪰᪯᪤᪩᪮᪱᪥᪤᪼᪬�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬�᪵᪤᪤᪫᪬�᪵ᪿ᪬᪰᪤᪩᪵�
᪯᪵ᫀ᪱᪤᪩᪮᪨᪵�ᪧ᪤�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬�᪯᪤᪵ᫀ᪤᪩᪮᪨᪥᪨᪮᪵͖
�� ᫀ᪤᪴᪯᪱᪤ᪧ᪦᪬᪰᪨᪫�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬�᪷᪻᪫᪬᪵᪨᪥᪴᪬�᪸᪱᪴᪯᪬᪵�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪯᪬᪫�;�Žǆ�ĂŶĚ�tŚŝƐŬĞƌ�ƉůŽƚͿ

�� ᪦᪤᪤᪤᪰᪤᪮᪬᪪᪨᪫�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬

ᪿ᪬᪮᪬᪵�ᪧ᪴᪱᪬᪵�᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪱�᫂᪤᪰᪦ᪿ᪴᪮᪬᪩᪱᪥᪤�᪻᪱᪩᪨᪮�ᪧ᪺᪨

᪯᪵ᫀ᪱᪤᪩᪮᪨ ϵ͕�ϳ͕�ϭϬ͕�ϲ͕�ϭϭ͕�ϳ͕�ϵ͕�ϭϬ͕�ϭϬ͕�ϳ͕�ϵ͕�ϭϬ͕�ϴ͕�ϵ͕�ϭϭ

᪯᪤᪵ᫀ᪤᪩᪮᪨᪥᪨᪮᪬ ϳ͕�ϲ͕�ϴ͕�ϵ͕�ϴ͕�ϳ͕�ϭϬ͕�ϲ͕�ϳ͕�ϵ͕�ϲ͕�ϳ͕�ϱ͕�ϳ͕�ϴ
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ᪧ᪨᪯᪨᪶᪴᪨�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪤�᪼᪨᪯᪫᫂᪩᪨᪩᪬᪫�᪯᪨᪶-
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ϲϱ�й�Ͷ�᪯᪵ᫀ᪵᪱᪱᪰�᪵᪤᪯᪵᪷᪰᪦᪬

᪵᪤᪥᪤�᪦᪤᪯᫄᪱᪭᪬᪫᫂᪤��᪤᪬᪸᪱᪰᪬᪵�᪯᪤᪺᪤᪪᪬᪬ᪧ᪤᪰�
᪦᪤᪯᪵᪷᪱᪮᪬�᪯᪱᪯᫂᪯᪤᪴᪨᪥᪨᪮᪬

�ϵϱ�й�Ͷ�᪯᪵ᫀ᪵᪱᪱᪰�᪤᪬᪸᪱᪰᪬
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������ ᪧ᪤ᫀ᪨᪴᪨᪫�᪭᪩᪮᪨᪩᪬᪵�᪴᪱᪯᪨᪮᪬�᪯᪨᪫᪱ᪧ᪬�᪷᪰ᪧ᪤�᪬᪵᪻᪱�᪦᪤᪯᪱᪻᪨᪰᪨᪥᪷᪮᪬�᪽᪤᪯᪱᪫᪩᪮᪬᪮᪬�᪵᪤᪭᪬᪫᫂᪨᪥᪬᪵�᪤᪰᪤-
᪮᪬᪪᪬᪵᪫᪩᪬᪵͍�;᪷᪰ᪧ᪤�᪤᪺᪬ᫀ᪨᪵᪴᪱�᪵᪷᪴᪮᪬�᪯᪵᪱᪤᫂᪮᪨᪱᪥᪬᪵�᪤᪷᪰�᪷᪲᪱᪲᪮᪤᪾᪬᪬᪵�᪫᪷�᪼᪨᪽᪴᪨᪩᪬᪫᪬�᪼᪨᪽᪴᪨᪩᪬᪵��
ᫀ᪨᪵᪬᪫�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪤�᪵᪤᪭᪯᪤᪴᪬᪵᪬᪤͍Ϳ͘
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᪥Ϳ�ϭϱ�ᫀ᪮᪤᪯ᪧ᪨�᪯᪵ᫀ᪱᪤᪩᪮᪨᪨᪥᪵�᪭᪤᪮᪤᪫᪥᪷᪴᪫᪬᪵�᪷᪻᪴᪨᪥᪤�᪷᪸᪴᪱�᪷᪰ᪧ᪤᪫�᪫᪷�᪸᪨᫂᪥᪷᪴᪫᪬᪵͍
᪦Ϳ�᪦᪤᪬᪪᪤᪴ᪧ᪤�᪫᪷�᪤᪴᪤�᪼᪱᪥᪤ᪧ᪱᪥᪬᪵�᪴᪬᪾᫂᪩᪬�ᫀ᪨᪮᪵�ᫀ᪬᪰᪤�ᫀ᪨᪮᪫᪤᪰�᪼᪨ᪧ᪤᪴᪨᪥᪬᪫͍

������ ᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬᪵�᪯᪨ᪧ᪬᪤᪰᪤͕�᪯᪱ᪧ᪤͕�᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪱�ᪧ᪤�ᪧ᪬᪤᪲᪤᪪᪱᪰᪬͗

ϰപϮപϱപϭപϭപϮപϳപϵപϭ�͘
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������ ᪷᪰᪬᪩᪨᪵᪴᪬᪶᪨᪶᪬᪵�᪵᪤᪭᪤᪮᪤᪫᪥᪷᪴᪫᪱�᪦᪷᪰ᪧ᪵�᫄᪻᪤᪩᪵�ϰϱϬϬ�᪨᪴᪫᪦᪷᪮᪬�᪦᪷᪮᪼᪨᪯᪤᪶᪭᪬᪩᪤᪴᪬͕�᪴᪱᪯᪨᪮᪫᪤�
᪰᪤ᫀ᪬᪮᪬�᪼᪨᫃᪬᪥᪴᪨᪥᪨᪥᪪᪨�᪯᪷ᪧ᪯᪬᪩᪤ᪧ�ᪧ᪤ᪧ᪬᪵�᪦᪷᪰ᪧ᪬᪵�᪭᪤᪮᪤᪫᪥᪷᪴᪫᪬᪵�᪯᪤᪬᪵᪷᪴᪨᪥᪬᪫͘�᪮᪷᪭᪤᪯�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᫂᪩᪤�
᪽᪤᪤᪶᪤᪴᪤�᪼᪨᪯᪫᫂᪩᪨᪩᪬᪫᪬�᪼᪨᪽᪴᪨᪩᪬᪵�ᫀ᪨᪵᪬᪫�ᪧ᪤�᫄᪭᪬᪫᫂᪤�᪦᪷᪮᪼᪨᪯᪤᪶᪭᪬᪩᪴᪨᪥᪵͗�᪩᪬᪰�᪽᪤᪬᪾᪩᪤᪯ᪧ᪤�᪯᪤᪬᪵᪷᪵᪴�
᪯᪱᪯᪤᪩᪤᪮᪬�᪫᪤᪯᪤᪼᪬᪵᪫᪩᪬᪵͍�᪦᪤᪯ ᪭᪱᪬᪫᪷᫂᪮᪬�ϯϬ�᪦᪷᪮᪼᪨᪯᪤᪶᪭᪬᪩᪴᪬ᪧ᪤᪰�ϮϰͲ᪯᪤�᪦᪤᪰᪤᪾᫂᪤ᪧ᪤͕�᪴᪱᪯�᪯᪱᪩᪬-
ᪧ᪱ᪧ᪤�᪯᪤᪬᪵᪷᪴᪬᪫͘�᪴᪤�᪩᪤᪴᪤᪷ᪧ᪬᪵�᪦᪤᪯᪱᪫᪹᪯᪤�᪼᪨᪷ᪿ᪮᪬᪤�᪮᪷᪭᪤᪵͍�᪵᪷᪴᪮᪬�᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪬ᪧ᪤᪰�᪵᪤᪩᪤᪴᪤᪷ᪧ᪱ᪧ�
᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬�᪦᪷᪮᪼᪨᪯᪤᪶᪭᪬᪩᪤᪴᪬�᪯᪱᪩᪤�᪤᪺᪰᪬᪷᪼᪰᪮᪬�᪯᪤᪬᪵᪷᪴᪬᪫͍�
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