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᪵᪤᫂᪨ᪿ᪺᪩᪤᪰᪨᪱�᪱᪪᪤ᪧ᪨᪥᪷᪬᪤�᪦᪤᪨᪵᪴᪱�᪦᪤᪰᪩᪬᪫᪤᪴᪨᪥᪬᪵�᪲᪴᪱᪦᪴᪤᪬᪵᪤�;hE�WͿ�ᪧ᪤�᪼᪩᪨᪬᪾᪤᪴᪬᪬᪵�
᪦᪤᪰᪩᪬᪫᪤᪴᪨᪥᪬᪵᪤�ᪧ᪤�᪫᪤᪰᪤᪼᪴᪱᪱᪥᪬᪵�᪵᪤᪤᪦᪨᪶᪵᪰᪱�;^��Ϳ�᫂᪤᪴ᪧ᪤᫁᪨᪴᪬᪫͘�᪸᪲᪴᪱᪨᪵᪬᪷᪬�᪷᪰᪤᪴᪨᪥᪬᪵�
᪵᪤᪤᪦᪨᪶᪵᪰᪱᪤�ᪧ᪤�᪦᪤᪨᪵᪴᪱�᪦᪤᪰᪩᪬᪫᪤᪴᪨᪥᪬᪵�᪲᪴᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪵᪤᪦᪴᪤᪶᪰᪱�᪲᪴᪱᪨᪹᪶᪬᪵�᪵ͣ᪤᪹᪤᪴᪫᪩᪨᪱᪼᪬�᪵᪸᪱᪬᪵�
᪨᪷᪴᪰᪨᪱᪥᪤᪵᪫᪤᪰�ᪧ᪤᪭᪤᪩᪼᪬᪴᪨᪥᪷᪬�᪵᪬᪵᪶᪨᪨᪥᪬᪵�᪦᪤᪸᪤᪴᪫᪱᪨᪥᪤�ᪧ᪤�᪸᪲᪴᪱᪨᪵᪬᪷᪬�᪦᪤᪰᪤᪫᪨᪥᪬᪵�
᪱ᪧ᪨᪴᪰᪬᪪᪤᪾᪬᪤͕�᪸᪤᪪᪤�ʹ�//͞�᪸᪤᪴᪦᪨᪥᪼᪬͘

ᫀ᪬᪰᪤ᪧ᪨᪥᪤᪴᪨�᪦᪤᪱᪾᪨᪤᪼᪬�᪦᪤᪱᪫᪹᪷᪬�᪵᪱᪤᪪᪴᪨᪥᪨᪥᪬�᪤᪩᪶᪱᪴᪬᪵᪨᪷᪬᪤�ᪧ᪤�᪼᪨᪬ᪿ᪨᪥᪤�᪤᪴�᪤᪵᪤᫂᪤᪩ᪧ᪨᪵�
᪦᪤᪨᪵᪴᪱�᪦᪤᪰᪩᪬᪫᪤᪴᪨᪥᪬᪵�᪲᪴᪱᪦᪴᪤᪬᪵͕�᪼᪩᪨᪬᪾᪤᪴᪬᪬᪵�᪦᪤᪰᪩᪬᪫᪤᪴᪨᪥᪬᪵᪤�ᪧ᪤�᪫᪤᪰᪤᪼᪴᪱᪱᪥᪬᪵�᪵᪤᪤᪦᪨᪶᪵᪰᪱᪤�
ᪧ᪤�᪤;᪤Ϳ᪬᪲�᪸᪲᪴᪱᪨᪵᪬᪷᪬�᪷᪰᪤᪴᪨᪥᪬᪵�᪵᪤᪤᪦᪨᪶᪵᪰᪱�᪫᪩᪤᪵᪤᪪᪴᪬᪵᪵͘

᪵᪤᫂᪨ᪿ᪺᪩᪤᪰᪨᪱�ᫀ ᪤᪴᪱᪤ᪧ᪦᪨᪵᪰�᪲ ᪸᪴᪱᪨᪵᪬᪷᪬�᪷ ᪰᪤᪴᪨᪥᪬᪵�᪵ ᪤᪤᪦᪨᪶᪵᪰᪱�᪵ ᪤᪭᪷᪫᪴᪨᪥᪤᪵�ᪧ ᪤�᪦᪤᪰᪭᪷᪫᪩᪰᪬᪬᪤�
᪸᪲᪴᪱᪨᪵᪬᪷᪬�᪦᪤᪰᪤᪫᪨᪥᪬᪵�᪵᪶᪷ᪧ᪨᪶᪰᪨᪥᪬᪵᪫᪩᪬᪵͕�᪴᪱᪨᪥᪬᪾�᪸᪲᪴᪱᪨᪵᪬᪷᪬�᪵᪤᪦᪤᪰᪤᪰᪤᪫᪨᪥᪱�
᪲᪴᪱᪦᪴᪤᪬᪵�᪸᪤᪴᪦᪨᪥᪼᪬�᪦᪤᪬᪩᪬᪤᪰�᪵᪤᪷᪼᪤᪱�᪦᪤᪰᪤᪫᪨᪥᪬᪵�᪭᪱᪲᪱᪰᪨᪶᪵᪰᪤᪾͘

᪵᪤᫂᪨ᪿ᪺᪩᪤᪰᪨᪱᪪᪨�᪷᪼᪤᪱᪥ᪧ᪤�᪤᪩᪶᪱᪴᪫᪤�᫃᪦᪷᪸᪬:

�᪹᪨᪫᪨᪩᪤᪰�᪾᪨᪴᪾᪩᪤ᪿ᪨

�᪨᪩᪦᪨᪰᪬�᪦᪷᪦᪷᪤᪼᪩᪬᪬

᪤ᪧ᪱᪥᪤᪵�᪩᪷᫂ᪧ᪬᪫�᫃᪷᪬᪨᪶᪤�᪶᪤᪥᪨᪼᪤ᪿ᪨᪵͕�᪤᪴᪬᪰᪨�᪤᫂᪤᪤᪬᪤᪵͕�᪵᪩᪨᪶᪤�᪦᪱᪴᪦᪬᪼᪨᪵͕�᪪᪬᪤�ᪧ᪤ᪧ᪩᪤᪵͕᪰�
᪰᪤᪰᪤�᪾᪬᪰᪾᪤ᪿ᪨᪵͕�᪫᪤᪤᪴�᪷᪷᪵᪴᪬ᪿ᪨᪵͕�᪰᪤᪰᪬�᪵᪤᪬᪤᪵͕�᪰᪤᪶᪱�᪦᪨᪴᪦᪤᪬᪤᪵͕�᪾᪬᪾᪱�᪫᪱᪴᪬᪤᪵͕�᪰᪬᪰᪨᪬�᪾᪨᪴᪾᪩᪤ᪿ᪨᪵�
ᪧ᪤�᪤᪬᪤�᪦᪩᪨᪨᪵᪬᪤᪵᪰�᪵᪤᫂᪨ᪿ᪺᪩᪤᪰᪨᪵᪱�᪼᪨᪹᪰᪤᪼᪬�᪼᪨᪶᪤᪰᪬᪬�ᫀ᪩᪬᪬᪵᪫᪩᪬᪵͘

᪴᪨ᪧ᪤᪹᪶᪱᪴᪬:�᪪᪷᪴᪤᪥�᪩᪤᫂᪤᪰᪬᪤

᪦᪴᪤᪸᪬᪭᪷᪬�ᪧ᪬᪪᪤᪬᪰᪨᪴᪬͗�᪩᪨᪴᪤�᪲᪤᪲᪤᪵᪭᪬᪴᪬

᪵᪤᪤᪩᪶᪱᪴᪱�᪷᪸᪨᪥᪨᪥᪬�ᪧ᪤᪾᪷᪬᪤

᪵᪤᪹᪤᪴᪫᪩᪨͕᪱�᪫᪥᪬᪬᪵᪬͕�ϮϬϮϮ
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᪫᪹᪩᪨᪰᪬�ᪧ᪤᪩᪤᪨᪥᪤

1. ᪧ᪤᪤ᪧ᪦᪬᪰᪨᪫͕�᪴ ᪤�᪤᪴᪬᪵�ᪧ ᪨ᪧ᪤᪬ᫀ᪬᪵�᪱᪾᪷᪱᪥᪤�ᪧ ᪤�
᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͘

2. ᪬᪶᪰᪨᪴᪰᪨᪶᪬᪵�᪨᪼᪩᪨᪱᪥᪬᪫�᪱᪬ᪿ᪬᪨᪫�᪬᪸᪰᪱᪴᪤᪾᪬᪤�
᪫᪹᪩᪨᪰᪫᪩᪬᪵�᪵᪤᪬᪶᪰᪨᪴᪨᪵᪱�᪲᪤᪰᪨᪶᪤᪪᪨�ᪧ᪤�ᪧ᪤᪤ᪧͲ 
᪦᪬᪰᪨᪫�᪬᪵᪬�᪪᪱᪨᪥᪬͕�᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�ᪧ᪤�
᪱᪾᪷᪱᪥᪤͕�᪼᪨᪤ᪧ᪤᪴᪨᪫�ᪧ᪨ᪧ᪤᪬ᫀ᪬᪵�᪪᪱᪨᪥᪵͘

3. ᪤᪵᪨᪩᪨͕�᪱᪬ᪿ᪬᪨᪫�᪬᪸᪰᪱᪴᪤᪾᪬᪤�᪲ ᪬᪴᪤᪬ᪧ᪨᪥᪬᪵�᪼ ᪨᪵᪤-
᫂᪨᪥�ᪧ ᪤�ᪧ ᪤᪤ᪧ᪦᪬᪰᪨᪫�᪲ ᪬᪴᪤᪬ᪧ᪨᪥᪬᪵�᪱᪾᪷᪱᪥᪤�ᪧ ᪤�
᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͘

4. ᪦᪤᪱᪬᪭᪩᪬᪨᪫͕�᪴᪱᪦᪱᪴�᪤᪴᪬᪵�ᪧ᪤᪭᪤᪩᪼᪬᪴᪨᪥᪷᪬�
᪨᪴᪫᪤᪰᪨᪫᪫᪤᪰�᪵ ᫂᪩᪤ᪧ᪤᪵᫂᪩᪤�᪵ ᪬᪩᪴᪾᪷᪬�᪵ ᫂᪨᪷᪬᪵�
᪱᪾᪷᪱᪥᪨᪥᪬�ᪧ᪤�᪴᪤᪶᪱�᪤᪴᪬᪵�᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪱᪩᪤᪰᪬�
᪤᪺᪰᪬᪷᪼᪰᪬�᪭᪤᪩᪼᪬᪴᪨᪥᪬᪵�᪭᪩᪨᪩᪤͘�

᪰᪤᪼᪴᪱᪬�ᫀ ᪤᪴᪱᪤ᪧ᪦᪬᪰᪨᪫�᪲ ᪴᪨᪪᪨᪶᪰᪤᪾᪬᪬᪵�᪨᪼᪩᪨᪱᪥᪬᪫

᪰᪤᪼᪴᪱᪬᪵�ᫀ᪤᪴ᪧ᪦᪨᪰᪬᪵᪤᪵�᪷᪲᪤᪵᪷᫂᪨᪫�᪭᪬᪫᫂᪩᪨᪥᪵͗

 � ᪴᪱᪦᪱᪴�᪦᪩᪨᫂᪤᪴᪨᪥᪤�᪦᪨᪱᪨᪶᪴᪬᪷᪬�᪱ᪧ᪨᪨᪥᪬ 
᪴᪨᪤᪷᪴᪬�᪱᪩᪨᪰᪨᪥᪬᪵�᪭᪩᪨᪩᪤᪼᪬͍�᪴᪱᪦᪱᪴�
᪸᪬᪹᪴᪱᪥᪫͕�᪴ ᪤᪵�᪤᪺ᫀ᪨᪵᪴�᪦᪨᪱᪨᪶᪴᪬᪷᪬�᪱ᪧ᪨᪬͍

 � ᪴᪤�᪭᪤᪰᪱᪰᪪᪱᪬᪨᪴᪨᪥᪤�ᪧ᪤᪬᪰᪤᫂᪨᪫�᪦᪨᪱᪨᪶᪴᪬᪷᪬�
᪸᪬᪦᪷᪴᪨᪥᪬᪵�᪪᪱᪨᪥᪬᪵�;᪤᪦᪤᪬᪫᪤ᪧ͕�᪱᪾᪷᪱-
᪥᪨᪥᪬᪵Ϳ�ᪧ᪤᪭᪤᪩᪼᪬᪴᪨᪥᪬᪵᪤᪵�ᪧ᪤�᪴᪤ᪧ᪨᪰᪤ᪧ�᪰᪬᪼᪩᪰᪨-
᪱᪩᪤᪰᪬᪤�᪤᪺᪰᪬᪷᪼᪰᪬�᪭᪤᪩᪼᪬᪴᪨᪥᪬᪵�᪭᪩᪨᪩᪤͍

 � ᪴᪤᪶᪱�᪤᪴᪬᪵�᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪱᪩᪤᪰᪬�᪸᪬᪦᪷᪴᪬᪵�᪪᪱᪨᪥᪬᪵ 
ᪧ᪤ᪧ᪦᪨᪰᪤�ᪧ᪤�᪴᪱᪦᪱᪴�᫂ᪧ᪨᪥᪤�᪸᪷᪱᪴᪬᪵�᪦᪤᪱᪻Ͳ 
᪩᪤᪰᪤͍�᪱᪬᪻᪩᪤᪰᪨᪫�᪬᪰᪬᪷�᪨᪴᪫᪬�᪤᪦᪤᪬᪫᪬͘

ďēđĔĐĊěėęĖĎ�ĉĆċĆĐĊćĆᪧ᪤᪩᪤᪨᪥᪬᪵ 
ᫀ᪤᪴ᪧ᪦᪨᪰᪤
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ǁǁǁ͘ϭƚǀ͘ŐĞ

᪽᪩᪨᪰�᪬᪴᪦᪩᪬᪩�᪻᪱᪩᪨ᪧ᪺᪬᪷᪴�᪾᫂᪱-
᪩᪴᪨᪥᪤᪼᪬�᪷᪤᪴᪤᪩�᪱᪥᪬᪨᪹᪶᪵�᪩᫂᪨ᪧ᪤᪩᪫͕�
᪴᪱᪨᪵᪤᪾�᪦᪨᪱᪨᪶᪴᪬᪷᪬�᪸᪬᪦᪷᪴᪬᪵�
᪸᪱᪴᪤�᪤᪹᪩᪵͕�᫂᪼᪬᪴᪤ᪧ�᪦᪩᪬ᫀ᪨᪩᪵�᪤�᪱ ᪥᪬-
᪨᪹᪶᪨᪥᪬᪵�᪱᪾᪷᪱᪥᪬᪵�᪤᪰�᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�
᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪵�᪦᪤᪱᪫᪩᪤͘

᪴᪱᪦᪱᪴᪾�᪩᪬᪾᪬᪫͕�ᪧ᪨ᪧ᪤᪬ᫀ᪤�᪥᪷᪴᪰᪤᪩᪵�
᪫᪤᪩᪬᪵᪬�᪺᪨ᪿ᪴᪬᪵�᪦᪤᪴᪼᪨᪱͘

E�^�Ͳ᪵�᪱᪰᪤᪾᪨᪨᪥᪬᪫͕�ᪧ᪨ᪧ᪤᪬ᫀ᪬᪵�᪨᪭᪩᪤Ͳ 
᪶᪱᪴᪬᪵�᪦᪤᪴᪼᪨ᫀ᪱᪨᪴᪬᪱᪥᪤�ϰϬ�ϬϳϬ�᪭᪬Ͳ 
᪱�᪨᪶᪴᪬᪤͘�᪫᪷᪭᪬�᪦᪤᪬᪫᪩᪤᪬᪵ᫀ᪬᪰᪨᪥᪫͕�
᪴᪱�ᪧ᪺᪨Ͳ᪺᪤᪬᪵�᫂᪤᪰᪦ᪿ᪴᪬᪩᪱᪥᪤�Ϯϰ�᪵᪤᪤Ͳ 
᪫᪬᪤�ᪧ᪤�᪨᪭᪩᪤᪶᪱᪴᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪵�᪤�᪴᪬᪾᫂Ͳ 
᪩᪪᪨�᪦᪤᪸᪻᪱᪫͕�᪤᪼᪬᪰�᪬᪬᪺᪨᪥᪫͕�᪴᪱�᪨᪭᪩᪤Ͳ 
᪶᪱᪴᪫᪤᪰�ᪿ᪱᪴᪤᪱᪥᪬᪵�᪵᪬᪽᪹᪤᪴᪨�ϭϲϳϬ�᪭ͬ
᪵᪫Ͳ᪬᪤͘

᪫᪷᪾᪤͕�᪵᫂᪩᪤�᪦᪤᪰᪨ᪧ᪨᪥᪪᪨�᪤᪵᪨�᪵ᫀ᪴᪤᪸᪤ᪧ�
᪩᪨᪴�᪬ᪿ᪱᪴᪤᪩᪨᪥᪫͘�᪤᪦᪤᪬᪫᪤ᪧ͕�ϰϱ�᪦᪴᪤-
ᪧ᪷᪵᪬᪤᪰�᪦᪤᪰᪨ᪧ᪪᪨�ᪿ᪱᪴᪤᪱᪥᪬᪵�᪵᪬᪽᪹᪤᪴᪨�
ϭϭϴϬ�᪭᪵ͬ᪫Ͳ᪬᪤͘

https://1tv.ge/news/rogor-da-ra-sichqarit-modzraobs-dedamiwa/
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᪦᪨᪱᪨᪶᪴᪬᪬᪵�᪰᪤ᫀ᪬᪵͕�᪴᪱᪨᪬᪾�᪵᪬᪩-
᪴᪾᪷�᪸᪬᪦᪷᪴᪨᪥᪵�᪼᪨᪬᪵ᫀ᪤᪩᪬᪵�᪵᪶᪨-
᪴᪨᪱᪨᪶᪴᪬᪤�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤͘�᪵᪶ͣ᪨᪴᪨᪱͞�
ʹ�᪥᪨ᪿ᪷᪴᪰᪤ᪧ�᪵᪬᪩᪴᪾᪷᪵�᪰᪬᪼᪰᪤᪩᪵͘�
᪫᪤᪩᪤ᪧ�᪦᪨᪱᪨᪶᪴᪬᪤�᪰᪬᪼᪰᪤᪩᪵�᪬ᫀ᪬᪵�
᪦᪤᪪᪱᪩᪤᪵͕�'ĞŽ�ʹ�᪰᪬᪼᪰᪤᪩ᪧ᪤��ĂƌƚŚͲ᪵�
ᪧ᪨ᪧ᪤᪬ᫀ᪤͕�DĞƚƌŽŶ�ʹ�DĞĂƐƵƌĞŵĞŶƚͲ᪵�
᪦᪤᪪᪱᪩᪤᪵͘

᪱᪾᪨᪷᪬�᪲᪤᪴᪤᪦᪴᪤᪸᪬᪵�᪬᪪᪤᪰᪬᪤�
ᪿ᪬᪴᪬᪫᪤ᪧ᪬�᪾᪰᪨᪥᪨᪥᪬᪵�ᪧ᪤᪷᪸᪨᪥᪤͘

᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪬᪵�᪪᪷᪵᪶᪬�᪦᪤᪰᪤᪶᪴᪨᪥᪤�᪤᪴�᪤᪴Ͳ 
᪵᪨᪥᪱᪥᪵͕�᪬᪦᪬�᪼᪨᪦᪩᪬ᪿ᪬᪤�ᫀ᪤᪴᪱᪩᪬ᪧͲ 
᪦᪬᪰᪱᪫�᪴᪱᪦᪱᪴᪾�᪥᪶᪴᪻᪨᪬�᪪᪨ᪧ᪤-
᪲᪬᪴᪬͕�᪴᪱᪨᪵᪤᪾�᪤᪴�᪤᪹᪩᪵�᪵᪬᪵᪹᪨͕�᪤᪹᪩᪵�
᪱᪴᪬�᪦᪤᪰᪪᪱᪬᪨᪥᪤�ᪧ᪤�᪦ᪿ᪴᪨ᪧ᪨᪥᪤�
᪷᪵᪤᪵᪷᪴᪱ᪧ͘

᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨�᪤᪺᪬᪰᪬᪼᪰᪨᪥᪤�᪤᪵᪪᪨�᪱᪰᪬᪼-
᪷᪰᪬�᪰᪨᪥᪬᪵᪬᪨᪴᪬�ϯ�ᫀ᪨᪶᪴᪬᪬᪫͕�
᪴᪱᪨᪥᪬᪾�᪤᪴�ᪧ᪨᪥᪤᪴᪨᪱᪥᪵�᪨᪴᪫�
ᫀ᪸᪴᪨᪪᪨͕�᪤᪰�᪤᪺᪬᪰᪬᪼᪰᪨᪥᪤�᪨᪴᪫᪬�᪲᪤Ͳ 
᪶᪤᪴᪤�᪥᪨ᪿ᪷᪴᪰᪬�᪤᪵᪱Ͳ᪥᪦᪨᪴᪬᪫͘�᪰᪤Ͳ 
᫂᪤᪪᪪᪨�᪱᪾᪨᪷᪬᪤�^YZ�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨͕�᪤᪰�
ܽ�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨͘�

᪽᪩᪨᪰�᪩᪬᪾᪬᪫͕�᪱᪴᪬�ᫀ᪸᪴᪨�᪨᪴᪫᪤᪰᪨᪫᪵�
ᫀ᪨᪶᪴᪬᪼᪬�᪭᪩᪨᪫᪵͕�᪴᪱᪨᪬᪾�᪱᪴᪬-
᪩᪨᪵�᪨᪭᪷᪫᪩᪰᪬᪵͘

᪱᪴᪬�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨�᪨᪴᪫᪤᪰᪨᪫᪵�᪭᪩᪨᪫᪵�
ᫀ᪸᪴᪨᪪᪨͕�᪴᪱᪨᪬᪾�᪱᪴᪬᪩᪨�᪵᪬᪥᪴Ͳ 
᪶᪻᪨᪵�᪨᪭᪷᪫᪩᪰᪬᪵͘
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čĆċĎ���� ėĘĊĖĊēđĊĘĖĎĎė�ėĆĢĝĎėĊćĎ��ėĎċĖĠęĐĎ�
ĚĎĈęĖĊćĎ�ĉĆ�ČēđĊćĎ�
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ŲƇƃźſŽŲ��� ᪰᪨᪥᪬᪵᪬᪨᪴᪬�᪵᪬᪥-
᪶᪴᪻᪬᪵᪫᪩᪬᪵�᪤᪵᪴᪨᪥᪱᪥᪵�ᫀ᪨᪶᪴᪬-
᪨᪥᪬͕�᪴᪱᪨᪥᪬᪾�ᪧ᪨᪥᪤᪴᪨᪱᪥᪵�
᪤᪵᪪᪨�ᪧ᪤�ᫀ᪨᪶᪴᪬᪨᪥᪬�᪴᪱᪨-
᪬᪾�᪤᪴�ᪧ᪨᪥᪤᪴᪨᪱᪥᪵�᪤�᪵᪬᪥-
᪶᪴᪻᪨᪪᪨͘

ŲƇƃźſŽŲ����᪰᪨᪥᪬᪵᪬᪨᪴�᪵᪤͕�
᪨᪴᪫�ᫀ᪸᪴᪨᪪᪨�᪤᪴᪤ᪧ᪨᪥᪤᪴᪨�ᫀ᪨᪴Ͳ 
᪶᪬᪪᪨�᪼᪨᪬ᪿ᪨᪥᪤�᪦᪤᪬᪩᪵᪱�
᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨�ᪧ᪤�᪤᪵᪫᪤᪰�᫂᪱᪱ᪧ�
᪨᪴᪫᪬͘

ŲƇƃźſŽŲ����᪫᪷�ᫀ᪸᪴᪬᪵�᪱᪴᪬�
ᫀ᪨᪶᪴᪬᪬�᪨᪭᪷᪫᪩᪰᪬᪵�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨᪵͕�
᪤᪼᪬᪰�᪨᪵�ᫀ᪸᪴᪨�᪨᪭᪷᪫᪩᪰᪬᪵�᪤�᪵᪬᪥-
᪶᪴᪻᪨᪵͘

ŲƇƃźſŽŲ����᪫᪷�᪱᪴�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨᪵�
᪦᪤᪤᪽᪰᪬᪤�᪵᪤᪨᪴᪫᪱�ᫀ᪨᪶᪴᪬᪬͕�᪨͘᪬͘�
᪤᪼᪬᪰�᪤᪫�᪦᪤᪤᪽᪰᪬᪤᪫�᪵᪤᪨᪴᪫᪱�
ᫀ᪸᪴᪨͕�᪴᪱᪨᪪᪨᪾�ᪧ᪨᪥᪤᪴᪨᪱᪥᪵�
᪤�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨᪫᪤�᪻᪩᪨᪤�᪵᪤᪨᪴᪫᪱�
ᫀ᪨᪶᪴᪬᪬͘
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ŎłņĶ�ĵĲ�ŃĺĳłńŉĶ

ᫀ᪸᪴᪨�᪼᪨᪬ᪿ᪨᪥᪤�ᪧ᪨᪥᪤᪴᪨᪱᪥ᪧ᪨᪵�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨᪪᪨͕�᪨᪭᪷᪫᪩᪰᪱ᪧ᪨᪵�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨᪵͕��᪬᪵᪻᪱�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪬᪵�᪲᪤᪴᪤᪨᪷᪴᪬͕�
᪤᪰�᪭᪩᪨᪫ᪧ᪨᪵�᪨᪴᪫�ᫀ᪨᪶᪴᪬᪼᪬͘

ᫀ᪸᪴᪨�᪨᪭᪷᪫᪩᪰᪬᪵�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨᪵
ᫀ᪸᪴᪨�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪬᪵ 
�᪲᪤᪴᪤᪨᪷᪴᪬᪤

ᫀ᪸᪴᪨�᪭᪩᪨᪫᪵�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨᪵

ᫀ᪸᪴᪨᪵�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪬᪵�᪲᪤᪴᪤᪨᪷᪴᪬͕�᪫᪷�᪤᪵�᪤�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨᪵᪫᪤᪰��᪵᪤᪨᪴᪫᪱�ᫀ᪨᪶᪴᪬᪬�᪤᪴�᪦᪤᪤᪽᪰᪬᪤͘��

 � ᪴᪱ᪧ᪬᪵�᪼᪨᪦᪩᪬ᪿ᪬᪤�᪩᪫᪹᪩᪤᪫͕�᪴᪱�ᫀ᪸᪴᪨�᪤᪴᪬᪵�᪴᪱᪨᪬᪨�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪬᪵�᪲᪤᪴᪤᪨᪷᪴᪬͍

ᫀ᪸᪴᪨�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪬᪵�᪤᪴᪫᪱᪥᪷᪬᪤�᪰᪬᪼᪰᪤᪩᪵͕�᪴᪱�᪬᪦᪬��᪦᪤ᪧ᪤᪭᪩᪨᪫᪬᪵�
ᫀ᪨᪶᪴᪬᪼᪬�᪦᪤᪩᪨᪥᪷᪬�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪬᪵�᪰᪨᪥᪬᪵᪬᪨᪴᪬�ᫀ᪸᪴᪬᪵�᪤᪴᪫᪱-
᪥᪷᪬᪤͘

᪬᪬᪵᪤᪫᪩᪬᪵͕�᪴᪱�ᪧ᪤᪩᪤ᪧ᪦᪬᪰᪱᪫�ᫀ᪸᪴᪨�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪬᪵�᪤᪴᪫᪱᪥᪷-
᪬᪤�᪫᪷�᪤᪴᪤͕�᪵᪤᪭᪤᪴᪬᪵᪬᪤�᪩᪬᪾᪱ᪧ᪨᪫͕�᪴᪱�ᫀ᪸᪴᪨�᪤᪴᪫᪱᪥᪷᪬᪤�
᪦᪤ᪧ᪤᪭᪩᪨᪫᪬᪵�ᫀ᪨᪶᪴᪬᪪᪨�᪦᪤᪩᪨᪥᪷᪬�᪰᪨᪥᪬᪵᪬᪨᪴᪬�᪱᪴᪬�ᫀ᪸᪴᪬᪵͕�
᪴᪱᪨᪬᪾�᪵᪬᪥᪶᪻᪨᪵�᪨᪭᪷᪫᪩᪰᪬᪵͘

 ͗ ᪱᪾᪨᪷�᪰᪤ᫀ᪬᪼᪬�᪤᪴�᪦᪤᪰᪩᪬᫂᪬᪤᪩᪫�ᪧ᪤᪶᪭᪬-
᪾᪨᪥᪨᪥᪵͘

ᫀ᪸᪴᪨�᪼᪨᪬ᪿ᪨᪥᪤�᪭᪩᪨᪫ᪧ᪨᪵�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨᪵͕�᪤᪴�᪭᪩᪨᪫ᪧ᪨᪵�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨᪵͕�
᪭᪩᪨᪫ᪧ᪨᪵�ᪧ᪤�᪬᪵᪻᪱�᪤᪴᪫᪱᪥᪷᪬͘

᪫᪷�ᫀ᪸᪴᪨�᪭᪩᪨᪫᪵�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨᪵͕�᪫᪷᪾᪤�᪤᪴�᪤᪴᪬᪵�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪬᪵�᪤᪴᪫᪱-
᪥᪷᪬͕�᪤᪵᪨᪫�᪭᪩᪨᪫�ᫀ᪸᪴᪨᪵�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪬᪵᪤ᪧ᪬�ᪧ᪤᫂᪴᪬᪬�
ᫀ᪸᪴᪨͘

᪦᪤᪰᪩᪵᪤᪪᪺᪩᪴᪱᪫�᪭᪷᪫᫂᪨�ᪧ᪤᫂᪴᪬᪵᪤�ᪧ᪤�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨᪵�᪼᪱᪴᪬᪵͘�᪤᪬-
᪵᪤᪫᪩᪬᪵�᫃᪨᪴�᪦᪤᪰᪩᪵᪤᪪᪺᪩᪴᪱᪫�ᫀ᪸᪴᪬᪵�᪦᪨᪦᪬᪬�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨᪪᪨͘

��ᫀ᪨᪶᪴᪬᪬ᪧ᪤᪰�ɲ�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪬᪵᪤ᪧ᪬�᪦᪤᪩᪤᪩᪱᪫�ᫀ᪸᪴᪨͕�᪴᪱᪬᪾�
᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨᪵�᪭᪩᪨᪫᪵���ᫀ᪨᪶᪴᪬᪼᪬͖���ᫀ᪨᪶᪴᪬᪬ᪧ᪤᪰�ɲ�᪵᪬᪥᪶᪴᪬-
᪵᪤ᪧ᪬�᪦᪤᪩᪤᪩᪱᪫�᪤᪴᪫᪱᪥᪬͕�᪴᪱᪨᪬᪾�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨᪵�᪭᪩᪨᪫᪵�K�
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Ϯϭϱ

ᫀ᪨᪶᪴᪬᪼᪬͖�᪼᪨᪩᪤᪨᪴᪫᪱᪫�K�ᪧ᪤���ᫀ᪨᪶᪴᪬᪨᪥᪬�᪨᪴᪫᪤᪰᪨᪫᪫᪤͕᪰�
᪬᪩᪬᪺᪨᪥᪫�K��᪱᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪵͕�᪴᪱᪨᪵᪤᪾�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤���ᫀ᪨᪶᪴᪬᪪᪨�
᪦᪤᪩᪨᪥᪷᪬�ᪧ᪤᫂᪴᪬᪬�ᫀ᪸᪴᪬᪵�᪦᪨᪦᪬᪬�᪤�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨᪪᪨͘�

᪭᪷᪫᫂᪨�ᪧ᪤᫂᪴᪬᪵᪤�ᪧ᪤�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨᪵�᪼᪱᪴᪬᪵�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�᪭᪷᪫᫂᪨᪵�ᪧ᪤᫂-
᪴᪬᪵᪤�ᪧ᪤�᪤�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨᪪᪨�᪬᪵�᪦᪨᪦᪬᪵�᪼᪱᪴᪬᪵�;᪰᪤᫂᪤᪪᪪᪨ס���KͿ͘

᪭᪷᪫᫂᪨�᪱᪴�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨᪵�᪼᪱᪴᪬᪵͗

᪱᪴᪬�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨�᪤᪴᪬᪵�᪲᪤᪴᪤᪨᪷᪴᪬͕�᪫᪷�᪬᪵᪬᪰᪬�᪨᪴᪫᪤᪰᪨᪫᪵�᪤᪴�
᪭᪩᪨᪫᪵͘

᪫᪷�᪱᪴᪬�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨�᪤᪴�᪤᪴᪬᪵�᪲᪤᪴᪤᪨᪷᪴᪬͕�᪤᪼᪬᪰�᪬᪵᪬᪰᪬�᪬᪭᪩᪨᪫᪨-
᪥᪬᪤᪰�᪵᪤᪨᪴᪫᪱�ᫀ᪸᪴᪨᪪᪨͘

᪦᪤᪰᪩᪵᪤᪪᪺᪩᪴᪱᪫�᪭᪷᪫᫂᪨�᪱᪴�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨᪵�᪼᪱᪴᪬᪵͘�᪦᪤᪰᪩᪬᫂᪬᪱᪫�᪵᪤᪨-
᪴᪫᪱�ᫀ᪸᪴᪬᪵�᪴᪤᪬᪨�ᫀ᪨᪶᪴᪬᪬�;᪩᪫᪹᪩᪤᪫���ᫀ᪨᪶᪴᪬᪬Ϳ�ᪧ᪤�᪦᪤᪩᪤-
᪩᪱᪫�᪤�᪵᪤᪨᪴᪫᪱�ᫀ᪸᪴᪬᪵�᪤᪴᪫᪱᪥᪷᪬�ᫀ᪸᪴᪨᪨᪥᪬�;���ᪧ᪤���Ϳ 
᪫᪬᪫᪱᪨᪷�᪱᪾᪨᪷�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨᪼᪬͕�᪬᪩᪬᪺᪨᪥᪫�᪱᪴�᪷᪴᪫᪬᪨᪴᪫᪦᪤-
ᪧ᪤᪭᪩᪨᪫�ᫀ᪸᪴᪨᪵͘

᪤�ᫀ᪸᪴᪨᪨᪥᪵�᪼᪱᪴᪬᪵�᪭᪷᪫᫂᪨᪵�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�᪭᪷᪫᫂᪨�᪱᪴�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨᪵�
᪼᪱᪴᪬᪵͘ ס���Ͳ᪵�᪷ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪨᪰�᪱᪴�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨᪵�᪼᪱᪴᪬᪵�᪤᪦᪨᪥᪷�
᪭᪷᪫᫂᪨᪵�;᫂᪤᪪᪱᪩᪤᪰�᪭᪷᪫᫂᪨᪵Ϳ͘�᪾᫂᪤ᪧ᪬᪤�᪤᪵᪨᪫᪬�᫂᪤᪪᪱᪩᪤᪰᪬�᪭᪷᪫᫂᪨᪨᪥᪬�
᪼᪨᪬ᪿ᪨᪥᪤�᪤᪩᪤᪦᪱᪫�᪵᪤᪨᪴᪫᪱�ᫀ᪸᪴᪬᪵�᪰᪨᪥᪬᪵᪬᪨᪴�ᫀ᪨᪶᪴᪬᪪᪨͘

᪫᪷�᪱᪴�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨᪵�᪼᪱᪴᪬᪵�ᫀ᪱᪴᪤᫂᪰᪤᪦᪤�᪭᪷᪫᫂᪨�᪷ᪧ᪴᪬᪵�ϵϬΣͲ᪵͕�᪤᪼᪬᪰�
᪨᪵�᪱᪴᪬�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨�᪤᪴᪬᪵�᪨᪴᪫᪤᪰᪨᪫᪬᪵�᪤᪴᪫᪱᪥᪷᪬�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨᪨᪥᪬͘

᪰᪤᫂᪤᪪᪪᪨�W�ᪧ᪤�Y�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨᪨᪥᪬�᪤᪴᪫᪱᪥᪷᪬�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨᪨᪥᪬᪤͘�W�
᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨᪼᪬�᪦᪤᪩᪨᪥᪷᪬�᪵᪤᪨᪴᪫᪱�ᫀ᪸᪴᪬᪵�᪤᪴᪫᪱᪥᪷᪬�݈�ᫀ᪸᪴᪨�
᪤᪴᪬᪵�Y�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪬᪵�᪤᪴᪫᪱᪥᪷᪬�ᫀ᪸᪴᪨͘

ŃĺķłŌĶŊĺ�ŀĲłĲļĶļŅłĺ��ĽĲłĹĿĳŅļĺ�
ĵĲ�ĲŌĵĶľĺļĺ�ŎłņĶĶĳĺ

᪫᪷�᪱᪴᪬�ᫀ᪸᪴᪨�᪨᪴᪫�᪴᪱᪨᪬᪨�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨᪼᪬�ᪿ᪨᪩᪵�ᪧ᪤�᪨᪴᪫᪤-
᪰᪨᪫᪵�᪤᪴�᪭᪩᪨᪫᪵͕�᪤᪼᪬᪰�᪤᪫�᪲᪤᪴᪤᪨᪷᪴᪬�ᫀ᪸᪴᪨᪨᪥᪬�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤᪫͘

᪱᪴�ᫀ᪸᪴᪨᪪᪨͕�᪴᪱᪨᪪᪨᪾�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨�᪤᪴�᪦᪤᪬᪩᪨᪥᪤͕�᪤᪾ᪧ᪨᪰᪬᪬�
ᫀ᪸᪴᪨᪨᪥᪬�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤͘

᪰᪤᫂᪤᪪᪪᪨����ᪧ᪤����ᫀ᪸᪴᪨᪨᪥᪬�᪤᪾ᪧ᪨᪰᪬᪬�ᫀ᪸᪴᪨᪨᪥᪬᪤͕�᫂᪱᪱����ᪧ᪤ 
���ᫀ᪸᪴᪨᪨᪥᪬�᪲᪤᪴᪤᪨᪷᪴᪬�ᫀ᪸᪴᪨᪨᪥᪬᪤͘

���᪤᪴᪫᪱᪥᪷᪬᪤����ᫀ᪸᪴᪬᪵͘

�����᪤᪴᪬᪵�᪱᪴�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨᪵�᪼᪱᪴᪬᪵ס
᪤᪦᪨᪥᪷᪬�᫂᪤᪪᪱᪩᪤᪰᪬�᪭᪷᪫᫂᪨͘
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1. ᪹᪩᪨᪱᪫� ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪤᪪᪨� ᪧ᪤᪤᪵᪤᫂᪨᪨᪫� ᪲᪤᪴᪤᪨᪷᪴᪬� ᫀ᪸᪴᪨᪨᪥᪬͕� ᪤᪴᪫᪱᪥᪷᪬� ᫀ᪸᪴᪨᪨᪥᪬� ᪧ᪤� ᪤᪾ᪧ᪨-
᪰᪬᪬�ᫀ᪸᪴᪨᪨᪥᪬�;᪬᪰᪬᪷�ϮͲϮ�ᫀ᪻᪩᪬᪬Ϳ͖

᪤᪵᪨᪩᪨͕�ᪧ᪤᪤᪵᪤᫂᪨᪨᪫�᪱᪴᪬�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨͕�᪴᪱᪨᪥᪬᪾�᪭᪩᪨᪫᪵�ᪧ᪤�᪴᪱᪨᪬᪾�᪤᪴�᪭᪩᪨᪫᪵͘

᪤Ϳ ᪥Ϳ

2. ᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪬᪵�᪦᪤᪴᪨᪫�᪤᪺᪨᪥᪷᪬�W�ᫀ ᪨᪶᪴᪬᪬Ͳ 
ᪧ᪤᪰�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨ᪧ᪨�᪤ᪿ᪰᪬᪬�᪤᪴᪬᪵�ϭϮ�᪵͘�
᪤�ᫀ ᪨᪶᪴᪬᪬ᪧ᪤᪰�᪵ ᪬᪥᪶᪴᪻᪬᪵᪤ᪧ᪬�᪦᪤᪩᪨Ͳ 
᪥᪷᪬�WK�ᪧ ᪤᫂᪴᪬᪬᪵�᪵ ᪬᪦ᪿ᪴᪨᪤�ϭϯ�᪵ ͘�᪬᪲᪱Ͳ 
᪩᪨᪫� WK� ᪱᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪬᪵� ᪦᪨᪦᪬᪬� ᪵᪬᪥-
᪶᪴᪻᪨᪪᪨͘

Y

W

0
ɽ

Ɏ

3. WK�ᪧ᪤᫂᪴᪬᪬�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨᪵᪫᪤᪰�᪤ᪧ᪦᪨᪵᪰�ϯϬ0-
᪬᪤᪰� ᪭᪷᪫᫂᪨᪵͘� ᪤ᪿ᪰᪬᪬� W� ᫀ᪨᪶᪴᪬᪬ᪧ᪤᪰ 
᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨ᪧ᪨�᪤᪴᪬᪵�ϭϱ�᪵ ͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�WK�ᪧ ᪤᫂Ͳ 
᪴᪬᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨͘

Y

W

0
ɽ

Ɏ

4. ᪱᪾᪨᪷᪬�ᫀ᪨᪶᪴᪬᪬ᪧ᪤᪰�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪬᪵᪤ᪧ᪬�᪦᪤᪩᪨᪥᪷᪬᪤�᪱᪴᪬�ᪧ᪤᫂᪴᪬᪬͕�᪴᪱᪨᪫᪤�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪨᪥᪬᪤�
ϭϱ�᪵�ᪧ᪤�ϮϬ�᪵͘�᪨᪱᪴᪨�ᪧ᪤᫂᪴᪬᪬᪵�᪦᪨᪦᪬᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨᪪᪨�᪤᪴᪬᪵�ϭϲ�᪵͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪲᪬᪴᪩᪨᪬�
ᪧ᪤᫂᪴᪬᪬᪵�᪦᪨᪦᪬᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨�᪤�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨᪪᪨͘�

5.  ͗��᪱᪴�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨᪵�᪼᪱᪴᪬᪵�᪭᪷᪫᫂᪨�᪤᪴᪬᪵�ϯϬ0͘�᪨᪴᪫�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨᪼᪬�᪤᪺᪨᪥᪷᪬���ᫀ᪨᪶᪴᪬᪬Ͳ 
ᪧ᪤᪰�᪤ᪿ᪰᪬᪬�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨᪨᪥᪬᪵�᪵᪤᪨᪴᪫᪱�ᫀ᪸᪴᪨ᪧ᪨�᪤᪴᪬᪵�Ϯϰ�᪵͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪤ᪿ᪰᪬᪬���ᫀ᪨᪶᪴᪬᪬ᪧ᪤᪰�᪨-
᪱᪴᪨�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨ᪧ᪨͘

ƃŲŷŲƂƑźƊſŶųź
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6.  ͗�᪱ ᪴᪬�᪵ ᪬᪥᪶᪴᪻᪨�᫄᪭᪩᪨᪫᪵�᪨᪴᪫᪤᪰᪨᪫᪵͘�᪨᪴᪫�᪵ ᪬᪥᪶᪴᪻᪨᪼᪬�᪤᪺᪨᪥᪷᪬�᪱ ᪴᪬�ᫀ ᪨᪶᪴᪬᪬ᪧ᪤᪰�
᪤ᪿ᪰᪬᪨᪥᪬�᪵᪤᪨᪴᪫᪱�᪦᪤ᪧ᪤᪭᪩᪨᪫᪬᪵�ᫀ᪸᪴᪨ᪧ᪨�᪤᪴᪬᪵�ϭϴ�᪵�ᪧ᪤�ϭϰ�᪵͘�᪤ᪿ᪰᪬᪬�᪲᪬᪴᪩᪨᪬�ᫀ᪨᪶᪴᪬᪬ᪧ᪤᪰�
᪨᪱᪴᪨�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨ᪧ᪨�᪤᪴᪬᪵�ϵ�᪵͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪤ᪿ᪰᪬᪬�᪨᪱᪴᪨�ᫀ᪨᪶᪴᪬᪬ᪧ᪤᪰�᪨᪱᪴᪨�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨ᪧ᪨͘

7. ᪤᫃᪴᪩᪰᪬᪩�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪤᪪᪨�᪱᪾᪨᪷᪬᪤�᪱᪨᪭᪷᪬᪵�᪱ᪧ᪨᪬͖�ᪧ᪤᪤᪭Ͳ 
᪩᪬᪴ᪧ᪬᪫�᪱ᪧ᪨᪵�ᪧ᪤�᪬᪵᫃᪨᪨᪫͘

  �͗

 � ሽርሿሺሸ�ርሽስሾ�ሸሹስቅሲሹሱሷሺሲርሹስ�ሾስሲሽቇስሾ�ቅሱሾርሲሷር͍�ሾስሲሽቇሱቅስ�
ሯርሰርሸሶሲሱሴስ�ሰር�ሻርሽርሷሱሷቀሽስ�ሽቁሱሱሮስሾ͕�ርሹ�ሾስሮሽሿቄሱሱሮስሾ�ቅሱሾͲ
ርሲሷር͍

ƃŲŷŲƂƑźƊſŶųź
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������͘�͕�͕� 


᪫᪤᪩ᪧ᪤᪲᪬᪴᪩᪨᪤ᪧ�᪦᪤᪰᪩᪵᪤᪪᪺᪩᪴᪱᪫�
᪴᪤᪵�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�᪴᪤᪩᪤ᫀ᪤᫂᪰᪤᪦᪤͖

᪴᪤᪩᪤ᫀ᪤᫂᪰᪤᪦᪤�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�᪸ ᪬᪦᪷᪴᪤᪵͕�
᪴᪱᪨᪬᪾�᪼᪨᪵᪱᪤᪪᪺᪩᪤᪷᪴᪬᪤�᪵᪤᪵-
᪷᪴᪬�᪴ ᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪬᪵�᪵ ᪬᪥᪶᪴᪻᪨᪨᪥᪬᪫͖�
᪤᪴᪬᪵�᪵᪬᪩᪴᪾᪷᪬�᪸᪬᪦᪷᪴᪤͕�᪴᪱᪬᪵�
᪻᪩᪨᪤�ᫀ᪤᫂᪰᪤᪦᪬�;᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬Ϳ�ᫀ᪤᪴Ͳ 
᪱᪤ᪧ᪦᪨᪵᪰�᪴᪤᪩᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪵͘�᪴᪤᪩᪤-
ᫀ᪤᫂᪰᪤᪦᪨᪥᪬᪵᪫᪩᪬᪵�᪬᪫᪩᪬᪤᪰�᪪᪨ᪧ᪤-
᪲᪬᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪵͕�᪤᪷᪰�᪬᪵᪬�᪻᪩᪨᪤�
ᫀ᪤᫂᪰᪤᪦᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪫᪤�᫃᪤᪵�ᪧ᪤�᪱᪾᪷-
᪱᪥᪤᪵͕�᪨ᫀ͘͘�᪸᪬᪦᪷᪴᪬᪵�᪶᪨᪩᪤ᪧ᪱᪥᪤᪵͘�
᪵᪬᪩᪴᪾᪷᪬�᪸᪬᪦᪷᪴᪨᪥᪬ᪧ᪤᪰� ᪽᪩᪨᪰�
᪦᪤᪰᪩᪬᫂᪬᪤᪩᪫�᪻᪩᪨᪤᪵᪤᪫᪩᪬᪵�᪾᪰᪱-
᪥᪬�᪸᪬᪦᪷᪴᪨᪥᪵�ᪧ᪤�᪼᪨᪩᪬᪵ᫀ᪤᪩᪬᪫�
᪤᪫�ͣ᪨᪨᪨᪶᪰᪤᪷᪴͞�᪫᪩᪬᪵᪨᪥᪨᪥᪵͘

᪦᪤᪩᪬᪵᫂᪨᪰᪱᪫�᪽᪩᪨᪰᪫᪩᪬᪵�᪰᪤᪾᪰᪱᪥᪬�᪵᪬᪩-
᪴᪾᪷᪬�᪸᪬᪦᪷᪴᪨᪥᪬᪵�ᪧ᪤᪵᪤᫂᪨᪨᪥᪨᪥᪬͗

᪲᪴᪬᪪᪤͕�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪤�᪲ ᪤᪴᪤᪨᪨᪲᪬᪲᪨Ͳ 
ᪧ᪬͕�᪭᪷᪥᪬͕�᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪤�ʹ�᪴᪤᪩᪤ᫀ᪤᫂-
᪰᪤᪦᪨᪥᪬᪤͖

᪾᪬᪬᪰ᪧ᪴᪬͕�᪭᪷᪵᪱᪰᪬͕�᪥᪬᪴᪫᪩᪬�ʹ �᪥᪷᪴᪰Ͳ 
᪩᪬᪫᪬�᪵᫂᪨᪷᪨᪥᪬᪤͖�᪤᪴�᪤᪴᪬᪤᪰�᪴᪤᪩᪤-
ᫀ᪤᫂᪰᪤᪦᪨᪥᪬

᪲᪴᪬᪪᪤�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�᪴᪤᪩᪤ᫀ᪤᫂᪰᪤᪦᪤᪵͕�
᪴᪱᪨᪬᪾�᪼᪨᪹᪰᪬᪬᪤�᪱᪴�᪲᪤᪴᪤᪨-
᪷᪴�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨᪵�᪼᪱᪴᪬᪵�᪱᪫᪤᪩᪵᪨-
᪥᪷᪬�᪻᪩᪨᪤�᪬�᪷᪴᪫᪬᪨᪴᪫᪲᪤᪴᪤᪨-
᪷᪴᪬�ᫀ᪸᪴᪨᪨᪥᪬᪵�᪱᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪨᪥᪬᪵᪤᪦᪤͕᪰�
᪴᪱᪨᪥᪬᪾�᪨᪴᪫Ͳ᪨᪴᪫�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨᪼᪬�
᪸᪻᪱�᪴᪤᪩᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪵�᪭᪩᪨᪫᪵͘

᪦᪤᪰᪤᪶᪴᪨᪥᪬ᪧ᪤᪰�᪦᪤᪱ᪧ᪬᪰᪤᪴᪨͕�᪲᪴᪬-
᪪᪤�᪤᪴᪬᪵�᪴᪤᪩᪤ᫀ᪤᫂᪰᪤᪦᪤͕�᪴᪱᪬᪵�
᪱᪴᪬���ᫀ᪤᫂᪰᪤᪦᪬�ᫀ᪤᪴᪱᪤ᪧ᪦᪨᪵᪰��᪶᪱�
᪴᪤᪩᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪨᪥᪵͕�᪱᪫᪤᪩᪵᪨᪥᪷-
᪨᪥᪵�᪲᪤᪴᪤᪨᪷᪴�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨᪨᪥᪼᪬͕�



᪲᪴᪬᪪᪤ ᪾᪬᪬᪰ᪧ᪴᪬ ᪭᪷᪵᪱᪰᪬

᪥᪬᪴᪫᪩᪬᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪤

��

ᪧ᪤᫂᪴᪬᪬�
᪲᪴᪬᪪᪤

᪤᪴᪫᪬�
᪲᪴᪬᪪᪤
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᫂᪱᪱�ᪧ᪤᪰᪤᪽᪴᪨᪰᪬�ᫀ᪤᫂᪰᪤᪦᪨᪥᪬�;᪨ᫀ͘͘�
᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪫᪬�ᫀ᪤᫂᪰᪤᪦᪨᪥᪬Ϳ͕�ᫀ᪤᪴᪱᪤ᪧͲ 
᪦᪨᪰᪨᪰�᪤�᪴᪤᪩᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪨᪥᪬᪵�᪦᪩᪨᪴Ͳ 
ᪧ᪨᪥᪪᪨�᪤᪦᪨᪥᪷�᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪨᪥᪵͘

᪴᪱ᪧ᪨᪵᪤᪾�ᫀ᪸᪴᪨᪨᪥᪬�᪱᪴᪬�᪲᪤᪴᪤᪨-
᪷᪴᪬�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪬᪵�᪬᪤᪴᪫�᪤᪴᪫᪱-
᪥᪷᪬᪤�᪬᪩᪬᪺᪨᪥᪫�᪤᪴᪫�᪲᪴᪬᪪᪤᪵͕�
᪴᪱᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪫᪬�ᫀ᪤᫂᪰᪤᪦᪨᪥᪬᪾�
᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪨᪥᪬᪤͘

᪾᫂᪤ᪧ᪬᪤͕�᪴ ᪱�᪤᪵᪨᪫᪬�᪲ ᪴᪬᪪᪨᪥᪬᪾�᪼ ᪨᪬ᪿͲ 
᪨᪥᪤�᪬᪵᪻᪱�᪴᪤᪩᪤᪰᪤᪬᪴᪬͕�᪽᪩᪨᪰�
᪲᪴᪱᪦᪴᪤᪤᪼᪬�᪦᪤᪰᪩᪬᫂᪬᪤᪩᪫�᪤᪴᪫�
᪲᪴᪬᪪᪨᪥᪵͘

 ᪬᪰᪬᪼᪰᪨᪥᪤͗ ᪱᪴�᪲᪤᪴᪤᪨᪷᪴�
᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨᪼᪬�᪸᪻᪱�᪴᪤᪩᪤᪭᪷᪫᫂᪨-
ᪧ᪨᪥᪵�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�᪸᪷ᪿ᪨͖

᪤᪴᪫᪬�᪲᪴᪬᪪᪬᪵�᪼᪨᪫᫂᪩᪨᪩᪤᪼᪬͕�᪦᪩᪨᪴Ͳ 
ᪧ᪬᪫᪬�ᫀ᪤᫂᪰᪤᪦᪨᪥᪬�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪨᪥᪬᪤͘

᪤᪴᪫᪬�᪲᪴᪬᪪᪤�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�᪬᪵᪨᪫�᪲᪴᪬᪪Ͳ 
᪤᪵͕�᪴᪱᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪫᪬�ᫀ᪤᫂᪰᪤-
᪦᪨᪥᪬�᪤᪴᪬᪵�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪨᪥᪬͘�᪬᪬᪵�
᪬᫂᪨ᪧ᪩᪬᪫͕�᪫᪷�᪴᪱᪦᪱᪴᪬�᪴᪤᪩᪤-
᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪤�᪱᪫᪤᪩᪵᪨᪥᪷᪬�᪲᪴᪬᪪᪬᪵�
᪸᪷ᪿ᪨᪼᪬͕�᪲᪴᪬᪪᪤᪵�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�᪼᪨᪵᪤᪥᪤-
᪬᪵᪬�᪵᪤᫂᪨᪬͘�᪫᪷�᪤᪴᪫᪬�᪲᪴᪬᪪᪬᪵�
᪸᪷ᪿ᪨᪼᪬�᪤᪴᪬᪵�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬͕�᪤᪼᪬᪰�᪤᪵�
᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�᪤᪴᪫᪬�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪤�᪲᪴᪬᪪᪤͘�
᪫᪷�᪸᪷ᪿ᪨᪼᪬᪤�᪱᪫᫂᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬͕�᪤᪼᪬᪰�
᪤᪴᪫᪬�᪱᪫᫂᪭᪷᪫᫂᪤�᪲᪴᪬᪪᪤�ᪧ᪤�᪤᪼͘͘

᪲᪴᪬᪪᪤᪵͕�᪴᪱᪬᪵�᪸᪷ᪿ᪨�᪲᪤᪴᪤᪨-
᪱᪦᪴᪤᪬᪤�᪲᪤᪴᪤᪨᪨᪲᪬᪲᪨ᪧ᪬�᪨ᫀ᪱-
ᪧ᪨᪥᪤͘�᪲᪤᪴᪤᪨᪨᪲᪬᪲᪨ᪧ᪬᪵�᪻᪩᪨᪤�
ᫀ᪤᫂᪰᪤᪦᪬�᪲᪤᪴᪤᪨᪱᪦᪴᪤᪬᪤͘�

᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪤�᪲᪴᪬᪪᪤� ᪱᪫᫂᪭᪷᪫᫂᪤�᪲᪴᪬᪪᪤

c

b
ܽ

᪷᫂᪫᪭᪷᪫᫂᪤�᪲᪴᪬᪪᪤ ᪨᪹᪩ ᪭᪵᪷᪫᫂᪤�᪲᪴᪬᪪᪤

᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪫᪬
ᫀ᪬᪥᪱᪨᪥᪬

᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪫᪬
ᫀ᪤᫂᪰᪤᪦᪨᪥᪬
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᪸᪬᪦᪷᪴᪤

᪭᪷᪥᪬ ᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�᪬᪵᪨᪫�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪤�᪲᪤᪴᪤᪨᪨᪲᪬-
᪲᪨ᪧ᪵͕�᪴᪱᪬᪵�᪵᪤᪬᪩᪨�᪦᪤᪰᪪᪱᪬᪨᪥᪤�᪨᪴᪫᪤᪰᪨᪫᪬᪵�
᪶᪱᪬᪤͕�᪤᪷᪰�᪭᪷᪥᪬᪵�᪻᪩᪨᪤�ᫀ᪤᫂᪰᪤᪦᪼᪬�᪤᪴᪬᪵�᪨᪴᪫᪤᪰᪨-
᪫᪬᪵�᪶᪱᪬�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪨᪥᪬͘

᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪤�᪲᪤᪴᪤᪨᪨᪲᪬᪲᪨ᪧ᪬

᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪤�᪲ ᪤᪴᪤᪨᪨᪲᪬᪲᪨ᪧ᪬�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�᪬᪵᪨᪫�᪲ ᪴᪬᪪Ͳ 
᪤᪵͕�᪴᪱᪬᪵�᪸᪷ᪿ᪨᪼᪬�᪤᪴᪬᪵�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬͕�᫂᪱᪱�
᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪫᪬�ᫀ᪤᫂᪰᪤᪦᪨᪥᪬�᪤᪴᪬᪵�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪨᪥᪬͘

᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪤�᪲᪴᪬᪪᪤

᪼᪬᪬

᪭᪷᪥᪬᪵�᪼᪬᪬

��'ĞŽŐĞďƌĂ�Ͳ᪭᪷᪥᪬�᪬᫂᪬᪨᪫�᪭᪷᪥᪬᪵�ϭϭ�
᪵᫂᪩᪤ᪧ᪤᪵᫂᪩᪤�᪼᪬᪬

᪤᪴᪫᪬�᪲᪤᪴᪤᪨᪨᪲᪬᪲᪨ᪧ᪬�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�᪬᪵᪨᪫�
᪲᪴᪬᪪᪤᪵͕�᪴᪱᪬᪵�᪸᪷ᪿ᪨᪼᪬�᪤᪴᪬᪵�᪲᪤᪴᪤᪨-
᪱᪦᪴᪤᪬͕�᫂᪱᪱�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪫᪬�ᫀ᪤᫂᪰᪤᪦᪨᪥᪬�
᪤᪴᪬᪵�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪨᪥᪬͘

 ��'ĞŽŐĞďƌĂ��᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪤�᪲᪴᪬᪪᪤�᪼᪬᪬

https://www.geogebra.org/m/a65zwvpc
https://www.geogebra.org/m/bdhfgkp6
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᪨᪹᪩ ᪭᪵᪷᪫᫂᪤�᪲᪴᪬᪪᪤

᪸᪷ᪿ᪨

᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪫᪬
ᫀ᪤᫂᪰᪤᪦᪨᪥᪬

᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪫᪬
ᫀ᪤᫂᪰᪤᪦᪨᪥᪬

᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪫᪬
ᫀ᪤᫂᪰᪤᪦᪨᪥᪬

ᫀ᪨᪵᪬᪨᪴᪬�᪲᪴᪬᪪᪤�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�᪬᪵᪨᪫�᪲᪴᪬᪪᪤᪵͕�᪴᪱-
᪬᪵�᪸᪷ᪿ᪨᪼᪬�᪤᪴᪬᪵�ᫀ᪨᪵᪬᪨᪴᪬�᪴᪤᪩᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬�;᪤᪰�
᪶᪱᪦᪩᪨᪴ᪧ᪤�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬͕�᪤᪰�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪬͕�᪤᪰�ᫀ᪨᪵᪬᪨᪴᪬�
᪷᫂᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬͕�᪨᪹᪩᪵᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬�ᪧ᪤�᪵᫂᪩᪤Ϳ͕�᫂᪱᪱�᪦᪩᪨᪴Ͳ 
ᪧ᪬᪫᪬�ᫀ᪤᫂᪰᪤᪦᪨᪥᪬�᪤᪴᪬᪵�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪨᪥᪬͘

 ��'ĞŽŐĞďƌĂ�Ͷ�᪨᪹᪩᪵᪭᪷᪫᫂᪤�᪲᪴᪬᪪᪤

᪲᪤᪴᪤᪨᪨᪲᪬᪲᪨ᪧ᪬᪵�ᪧ᪬᪤᪦᪱᪰᪤᪬

�'�᪲᪤᪴᪤᪨᪨᪲᪬᪨ᪧ᪬᪵�ᪧ᪬᪤᪦᪱᪰᪤᪬᪤͕�᪬᪵�᪨᪴᪫�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨᪼᪬�
᪤᪴᪤ᪧ᪨᪥᪤᪴᪨�᪱᪴�ᫀ᪩᪨᪵᪴᪱�᪤᪨᪴᪫᪨᪥᪵͘�᪫᪷�᪼᪨᪩᪤᪨᪴᪫᪨᪥᪫͕�᪤᪦᪤-
᪬᪫᪤ᪧ͕���ᪧ᪤�&�ᫀ᪨᪶᪴᪬᪨᪥᪵͕�᪬᪩᪬᪺᪨᪥᪫͕�᪴᪱��&�᪤᪴᪬᪵�᪦᪩᪨᪴Ͳ 
ᪧ᪬᪫᪬�ᫀ᪤᫂᪰᪤᪦᪬᪵���&��᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�ᪧ᪬᪤᪦᪱᪰᪤᪬͘

�'�᪱᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪬�᪸᪷ᪿ᪬᪵�᪬᪤᪴᪫�ᪧ᪤᫂᪴᪬᪬᪤͘�᪭᪷᪫᫂᪨��'�᪱᪰᪤-
᪭᪩᪨᪫᪵᪤�ᪧ᪤�᪸᪷ᪿ᪬᪵�᪬᪤᪴᪫�᪤᪴᪬᪵ס�'��

https://www.geogebra.org/m/yrjpcryy
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ƀƂźŸŽźƃ�ŸŶŵŲƀźƂźƃ�ƆŲƂŹſųź

᪦᪤᪩᪤ ᪭᪴᪩᪬᪱᪫͕�᪴᪤᪵�᪬᪫᪩᪬᪵�᪲᪴᪬᪪᪬᪵�᪪᪨ᪧ᪤-
᪲᪬᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͘�᪾᫂᪤ᪧ᪬᪤͕�᪨᪵�᪤᪴᪬᪵�᪲᪴᪬᪪-
᪬᪵�᪻᪩᪨᪤�ᫀ᪤᫂᪰᪤᪦᪪᪨�᪤᪵᪴᪨᪥᪷᪬�᪸᪬᪦᪷᪴᪨᪥᪬᪵�
᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪫᪤�᫃᪤᪬͘�᪫᪷�᪦᪤᪰᪩᪬᫂᪬᪤᪩᪫�ᫀ᪤᫂᪰᪤-
᪦᪨᪥᪼᪬�᪤᪵᪴᪨᪥᪷�᪸᪬᪦᪷᪴᪨᪥᪵�᪨᪴᪫᪤ᪧ͕�᪤᪼᪬᪰�᪬᪩᪬-
᪺᪨᪥᪫�᪨͘�ᫀ͘�᪲᪴᪬᪪᪬᪵�᪼᪬᪵͘�

᪲᪴᪬᪪᪬᪵�᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�
᪸᪷ᪿ᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪵�ᪧ᪤�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪫᪬�᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�
᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪫᪤�᫃᪤᪵͘

᪤᪴᪫᪬�᪲᪴᪬᪪᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪫᪤�ᫀ᪬᪥᪵᪱�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤ 
᪲᪴᪬᪪᪬᪵�᪵᪬᪤᪺᪨͘�᪴᪤ᪧ᪦᪤᪰�᪤᪴᪫᪬�᪲᪴᪬᪪᪬᪵�
᪨᪴᪫᪬�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪫᪬�ᫀ᪤᫂᪰᪤᪦᪬�᪤᪴᪬᪵�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬͕�
᪤᪬᪶᪱�᪬᪵᪬�᪸ ᪤᪴᪫᪱᪥᪬�᪬᪹᪰᪨᪥᪤�᪲ ᪴᪬᪪᪬᪵�᪵ ᪬᪤᪺Ͳ 
᪬᪵᪤�ᪧ᪤�᪸᪷ᪿ᪬᪵�᪼᪨᪵᪤᪥᪤᪬᪵᪬�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᪰᪤᪴᪤᪩Ͳ 
᪬͘�᪫᪷�᪻᪩᪨᪤�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪫᪬�ᫀ᪤᫂᪰᪤᪦᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪵�
᪼᪨᪩᪭᪴᪨᪥᪫͕�᪤᪼᪬᪰�᪤᪴᪫᪬�᪲᪴᪬᪪᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪫᪬�
᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�᪬᪹᪰᪨᪥᪤͗

ƀƂźŸŽźƃ�ŽſƌƅżſųŲ
᪱᪾᪷᪱᪥᪬᪵�᪨᪴᪫᪨᪷᪬

᪭᪷᪥᪬�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�᪬᪵᪨᪫�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪤�᪲᪤᪴᪤᪨᪨-
᪲᪬᪲᪨ᪧ᪵͕�᪴᪱᪬᪵�᪵᪤᪬᪩᪨�᪦᪤᪰᪪᪱᪬᪨᪥᪤�᪨᪴᪫᪤-
᪰᪨᪫᪬᪵�᪶᪱᪬᪤͕�᪤᪷᪰�᪭᪷᪥᪬᪵�᪻᪩᪨᪤�ᫀ᪤᫂᪰᪤᪦᪼᪬�᪤᪴᪬᪵�
᪨᪴᪫᪤᪰᪨᪫᪬᪵�᪶᪱᪬�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪨᪥᪬͘

᪱᪾᪷᪱᪥᪬᪵�᪨᪴᪫᪨᪷᪬᪤�᪭᪷᪥᪬͕�᪴᪱᪬᪵�ᫀ᪬᪥᪱�
᪨᪴᪫᪬�᪨᪴᪫᪨᪷᪬᪵�᪶᪱᪬᪤͘�

ᪧ᪤᪩᪷᪼᪩᪤᪫�᪭᪷᪥᪬᪵�ᫀ᪬᪥᪵᪱�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪤�ϭ�᪵͕�᪤᪼᪬᪰�᪬Ͳ 
᪵᪬�᪱᪾᪷᪱᪥᪤�᪬᪹᪰᪨᪥᪤�s�с�ϭ�᪵�ͼ�ϭ�᪵�ͼ�ϭ�᪵�с�ϭ�᪵3

᪩᪫᪹᪩᪤᪫͕�᪭᪷᪥᪬᪵�ᫀ᪬᪥᪵᪱�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪤�͕ܽ�᪤᪼᪬᪰�᪭᪷᪥᪬᪵�
᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪵᪤�ᪧ᪤�᪱᪾᪷᪱᪥᪬᪵�᪸᪱᪴Ͳ 
᪷᪨᪥᪬�᪬᪬᪺᪨᪥᪵�᪼᪨ᪧ᪨᪦�᪵᪤᫂᪨᪵͗�

S᪭᪷᪥᪬᪵�᪪᪨ᪧ᪤᪲͘�с�ϲ�ͼ�ܽ2

V᪭᪷᪥᪬�с�ܽ ∙ ܽ ∙ ܽ�с�ܽ3

S᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪫᪬�с�Ś�ͼ�W᪸᪷ᪿ᪨�с�Ϯh;ܽ + bͿ

S᪵᪷᪴᪬с�Ś�ͼ�W᪸᪷ᪿ᪨+ 2S᪸᪷ᪿ᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬

S᪵᪷᪴᪬с�Ϯh;ܽ + bͿ�н�Ϯܽb
S᪵᪷᪴᪬с�Ϯܽh + 2hb + 2ܽb

S᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪫᪬�с�Ś�ͼ�W᪸᪷ᪿ᪨� 

S᪵᪷᪴᪬с�Ś�ͼ�W᪸᪷ᪿ᪨+ 2S᪸᪷ᪿ᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬

᪦᪤᪱ᪧ᪬᪰᪤᪴᪨�᪬᪹᪬ᪧ᪤͕᪰�᪴᪱�᪸᪷ᪿ᪨᪨᪥᪼᪬�᪤᪴᪬᪵�
᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬͕�S᪸᪷ᪿ᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�с�᪸᪷ᪿ᪨᪼᪬�᪸᪻᪱᪬�
᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪵͘

 ∙ b

 ∙ h

b
h∙
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᪦᪤᪰᪩᪬᫂᪬᪱᪫�᪰᪤᫂᪤᪪᪪᪨�᪱᪾᪨᪷᪬�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪤�
᪲᪴᪬᪪᪤͕�᪴᪱᪨᪬᪾�᪼᪨ᪧ᪦᪨᪥᪤�᪭᪷᪥᪨᪥᪬᪵᪦᪤᪰͘�ᪧ᪤᪩᪷-
᪼᪩᪤᪫�᪭᪷᪥᪬᪵�ᫀ᪬᪥᪵᪱�᪵᪬᪦᪴᪪᪨�ϭ�᪵Ͳ᪬᪤͖

᪫᪷�ᪧ᪤᪩᪬᪫᪩᪬᪫�᪭᪷᪥᪨᪥᪬᪵�᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪤᪵�᪬᪩᪬-
᪺᪨᪥᪫͕�᪴᪱�᪵᪷�᪤᪴᪬᪵

ϱ�ͼ�ϰ�ͼ�ϯ�с�ϭϮϬ�᪭᪷᪥᪬

᪱᪾᪨᪷᪬�᪲᪴᪬᪪᪬᪵�᪱᪾᪷᪱᪥᪤᪤�ϭϮϬ�᪵3

᪤᪴᪫᪬�᪲᪴᪬᪪᪬᪵�᪱᪾᪷᪱᪥᪤�᪶᪱᪬᪤�᪸᪷ᪿ᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪵᪤�ᪧ᪤�᪲᪴᪬᪪᪬᪵�᪵᪬᪤᪺᪬᪵�᪰᪤᪴᪤᪩᪬᪵

 ∙ b

 ∙ h

b
h∙

V�с�S᪸᪷ᪿ᪨�∙ h

᪴᪱ᪧ᪨᪵᪤᪾�᪸᪷ᪿ᪨᪼᪬�᪤᪴᪬᪵�
᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬͕�᪬᪩᪬᪺᪨᪥᪫�᪸᪷᪱᪴᪤᪵

V�с�S᪸᪷ᪿ᪨�∙ Ś�с�ܽ ∙ ď�ͼ�Ś

 V�с�S᪸᪷ᪿ᪨�∙ h

 ᪬᪰᪬᪼᪰᪨᪥᪤͗�᪴᪱ᪧ᪨᪵᪤᪾�᪬᪫᪩᪬᪫�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�
᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪵͕�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪤᪺᪨�ᪧ᪤�᪲᪴᪬᪪᪬᪵�
᪵᪬᪤᪺᪨�᪤᪴�᪦᪤᪤᪬᪦᪬᪩᪱᪫͘

ĒĎđęĞĎ��ĒĎđęĞĎ����

᪰᪤᫂᪤᪪᪪᪨�᪱᪾᪨᪷᪬�᪬᪸᪰᪱᪴᪤᪾᪬᪬᪵�᪬᫂᪨ᪧ᪩᪬᪫͕�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪤�᪲᪤᪴᪤᪨᪨᪲᪬᪲᪨ᪧ᪬᪵�᪱᪾᪷᪱᪥᪤͘

4�പ᪵പͼപ2�പ᪵പͼപ2�പ᪵പപഩ�с�ϭϲ�᪵3

/�പപപപഩ/�ഩഩഩഩഩഩഩഩ /
᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨��ഩͼ��ഩ᪵᪬᪦᪤᪰᪨ ഩͼഩ ᪵᪬᪤᪺᪨�ഩഩ с�᪱᪾᪷᪱᪥᪤

�പപഩ �ഩഩഩഩഩഩഩ����� ഩ /
᪸᪷ᪿ᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�പͼപ�᪵᪬᪤᪺᪨ഩഩ с�᪱᪾᪷᪱᪥᪤

᪨͘᪬͘ V᪲᪤᪴᪤᪨͘�с�ϭϲ�᪵
3
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ĒĎđęĞĎ��ĒĎđęĞĎ����

᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪤�᪲᪤᪴᪤᪨᪨᪲᪬᪲᪨ᪧ᪬᪵�᪸᪷ᪿ᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪨᪥᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪨᪥᪬᪤�ϳ�᪵�ᪧ᪤�ϴ�᪵͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪤�
᪲᪤᪴᪤᪨᪨᪲᪬᪲᪨ᪧ᪬᪵�᪱᪾᪷᪱᪥᪤͕�᪫᪷�᪲᪤᪴᪤᪨᪨᪲᪬᪲᪨ᪧ᪬᪵�᪵᪷᪴᪬�᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪤�ϯϴϮ�᪵2͘

ᪧ᪤᪩᪷᪼᪩᪤᪫�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪤�᪲᪤᪴᪤᪨᪨᪲᪬᪲᪨ᪧ᪬᪵�
᪵᪬᪤᪺᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪤�Đ�᪵͕�᪤᪼᪬᪰�᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�
᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪵�᪸᪷᪱᪴᪬ᪧ᪤᪰�᪬᪩᪬᪺᪨᪥᪫͗

ϯϴϮ�с�Ϯ�ͼ�ϳ�ͼ�ϴ�н�Ϯ�ͼ�ϳ�ͼ�c + 2 ∙ 8 ∙ c
ϯϴϮ�с�ϭϭϮ�н�ϯϬ�ͼ�Đ

30 ∙ c�с�ϮϳϬ͖പc�с�ϵ
᪤᪼᪤᪵᪤ᪧ᪤᪨͕�᪩᪬᪾᪬᪫�᪲᪤᪴᪤᪨᪨᪲᪬᪲᪨ᪧ᪬᪵�᪵᪤᪬Ͳ 
᪩᪨�᪦᪤᪰᪪᪱᪬᪨᪥᪤͕�᪤᪼᪬᪰�᪱᪾᪷᪱᪥᪤�᪬᪹᪰᪨᪥᪤͗

V᪲᪤᪴᪤᪨͘�с�ܽ ∙ ď�∙�Đ�с�ϳ�ͼ�ϴ�ͼ�ϵ�с�ϱϬϰ

᪲᪤᪵᪷᫂᪬͗�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪤�᪲᪤᪴᪤᪨᪨᪲᪬᪲᪨ᪧ᪬᪵�
᪱᪾᪷᪱᪥᪤᪤�ϱϬϰ�᪵3͘

c

ϴ�᪵
ϳ�᪵

ĒĎđęĞĎ��ĒĎđęĞĎ����

᪦᪤ᪧ᪤᪪᪬ᪧ�᪭᪶᪱᪰᪨᪬᪰᪨᪵᪴�᪤᪹᪩᪵�᪤᪴᪫᪬�᪵ ᪤᪭᪷᪫᫂᪤�᪲ ᪴᪬᪪᪬᪵�᪸ ᪱᪴᪤͕�᪴ ᪱᪬᪵�᪸ ᪷ᪿ᪨᪤�᪶ ᪸᪱᪨᪴ᪧ᪤�᪵ ᪤᪭᪷᪫Ͳ 
᫂᪨ᪧ᪬͘�᪰᪤᫂᪤᪶᪪᪨�᪬᪫᪬᪫᪨᪥᪷᪬�᪪᪱᪨᪥᪬᪵�᪬᫂᪨ᪧ᪩᪬᪫�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪤�ᪧ᪤᪷᪷᫂᪴᪬�᪭᪶᪱᪰᪨᪬᪰᪨᪴᪬᪵�᪵᪷᪴᪬�
᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�ᪧ᪤�᪬᪵᪬�᪱᪾᪷᪱᪥᪤͘

᫃᪨᪴�᪩᪬᪲᪱᪩᪱᪫�᪲᪴᪬᪪᪬᪵�᪸᪷ᪿ᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͘�᪴᪤ᪧ᪦᪤᪰�᪵᪤᪭᪷᪫Ͳ 
᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪤�ϰ�᪵ ͕�᫂᪱᪱�᪤᪵᪪᪨�ᪧ ᪤᪼᪩᪨᪥᪷᪬�᪵ ᪬᪤᪺᪨᪤�ϯ�᪵ ͕�
᪤᪬᪶᪱͗

^᪸᪷ᪿ᪨�с�
1
2�ͼ�ϯ�ͼ�ϰ�с�ϲ͕

᫂᪱᪱�᪱᪾᪷᪱᪥᪤�᪬᪹᪰᪨᪥᪤͗
V᪲᪤᪴᪤᪨͘�с�ϲ�ͼ�ϭϱ�с�ϵϬ�᪵

3͘�

᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪫᪬�᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪵�᪵᪱᪤ᪿ᪨᪥᪰᪤ᪧ�᪷᪰ᪧ᪤�᪩᪬᪲᪱-
᪩᪱᪫�᪸᪷ᪿ᪬᪵�᪲᪨᪴᪬᪨᪶᪴᪬͘�᪴᪤ᪧ᪦᪤᪰�᪸᪷ᪿ᪨᪼᪬�᪤᪴᪬᪵�᪶᪸᪱᪨᪴ᪧ᪤�
᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬͕�᪤᪬᪶᪱�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪸᪨᪴ᪧ᪬�᪬᪹᪰᪨᪥᪤͗

᪸᪨᪴ᪧ᪬�с� 3   2   +   2   2�с� 13
᪸᪷ᪿ᪬᪵�᪲᪨᪴᪬᪨᪶᪴᪬᪤͗�W᪸᪷ᪿ᪨�с�ϰ�н�Ϯ 13
S᪵᪷᪴᪬с�,�ͼ�W�н�Ϯ�ͼ�^᪸᪷ᪿ᪨�с�ϭϱ�ͼ�;ϰ�н�Ϯ 13Ϳ�н�Ϯ�ͼ�ϲс�ϳϮ�н�ϯϬ 13
�᪲᪤᪵᪷᫂᪬͗�s᪲᪤᪴᪤᪨͘�с�ϵϬ�᪵

3�ᪧ᪤�

�^;�᪵᪷᪴᪬Ϳс�ϳϮ�н�ϯϬ 13᪵2͘
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ϮϮϱ

1. ᪥᪤᪩᪼᪩᪨᪥᪤� ᪭᪷᪥᪨᪥᪬᪵᪦᪤᪰� ᪤᪤ᫀ᪻᪩᪨᪵� ᪤᫂᪤᪬� ᪵᫂᪨᪷᪬͘� ᪬᪲᪱᪩᪨᪫� ᪬᪺᪨᪥᪷᪬� ᪵᫂᪨᪷᪬᪵� ᪱᪾᪷᪱᪥᪤� ᪧ᪤�
᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͗

᪤Ϳ ᪥Ϳ ᪦Ϳ ᪧͿ ᪨Ϳ

2. ᪻᪩᪨᪤᪵᪫᪩᪬᪵�᪾᪰᪱᪥᪬᪬᪤�᪵ ᪤᪫᪤᪤᪼᪱�᪭᪷᪥᪬Ͳ 
᪭᪬͕� ᪨ᫀ͘͘�᪷᪴᪥᪬᪭᪬᪵� ᪭᪷᪥᪬᪭᪬͘� ᪤᪵� ᪤᪹᪩᪵� ᪭᪷᪥᪬᪵�
᪸᪱᪴᪤͘� ᪧ᪤᪩᪷᪼᪩᪤᪫͕� ᪭᪷᪥᪬᪵� ᫀ᪬᪥᪱᪤� ϴ� ᪵͘�
᪬᪲᪱᪩᪨᪫� ᪭᪷᪥᪬᪭᪬᪵� ᪫᪬᪫᪱᪨᪷᪬� ᫀ᪤᫂᪰᪤᪦᪬᪵�
᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͕� ᪵᪷᪴᪬� ᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵� ᪸᪤᪴Ͳ 
᪫᪱᪥᪬�ᪧ᪤�᪱᪾᪷᪱᪥᪤͘

3. ᪥᪷᪺᪷᪴᪨᪷᪬᪵� ᪷᪻᪫᪵� ᪤᪹᪩᪵� ᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪤�
᪲᪤᪴᪤᪨᪨᪲᪬᪲᪨ᪧ᪬᪵�᪸ ᪱᪴᪤͕�᪴ ᪱᪬᪵�᪪᪱Ͳ 
᪨᪥᪬᪤�ϭϮ�᪵͕�ϴ�᪵�ᪧ᪤�Ϯ�᪵͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪴᪤�᪤᪹-
᪵᪬᪤᪷᪴᪬� ᪱᪾᪷᪱᪥᪬᪵� ᪥᪷᪺᪷᪴᪨᪷᪬�
᪼᪨᪬ᪿ᪨᪥᪤�᪱᪫᪤᪩᪵ᪧ᪨᪵�᪤�᪷᪻᪫᪼᪬͘��

4. ᪵᪤᪵᪤᪽᪷᪹᪴᪨�᪷᪻᪫᪵� ᪤᪹᪩᪵� ᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪤� ᪲᪤᪴᪤-
᪨᪨᪲᪬᪲᪨ᪧ᪬᪵� ᪸᪱᪴᪤͘� ᪰᪤᫂᪤᪶᪪᪨� ᪬᪫᪬-
᪫᪨᪥᪷᪬�᪪᪱᪨᪥᪬᪵�᪬᫂᪨ᪧ᪩᪬᪫�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪤�
᪷᪻᪫᪬᪵� ᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�ᪧ᪤� ᪱᪾᪷-
᪱᪥᪤͘��

5. ᪰᪤᫂᪤᪪᪨᪥᪪᪨�᪱᪾᪨᪷᪬�᪱᪰᪤᪾᪨᪨᪥᪬᪵�᪬᫂᪨ᪧ᪩᪬᪫͕�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪱᪾᪨᪷᪬�᪵᫂᪨᪷᪬᪵�᪱᪾᪷᪱᪥᪤�ᪧ᪤�᪦᪩᪨-
᪴ᪧ᪬᪫᪬�᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͗�

ƃŲŷŲƂƑźƊſŶųź
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᪤Ϳ ᪥Ϳ

ϲ�᪵

Ϯ�᪵

ϴ�᪵

ϱ�

ϰ�

ϳ�

᪦Ϳ ᪧͿ

ϰ�

ϭϲ�

ϴ�

ϰ�᪵ ϭϮ�᪵

ϴ�᪵
᪨Ϳ ᪩Ϳ

Ϯ͘ϱ�᪵
Ϯ�᪵

ϭ͘ϱ�᪵

ϭϬ�᪵

ϱ�᪵

ϰ�᪵

ϳ�᪵

6. ᪥᪤᪩᪼᪩᪨᪥᪵�᪤᪹᪼᪴᪱᪥᪤᪪᪨� ᫀ᪤᪵᪤᪺᪨᪥᪤ᪧ� ᪵᫁᪬᪴ᪧ᪨᪥᪤᪫� ᪵᪤᪬� ᪭᪤᪴᪤᪩᪬�
;᪫᪬᪫᪱᪨᪷᪬᪵�᪪᪱᪤�᪬᪫᪬᪫᪨᪥᪷᪬᪤�᪰᪤᫂᪤᪪᪪᪨Ϳ͘��
᪤Ϳ�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪫᪬᪫᪱᪨᪷᪬�᪭᪤᪴᪩᪬᪵��᪱᪾᪷᪱᪥᪤͗
᪥Ϳ�᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪷᪬�᪨᪶᪴᪬�᪹᪵᪱᪩᪬᪬�ᪧ᪤᪵᫁᪬᪴ᪧ᪨᪥᪤᪫�
᪤᪵᪨᪫᪬�᪭᪤᪴᪩᪨᪥᪬᪵�᪼᪨᪵᪤᪭᪨᪴᪤ᪧ͍

ƃŲŷŲƂƑźƊſŶųź
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7. ᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪱᪾᪨᪷᪬�᪸᪬᪦᪷᪴᪨᪥᪬᪵�᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�ᪧ᪤�᪱᪾᪷᪱᪥᪤͗

᪤Ϳ ᪥Ϳ

8. ᪰᪤᫂᪤᪪᪪᪨� ᪱᪾᪨᪷᪬᪤� ᪱᪴᪬� ᪶᪱ᪧ᪬ᪧ᪬� ;V1� с� V2Ϳ� ᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪤�
᪲᪴᪬᪪᪤͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪨᪱᪴᪨�᪲᪴᪬᪪᪬᪵�᪵᪬᪤᪺᪨͘

ϵ͘� ᪰᪤᫂᪤᪪᪪᪨�᪱᪾᪨᪷᪬�᪸ ᪬᪦᪷᪴᪬᪵�᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�᪸ ᪤᪴᪫᪱᪥᪬�ϯϲ�᪵ 2͕ 
᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪰᪤᫂᪤᪪᪪᪨�᪤᪺᪰᪬᪷᪼᪰᪬�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪤�᪲᪴᪬᪪᪬᪵�᪵᪬᪤᪺᪨�
ᪧ᪤�᪸᪬᪦᪷᪴᪬᪵�᪱᪾᪷᪱᪥᪤

᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪰᪤᫂᪤᪪᪪᪨�᪤᪺᪰᪬᪷᪼᪰᪬�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪤�
᪲᪴᪬᪪᪬᪵�᪷᪾᪰᪱᪥᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�;ᫀ᪬᪥᪵᪱Ϳ�
᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨�ᪧ᪤�᪸᪬᪦᪷᪴᪬᪵�᪱᪾᪷᪱᪥᪤

ϭϬ͘� ᪰᪤᫂᪤᪪᪪᪨� ᪱᪾᪨᪷᪬᪤� ᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪤� ᪲᪴᪬᪪᪤͕� ᪴᪱᪬᪵� ᪸᪷ᪿ᪨᪤� ᪤᪴Ͳ 
᪫᪭᪷᪫᫂᪤�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪲᪴᪬᪪᪬᪵�᪵᪬᪤᪺᪨͕�᪫᪷�᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬-
᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�᪶᪱᪬�᪤᪴᪬᪵�ϰϴϬ�᪵2͘

11. ᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪤�᪲᪤᪴᪤᪨᪨᪲᪬᪲᪨ᪧ᪬ᪧ᪤᪰��᪤᪱᫁᪴᪨᪵�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪤��᪲᪴᪬᪪᪤͕�
᪴᪱᪬᪵�᪸᪷ᪿ᪨��᪶᪸᪱᪨᪴ᪧ᪤�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪤͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪬᪺᪨᪥᪷᪬�
᪵᫂᪨᪷᪬᪵�᪱᪾᪷᪱᪥᪤�ᪧ᪤�᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͘

12. ᪤᪹᪼᪴᪱᪥᪤᪼᪬�ᫀ᪤᪵᪷᪤�᪨᪦᪱᪥᪴᪨᪥᪤�᪦᪤᪼᪤᪨᪵�᪭᪤᪴᪤᪩᪬͕�᪴᪱᪬᪵�
᪪᪱᪨᪥᪬� ᪬᪫᪬᪫᪨᪥᪷᪬᪤� ᪰᪤᫂᪤᪶᪪᪨͘� ᪬᪲᪱᪩᪨᪫� ᪭᪤᪴᪩᪬᪵� ᪱᪾᪷᪱᪥᪤�
ᪧ᪤�᪭᪤᪴᪩᪬᪵�ᪧ᪤᪪᪤ᪧ᪨᪥᪬᪵᪫᪩᪬᪵�᪵᪤᫁᪬᪴᪱�᪤᪵᪤᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͘
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13. ᪨᪨᪰᪨� ᪦᪤ᪧ᪤ᫀ᪻᪩᪬᪶᪤� ᪵᪤᪭᪷᪫᪤᪴� ᪨᪪᪱᪼᪬� ᪵᪤᪾᪷᪴᪤᪱� ᪤᪷᪪᪬᪵� ᪤᪼᪨-
᪰᪨᪥᪤͕� ᪴᪱᪨᪵᪤᪾� ᪰᪤᫂᪤᪶᪪᪨� ᪰᪤᪽᪩᪨᪰᪨᪥᪬� ᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪤� ᪲᪤᪴᪤᪨-
᪨᪲᪬᪲᪨ᪧ᪬᪵�᪸᪱᪴᪤�᪤᪹᪩᪵͘�᪤᪷᪪᪬᪵�᪵᪬᪤᪺᪨᪤�Ϯ�͕�᫂᪱᪱�᪸ ᪭᪵᪨-
᪴᪬᪵� ᪪᪱᪨᪥᪬᪤� ʹ� ϭϬ� � ᪧ᪤� ϲ� ͘� ᪵᪱᪤᪲᪬ ᪭᪴᪨᪫᪨᪥᪤ᪧ� ᪨᪨᪰᪨ 
᪷᪰ᪧ᪤�᪼᪨᪬ᪿ᪬᪵᪰᪱�᪵᪲᪨᪾᪬᪤᪷᪴᪬�᪸᪬᪨᪥᪬͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫͕�᪴᪤�᪸᪤᪴᪫᪱Ͳ 
᪥᪬᪵�᪸᪬᪤�᪷᪰ᪧ᪤�᪼᪨᪬ᪿ᪬᪵᪰᪱�᪨᪨᪰᪨�ᪧ᪤�᪦᪤᪵᪰᪤᪪᪺᪩᪴᪨᪫�᪦᪤᪭᪨᪫᪨-
᪥᪷᪬�᪤᪷᪪᪬᪵�᪶᪨᪩᪤ᪧ᪱᪥᪤͘

14. ᫀ᪨᪵᪬᪨᪴᪬�᪱᪫᫂᪭᪷᪫᫂᪤�᪲᪴᪬᪪᪬᪵�᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�ϮϰϬ�᪵2Ͳ᪬᪤͕�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪲᪴᪬᪪᪬᪵�᪸᪷ᪿ᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬�
᪫᪷�᪵᪬᪤᪺᪨�ϭϬ�᪵Ͳ᪬᪤͖�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪱᪾᪨᪷᪬�᪲᪴᪬᪪᪬᪵�᪱᪾᪷᪱᪥᪤͘

15. ᫀ᪨᪵᪬᪨᪴᪬��᪱ ᪫᫂᪭᪷᪫᫂᪤�᪲ ᪴᪬᪪᪬᪵�᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�᪸ ᪤᪴᪫᪱᪥᪬�Ϯ͘ϰ�᪵ 2Ͳ᪬᪤͕�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪲ ᪴᪬᪪᪬᪵�᪵ ᪬᪤᪺᪨�᪫᪷�᪸ ᪷Ͳ 
ᪿ᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨�Ϭ͘ϰ�᪵Ͳ᪬᪤͘

16. ᫀ᪨᪵᪬᪨᪴᪬�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪤�᪲᪴᪬᪪᪬᪵�᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�ϯϲϬ 3�᪵2Ͳ᪬᪤͕�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪲᪴᪬᪪᪬᪵�᪸᪷ᪿ᪬᪵�᪦᪩᪨᪴Ͳ 
ᪧ᪬�᪫᪷�᪵᪬᪤᪺᪨�ϭϬ�᪵Ͳ᪬᪤͘

17. ᫀ᪨᪵᪬᪨᪴�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪤�ᪧ᪤�᪱᪫᫂᪭᪷᪫᫂᪤�᪲᪴᪬᪪᪨᪥᪵�᪶᪱᪬�᪵᪬᪤᪺᪨᪨᪥᪬�᪤᪹᪩᪫͕�᪸᪷ᪿ᪨᪼᪬�᪸᪻᪱᪬�᪸᪬᪦᪷᪴᪬᪵�
᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᪵ ᪬᪦ᪿ᪴᪨᪾�᪶ ᪱᪬᪤͖�᪴ ᪱᪬᪵�᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�᪸ ᪤᪴᪫᪱᪥᪬�᪬᪹᪰᪨᪥᪤�᪨᪶᪬�ᪧ ᪤�᪴ ᪤ᪧ᪨᪰᪬᪫͍�᪴ ᪱᪬᪵�
᪱᪾᪷᪱᪥᪤�᪬᪹᪰᪨᪥᪤�᪨᪶᪬�ᪧ᪤�᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬᪫͍

18.  ͗��᪱᪾᪨᪷᪬᪤�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪤�᪲ ᪤᪴᪤᪨᪨᪲᪬᪲᪨ᪧ᪬��' 
᪲᪤᪴᪤᪨᪨᪲᪬᪨ᪧ᪬᪵�ᪧ ᪬᪤᪦᪱᪰᪤᪬᪤͕�᪰ ᪤᫂᪤᪪᪪᪨�᪱᪾᪨᪷᪬�᪬᪸᪰᪱᪴Ͳ 
᪤᪾᪬᪬ᪧ᪤᪰�᪦᪤᪱ᪧ᪬᪰᪤᪴᪨�᪬᪲᪱᪩᪨᪫��'Ͳ᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨͖�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�ѐ��'Ͳ᪵�
᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͘

ϭϵ͘�  ͗�᪱᪾᪨᪷᪬᪤�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪤�᪲ ᪤᪴᪤᪨᪨᪲᪬᪲᪨ᪧ᪬�᪰ ᪤Ͳ 
᫂᪤᪪᪪᪨�᪱᪾᪨᪷᪬�᪬᪸᪰᪱᪴᪤᪾᪬᪬ᪧ᪤᪰�᪦᪤᪱ᪧ᪬᪰᪤᪴᪨͕�᪬᪲᪱᪩᪨᪫͗

ϮϬ͘� ᪤Ϳݔ�Ǣ

21. ᪥Ϳ��,͖

22. ᪦Ϳ�ѐ�&,Ͳ᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͖

23. ᪧͿ�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪤�᪲᪤᪴᪤᪨᪨᪲᪬᪲᪨ᪧ᪬᪵�᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͖

24. ᪨Ϳ�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪤�᪲᪤᪴᪤᪨᪨᪲᪬᪲᪨ᪧ᪬᪵�᪱᪾᪷᪱᪥᪤͘

25.  ͗ ᪱᪾᪨᪷᪬᪤�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪤�᪲ ᪤᪴᪤᪨᪨᪲᪬᪲᪨ᪧ᪬�
᪼᪨᪤ᪧ᪦᪬᪰᪨᪫�᪨ͲϮϬ�᪤᪱᪾᪤᪰᪬᪵�᪵᪦᪤᪩᪵᪬�᪤᪱᪾᪤᪰᪤͕�᪤᪵᪱᫂᪨᪰᪬᪫�᪨-
᪦᪱᪥᪴᪨᪥᪫᪤᪰�᪨᪴᪫᪤ᪧ͘

26. ᪦᪤᪰᪬᫂᪬᪨᪫�᪵᫂᪩᪤ᪧ᪤᪵᫂᪩᪤�᪩᪤᪴᪬᪤᪶᪰᪬͘

27. ᪵᪤᪵᪷᪴᪩᪨᪬᪤�᪬᪵�᪬᪸᪰᪱᪤᪾᪬᪤�᪼᪨᪬᪶᪤᪰᪱᪫͕�᪴᪱᪨᪬᪾�᪵᪤᪭᪤᪴᪬᪵᪬�
᪬᪹᪰᪨᪥᪤�᪤᪱᪾᪤᪰᪬᪵�᪤᪵᪱᫂᪰᪬᪵᪤᪫᪩᪬᪵͘
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᪽᪩᪨᪰�᪻᪩᪨᪤᪵�᪦᪩᪤᪵᫂᪱᪩᪵�᪨᪦᪩᪬᪶᪲᪬᪵�᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪨᪥᪬͕�᪴᪱᪨᪫᪤᪾�
᪦᪨᪱᪨᪶᪴᪬᪷᪬�᪸᪬᪦᪷᪴᪬᪵�᪸᪱᪴᪤�᪤᪹᪩᪵͘

᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪤͘�᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪤�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�᪬᪵᪨᪫�᪴᪤᪩᪤ᫀ᪤᫂᪰᪤᪦᪤᪵͕�
᪴᪱᪨᪵᪤᪾�᪸᪷ᪿ᪨᪼᪬�᪤᪹᪩᪵�᪴᪤᪺᪤᪾�᪥᪶᪴᪻᪨᪬�᪴᪤᪩᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬�
;᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬͕�᪱᪫᫂᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬�ᪧ᪤�᪤᪼͘͘Ϳ͕�᫂᪱᪱�᪻᪩᪨᪤�ᪧ᪤᪰᪤-
᪽᪴᪨᪰᪬�ᫀ᪤᫂᪰᪤᪦᪬�ᫀ᪤᪴᪱᪤ᪧ᪦᪨᪵᪰�᪤�᪴᪤᪩᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪦᪩᪨᪴Ͳ 
ᪧ᪨᪥᪪᪨�᪤᪦᪨᪥᪷�᪵᪤᪨᪴᪫᪱�ᫀ᪩᪨᪵᪴᪱�᪹᪱᪰᪨�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪨᪥᪵͘

�����͕����

᪤�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪨᪥᪵�᪷ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪨᪰�
᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪫᪤�ᫀ᪤᫂-
᪰᪤᪦᪨᪥᪵͕�᫂᪱᪱�᪵᪤᪨᪴᪫᪱�ᫀ᪩᪨-
᪵᪴᪱�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪬᪵�
ᫀ᪩᪨᪴᪱͘�᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪬᪵�ᫀ᪩᪨᪴᪱-
ᪧ᪤᪰�᪸᪷ᪿ᪬᪵�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪬᪵᪤ᪧ᪬�
ᪧ᪤᪼᪩᪨᪥᪷�᪤᪴᪫᪱᪥᪵�᪨ᫀ᪱-
ᪧ᪨᪥᪤�᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪤᪺Ͳ 
᪨͘�᪬᪬᪵�᪬᫂᪨ᪧ᪩᪬᪫͕�᪫᪷�
᪴᪱᪦᪱᪴᪬�᪴᪤᪩᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪤�
᪱᪫᪤᪩᪵᪨᪥᪷᪬�᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪬᪵�
᪸᪷ᪿ᪨᪼᪬͕�᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪤᪵�᪨ᫀ᪱-
ᪧ᪨᪥᪤�᪼᪨᪵᪤᪥᪤᪬᪵᪬�᪵᪤᫂᪨᪬͘�
᪫᪷�᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪬᪵�᪸᪷ᪿ᪨᪼᪬�᪤᪴᪬᪵�
᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬͕�᪤᪼᪬᪰�᪤᪵�᪨ᫀ᪱-
ᪧ᪨᪥᪤�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪤�᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪤͘�
᪫᪷�᪸᪷ᪿ᪨᪼᪬᪤�᪱᪫᫂᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬͕�
᪤᪼᪬᪰�᪱᪫᫂᪭᪷᪫᫂᪤�᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪤�
ᪧ᪤�᪤᪼͘͘

ᫀ᪨᪵᪬᪨᪴᪬�᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪤͕�ᫀ᪨᪵᪬᪨᪴�
᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪤᪼᪬�᪸᪷ᪿ᪨᪼᪬�᪤᪴᪬᪵�
ᫀ᪨᪵᪬᪨᪴᪬�᪴᪤᪩᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬͕�
᪱᪾᪨᪷�᪼᪨᪫᫂᪩᪨᪩᪤᪼᪬͕�
᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪬͘

ᫀ᪨᪵᪬᪨᪴᪬�᪱᪫᫂᪭᪷᪫᫂᪤� 
᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪤

᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪤�᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪤�������� ᪱᪫᫂᪭᪷᪫᫂᪤�᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪤� ᪨᪹᪩ ᪭᪵᪷᪫᫂᪤�᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪤

᪸᪬᪦᪷᪴᪤ ᪼᪬᪬

�ሻስሽርሸስሰስሾ�ቅሷስሷስ

᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪤�᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪤

�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪤�᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪬᪵�᪼᪬᪬

https://www.geogebra.org/m/kn9ez3en
https://www.geogebra.org/m/hjhdzzpv
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᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪫᪬�᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪵�
᪵᪱᪤ᪿ᪨᪥᪰᪤ᪧ�᪵᪤᫁᪬᪴᪱᪤�᪾᪤Ͳ᪾᪤᪭᪨�᪦᪤᪱᪩᪫᪩᪤-
᪱᪫�᪻᪩᪨᪤�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪫᪤�ᫀ᪤᫂᪰᪤᪦᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪨᪥᪬�
ᪧ᪤�᪼᪨ᪧ᪨᪦�᪩᪬᪲᪱᪩᪱᪫�᪤᪫᪬�᫃᪤᪬͘�

᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪬᪵�᪵᪷᪴᪬�᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�
᪶᪱᪬᪤�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪫᪬�᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪵�ᪧ᪤᪤-
᪶᪨᪥᪷᪬�᪸᪷ᪿ᪨᪼᪬�ᪧ᪨᪥᪤᪴᪨�᪸᪬᪦᪷᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͘

ᫀ᪨᪵᪬᪨᪴�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪤�᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪤᪼᪬�᪵᪬᪤᪺᪨�᪦᪤ᪧ᪬᪵�
᪸᪷ᪿ᪬᪵�᪵᪬᪤᪺᪨᪨᪥᪬᪵�;᪨ᪧ᪬᪤᪰᪨᪥᪬᪵͕�᪥᪬᪵᪨᪹᪶᪴᪬᪵᪨-
᪥᪬᪵Ϳ�᪦᪤ᪧ᪤᪭᪩᪨᪫᪬᪵�ᫀ᪨᪶᪴᪬᪼᪬͘�ᫀ᪨᪵᪬᪨᪴�᪱᪫᫂᪭᪷᪫᫂᪤�
᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪤᪼᪬�᪵᪬᪤᪺᪨�᪦᪤ᪧ᪬᪵�᪸᪷ᪿ᪨᪼᪬�ᪧ᪨᪥᪤᪴᪨�
᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪬᪵�ᪧ᪬᪤᪦᪱᪰᪤᪨᪥᪬᪵�᪦᪤ᪧ᪤᪭᪩᪨᪫᪬᪵�ᫀ᪨᪶᪴᪬-
᪼᪬͘

ŀĺłĲĽĺĵĺŃ�ĽĿŌŅļĿĳĲ

᪫᪷�᪦᪤᪰᪩᪬᫂᪬᪤᪩᪫��᪤᪴᪫�᪲᪴᪬᪪᪤᪵�ᪧ᪤�᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪤᪵͕�
᪴᪱᪨᪫᪤᪾�᪸᪷ᪿ᪨᪼᪬�᪨᪴᪫᪬�ᪧ᪤�᪬᪤᪩᪨�᪸᪱᪴᪬᪵�ᪧ᪤�
᪪᪱᪬᪵�᪴᪤᪩᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬�᪤᪹᪩᪫͕�ᪧ᪤�᪤᪫᪬�᪵᪬᪤᪺Ͳ 
᪨᪨᪥᪬�᪶᪱᪬᪤͕�᪤᪼᪬᪰�᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪬᪵�᪱᪾᪷᪱᪥᪤͕�
᪲᪴᪬᪪᪬᪵�᪱᪾᪷᪱᪥᪬᪵�᪨᪵᪤᪨ᪧ᪬᪤͘

s᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪤�с�
1
3�ͼ�^᪸᪷ᪿ᪨�∙ h

᪩᪬᪪᪷᪤᪬᪪᪤᪾᪬᪤��ϭ

ŀĺłĲĽĺĵĺŃ�ņĲłĹĿĳĺ

^᪵᪷᪴᪬�с�^᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪫᪬�н�^᪸᪷ᪿ᪨

ᫀ᪨᪵᪬᪨᪴᪬�᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪬᪵�᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬

^᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪫᪬�с�
1
2  �ͼ�W᪸᪷ᪿ᪨

^᪵᪷᪴᪬�с�
1
2  �ͼ�W᪸᪷ᪿ᪨�н�^᪸᪷ᪿ᪬᪵ ᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬

᪩᪬᪪᪷᪤᪬᪪᪤᪾᪬᪤��Ϯ

��᪱᪾᪷᪱᪥᪤�ʹ�᪵᪬᪷᪤᪾᪬᪤

https://www.geogebra.org/m/rvmw4dtx
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ᫀ᪨᪵᪬᪨᪴᪬�᪱᪫᫂᪭᪷᪫᫂᪤�᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪬᪵�᪤᪲᪱᪫᪨᪤�ϭϮ�᪵Ͳ᪬᪤͕�᫂᪱᪱�᪸᪷ᪿ᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪤�ϴ�᪵͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�
᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪬᪵�᪵᪷᪴᪬�᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͘

᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪫᪬�᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�
᪬᪹᪰᪨᪥᪤͗�

^᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪫᪬�с�
1
2�ͼ�᪤᪲᪱᪫᪨᪤�ͼ�W᪸᪷ᪿ᪨�с�

1
2��ͼϭϮ�ͼ�ϯϮ�с�ϭϵϮ

᪸᪷ᪿ᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�᪬᪹᪰᪨᪥᪤͗�^᪸᪷ᪿ᪨�с�ϴ�ͼ�ϴ�с�ϲϰ

᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪬᪵�᪵᪷᪴᪬�᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪤͗

^᪵᪷᪴᪬�с�^᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪫᪬�н�^᪸᪷ᪿ᪨�с�ϭϵϮ�н�ϲϰ�с�Ϯϱϲ

᪲᪤᪵᪷᫂᪬͗�᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪬᪵�᪵᪷᪴᪬�᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�᪸᪤᪴Ͳ 
᪫᪱᪥᪬᪤�Ϯϱϲ�᪵2͘

ϴ�᪵

ϭϮ�᪵

ĒĎđęĞĎ��ĒĎđęĞĎ����

᪱᪫᫂᪭᪷᪫᫂᪤�᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪬᪵�᪸᪷ᪿ᪨�᪤᪴᪬᪵�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬͕�᪴᪱᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪨᪥᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪨᪥᪬᪤��ϭϮ�᪵�ᪧ᪤�ϭϴ�
᪵͕�᫂᪱᪱�᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪤᪺᪨᪤�ϭϰ�᪵͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪬᪵�᪱᪾᪷᪱᪥᪤͘

᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪬᪵�᪸᪷ᪿ᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�᪬᪹᪰᪨᪥᪤͗�

^᪸᪷ᪿ᪨�с�ϭϮ�ͼ�ϭϴ�с�Ϯϭϲ

᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪬᪵�᪱᪾᪷᪱᪥᪤᪤͗

s᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪤�с��
1
3��ͼ�,�ͼ�^᪸᪷ᪿ᪨�с��

1
3�ͼ�ϭϰ�ͼ�Ϯϭϲ�с�ϭϬϬϴ

᪲᪤᪵᪷᫂᪬͗��᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪬᪵�᪱᪾᪷᪱᪥᪤᪤��ϭϬϬϴ�᪵3͘

ϭϰ�᪵

ϭϴ�᪵

ϭϮ�᪵
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ĒĎđęĞĎ��ĒĎđęĞĎ���Ô��Ô� ��đĆčĊđĆĘĎďĎė�đēĝċĆĖęĐčĆčċĎėđĆčĊđĆĘĎďĎė�đēĝċĆĖęĐčĆčċĎė

ᫀ᪨᪵᪬᪨᪴᪬�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪤�᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪬᪵�᪸᪷ᪿ᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪤�ϴ�᪵͕�᫂᪱᪱�᪤᪲᪱᪫᪨᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪤�ϭϬ�᪵͘�᪬᪲᪱-
᪩᪨᪫�᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪬᪵�᪱᪾᪷᪱᪥᪤͘�

᪤᪱᪾᪤᪰᪬᪵�᪲᪬᪴᪱᪥᪬᪫����с����с����с�ϴ͕�᪨͘᪬͘��<�с�ϰ��
ᪧ᪤�᪲᪬᪫᪤᪦᪱᪴᪤᪵�᪫᪨᪱᪴᪨᪬᪫�᪬᪩᪬᪺᪨᪥᪫͗

<��с� 8    2  ��ʹ�ϰ�   2 с� ϲϰ�ʹ�ϭϲ�с� 48с�ϰ 3

K�᪤᪴᪬᪵�᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪼᪬�᪨ᪧ᪬᪤᪰᪨᪥᪬᪵�᪦᪤ᪧ᪤᪭᪩᪨᪫᪬᪵�
ᫀ᪨᪶᪴᪬᪬͕�᪤᪬᪶᪱͗�

<Ϭс�13�ͼ�<��с�
1
3 ∙ 4 3

᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ�D<KͲᪧ᪤᪰�᪬᪩᪬᪺᪨᪥᪫͗

DK�с� 102 ʹ�(13 ∙ 4 3)2
с� 100 ʹ�16

3 �с�2 71
3

᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪬᪵�᪸᪷ᪿ᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�᪬᪹᪰᪨᪥᪤͗�

^᪸᪷ᪿ᪨�с�
1
2�ͼ�<��ͼ����с�

1
2  ∙ 4 3�ͼ�ϴ�с�ϭϲ 3

᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪬᪵�᪱᪾᪷᪱᪥᪤᪤͗

V᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪤�с�
1
3�ͼ�DK�ͼ�^᪸᪷ᪿ᪨�с�

1
3 ∙  2 71

3
 ∙ 16 3�с�32 71

3
 

᪲᪤᪵᪷᫂᪬͗�᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪬᪵�᪱᪾᪷᪱᪥᪤᪤�32 71
3

 ᪵3͘

�

k

�

0

�

D
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1. ᪬᪲᪱᪩᪨᪫� ᪱᪾᪨᪷᪬� ᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪨᪥᪬᪵�
᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵� ᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬� ᪧ᪤� ᪱᪾᪷-
᪱᪥᪤͘

᪤Ϳ ᪥Ϳ

2. ᪰᪤᫂᪤᪪᪪᪨�᪱᪾᪨᪷᪬�᪱᪰᪤᪾᪨᪨᪥᪬ᪧ᪤᪰�
᪦᪤᪱ᪧ᪬᪰᪤᪴᪨� ᪬᪲᪱᪩᪨᪫� ᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪬᪵�
᪸᪷ᪿ᪬᪵� ᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬� ᪧ᪤� ᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵� ᪸᪤-
᪴᪫᪱᪥᪬͘

3.  ͗� ᪰᪤᫂᪤᪪᪪᪨� ᪱᪾᪨᪷-
᪬᪤�ᫀ᪨᪵᪬᪨᪴᪬�᪱᪫᫂᪭᪷᪫᫂᪤�᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪤͘

᪰᪤᫂᪤᪪᪪᪨�᪱᪾᪨᪷᪬�᪬᪸᪰᪱᪴᪤᪾᪬᪬ᪧ᪤᪰�
᪦᪤᪱ᪧ᪬᪰᪤᪴᪨�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪸᪷ᪿ᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�
᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨�ᪧ᪤�᪬᪵᪬�᪱᪾᪷᪱᪥᪤͘

4. ᫀ᪨᪵᪬᪨᪴᪬�᪱᪫᫂᪭᪷᪫᫂᪤�᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪬᪵�᪻᪩᪨Ͳ 
᪤�ᫀ ᪬᪥᪱�ϰͲ᪬᪵�᪶ ᪱᪬᪤͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪤�᪲ ᪬-
᪴᪤᪬ᪧ᪬᪵� ᪵᪷᪴᪬� ᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵� ᪸᪤᪴Ͳ 
᪫᪱᪥᪬�ᪧ᪤�᪱᪾᪷᪱᪥᪤͘

5. ᫀ᪨᪵᪬᪨᪴᪬� ᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪤� ᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪬᪵� ᪸᪷-
ᪿ᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪤�ϭϴ�᪵ ͕�᫂᪱᪱�᪤᪲᪱᪫᪨᪤᪤�
ʹ�ϮϬ�᪵͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪬᪵�᪵᪷᪴᪬�
᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͘

ƃŲŷŲƂƑźƊſŶųź
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6. ᪷᪩᪴᪬᪵� ᪷᪪᪨᪷᪬᪵� ᪨᪪᪱᪼᪬�ᪧ᪦᪤᪵� ᪷᪼᪼᪬᪵᪦᪤᪰� ᪦᪤᪭᪨᪫᪨᪥᪷᪬�
ᫀ᪨᪵᪬᪨᪴᪬� ᪱᪫᫂᪭᪷᪫᫂᪤� ᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪬᪵� ᪸᪱᪴᪬᪵� ᪰᪤᪦᪨᪥᪱᪥᪤͘� ᪤�
᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪤᪺᪨᪤�ϮϮ�͕�᫂᪱᪱�᪸᪷ᪿ᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᪵᪬-
᪦ᪿ᪴᪨᪤�ϯϲ�͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪴᪤�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪵�᪬᪰᪤�᪤᪴᪬᪵�᪦᪤᪱᪻᪨᪰᪨-
᪥᪷᪬�᪤�᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪬᪵�᪤᪦᪨᪥᪬᪵᪫᪩᪬᪵͘�᪤᪵᪨᪩᪨�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪲᪬᪴᪤᪬-
ᪧ᪬᪵�᪱᪾᪷᪱᪥᪤͘

7. ᪱᪪᪤᪴ᪧ᪨᪥᪬᪵᪫᪩᪬᪵�᪵ ᪤᪻᪩᪤᪴᪨�᪫᪤᪩᪵᪤᪶᪨᫂�᪵ ᪤᪫᪤᪤᪵᪼᪱�᪤᪹᪩᪵�
ᫀ᪨᪵᪬᪨᪴᪬� ᪵᪤᪭᪷᪫᫂᪤� ᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪬᪵� ᪸᪱᪴᪤͕� ᪴᪱᪬᪵� ᪻᪩᪨Ͳ 
᪤�ᫀ᪬᪥᪱�᪶᪱᪬᪤�ᪧ᪤�᪷ᪧ᪴᪬᪵�ϭϮ�᪵Ͳ᪵͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪤�᪲᪬᪴᪤᪬-
ᪧ᪬᪵�᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�᪱᪾᪷᪱᪥᪤͘
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᪻᪩᪨᪤�᪩᪬᪾᪬᪫͕�᪴᪱�ᪧ᪨ᪧ᪤᪬ᫀ᪤�
᪴᪱᪨᪪᪨᪾�᪩᪾᫂᪱᪩᪴᪱᪥᪫�᪥᪷᪴᪰᪤᪩᪵�
᪺᪨ᪿ᪴᪬᪵�᪦᪤᪴᪼᪨᪱͘

 ƃŲŻŷŲžƍſ�ŻźŹƐŷŲ� ᪴᪤᪵�᪰᪬᪼-
᪰᪤᪩᪵�ᪧ᪤�᪴᪤᪵�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�᪥᪷᪴᪰᪩᪬᪫᪬�
᪵᫂᪨᪷᪨᪥᪬͍

᪱᪾᪨᪷�᪦᪤᪭᪩᪨᪫᪬᪼᪬�᪦᪤᪰᪩᪬᫂᪬-
᪱᪫�᪵᪬᪩᪴᪾᪷᪬�᪸᪬᪦᪷᪴᪨᪥᪬͕�᪴᪱-
᪨᪥᪬᪾� ᪬᪬᪺᪨᪥᪬᪤᪰�᪪᪱᪦᪬᪨᪴᪫᪬�
᪥᪶᪴᪻᪨᪬�᪸᪬᪦᪷᪴᪬᪵�᪥᪷᪴᪰᪩᪬᪫�᪵᪤᪭᪷-
᪫᪤᪴᪬�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᪦᪤᪴᪼᪨᪱͘

᪤᪴᪫᪬�᪾᪬᪬᪰ᪧ᪴᪬�᪼᪨᪬ᪿ᪨᪥᪤�
᪦᪤᪰᪩᪬᫂᪬᪱᪫͕�᪴᪱᪦᪱᪴᪾�᪵᫂᪨᪷᪬͕�
᪴᪱᪨᪬᪾�᪬᪬᪺᪨᪥᪤�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�
᪥᪷᪴᪰᪩᪬᪫�᪬᪵᪬�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵͕�᪴᪱᪦᪱᪴᪾�
᪺᪨ᪿ᪴᪬᪵�᪦᪤᪴᪼᪨᪱

᪪᪱᪦᪤ᪧ᪤ᪧ͕�᪾᪬᪬᪰ᪧ᪴᪬᪵�᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬�
᪼᪨ᪧ᪦᪨᪥᪤�᪱᪴�᪲᪤᪴᪤᪨᪷᪴�᪵᪬᪥-
᪶᪴᪻᪨᪵�᪼᪱᪴᪬᪵�᪱᪫᪤᪩᪵᪨᪥᪷�᪻᪩᪨᪤�
᪬�᪷᪴᪫᪬᪨᪴᪫᪲᪤᪴᪤᪨᪷᪴᪬�᪱᪰᪤-
᪭᪩᪨᪫᪨᪥᪬᪵᪦᪤͕᪰�᪴᪱᪨᪥᪬᪾�᪨᪴᪫Ͳ᪨᪴᪫�
᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪨᪼᪬�ᪧ᪨᪥᪤᪴᪨�ᫀ᪴᪨᪵�᪭᪩᪨᪫᪵͘�
᪱᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪵͕�᪴᪱᪨᪬᪾�᪨᪴᪫�᪥᪵᪱᪱�
᪤᪨᪴᪫᪨᪥᪵�᪨᪱᪴᪨᪵᪫᪤͕᪰�᪾᪬᪬᪰ᪧ᪴᪬᪵�
᪵᪤᫂᪩᪨᪬�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤͘

᪾᪬᪬᪰ᪧ᪴᪬᪵�᪴᪤ᪧ᪬᪷᪵᪬�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�᪬᪵�
᪸᪷ᪿ᪨᪼᪬�᪸᪻᪱᪬�ᫀ᪴᪬᪵�᪴᪤ᪧ᪬᪷᪵᪵͘

᪾᪬᪬᪰ᪧ᪴᪬᪵�᪸᪷ᪿ᪨᪨᪥᪵�᪼᪱᪴᪬᪵�᪤᪰-
ᪿ᪬᪵�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�᪾᪬᪬᪰ᪧ᪴᪬᪵�᪵᪬᪤-
᪺᪨͘

᪤᪴᪫᪬�᪾᪬᪬᪰ᪧ᪴᪬ ᪧ᪤᫂᪴᪬᪬�᪾᪬᪬᪰ᪧ᪴᪬

������͕����
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᪭᪷᪵᪱᪰᪬

᪦᪤᪰᪩᪬᫂᪬᪱᪫�᪶᪸᪱᪨᪴ᪧ᪤� ᪵᪤᪭᪷᪫Ͳ 
᫂᪨ᪧ᪬͕� ᪦᪤᪩᪤᪩᪱᪫� ᪵᪬᪤᪺᪨� ᪸᪷ᪿ᪬᪵�
᪬᪤᪴᪫� ᪧ᪤� ᪱᪩᪤᪥᪷᪴᪰᪱᪫� ᪵᪤᪭᪷᪫Ͳ 
᫂᪨ᪧ᪬�᪵᪬᪤᪺᪬᪵�᪬᪤᪴᪫͕�᪬᪩᪬᪺᪨᪥᪫�
᪤᪴᪫�᪭᪷᪵᪵᪱᪰͘

᪵᫂᪨᪷᪵͕�᪼᪨᪹᪰᪬᪵�᪻᪩᪨᪤�᪬�᪱᪰᪤᪭᪩᪨-
᪫᪬᪵᪤᪦᪤͕᪰�᪴᪱᪨᪬᪾�᪱᪾᪨᪷�ᫀ᪨᪶᪴᪬᪵͕�
᪭᪷᪵᪱᪰᪬᪵�ᫀ᪩᪨᪵᪴᪱�᪤᪨᪴᪫᪨᪥᪵͕�᪴᪱᪨᪬᪨�
ᫀ᪴᪬᪵�᪭᪷᪵᪱᪰᪬᪵�᪸᪷ᪿ᪬᪵�ᫀ᪨᪶᪴᪬᪨᪥᪫᪤͕᪰�
ᫀ᪴᪬᪷᪬�᪭᪷᪵᪱᪰᪬�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤͖�᪱᪾᪨᪷᪬�
ᫀ᪨᪶᪴᪬᪬�᪤᪴�ᪧ᪨᪥᪤᪴᪨᪱᪥᪵�᪬᪤᪩᪨�᪵᪬᪥-
᪶᪴᪻᪨᪼᪬͕�᪴᪱᪨᪼᪬᪾�᪤᪴᪬᪵�ᫀ᪴᪨͘

᪱᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪨᪥᪵͕�᪴᪱᪨᪬᪾�᪭᪷᪵᪱᪰᪬᪵�ᫀ᪩᪨-
᪵᪴᪱�᪸᪷ᪿ᪬᪵�ᫀ᪴᪨ᫀ᪬᪴᪬᪵�ᫀ᪨᪶᪴᪬᪨᪥᪫᪤᪰�
᪤᪨᪴᪫᪨᪥᪵͕�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�᪵᪤᫂᪩᪨᪨᪥᪬͘

᪭᪷᪵᪵᪱᪰�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�᪤᪴᪫᪬͕�᪫᪷�᪭᪷᪵᪱᪰᪬᪵�ᫀ᪩᪨-
᪵᪴᪱᪤�ᪧ᪤�᪸᪷ᪿ᪬᪵�᪾᪨᪶᪰᪴᪬᪵�᪼᪨᪤᪨᪴᪫᪨᪥᪨᪬�
ᫀ᪸᪴᪨�᪸᪷ᪿ᪬᪵�᪵᪬᪥᪶᪴᪻᪬᪵�᪤᪴᪫᪱᪥᪷᪬᪤͘

᪥᪬᪴᪫᪩᪬

᪥᪬᪴᪫᪩᪬�᪬᪬᪺᪨᪥᪤�᪰᪤᫂᪨᪩᪤ᫀ᪴᪴᪬᪵�᪱᪥᪷᪴᪰᪨-
᪥᪬᪫�ᪧ᪬᪤᪨᪶᪴᪬᪵�᪬᪤᪴᪫͕�᪴᪱᪨᪬᪾�᪬᪵᪬�
᪺᪨ᪿ᪴᪬᪤͘

᪥᪬᪴᪫᪩᪬�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�᪻᪩᪨᪤�᪬�ᫀ᪨᪶᪴᪬᪬᪵᪤-
᪦᪤᪰�᪼᪨ᪧ᪦᪨᪰᪬�᪸᪬᪦᪷᪴᪤᪵͕�᪴᪱᪬᪵�ᪧ᪤᪼᪱-
᪴᪨᪥᪤�᪱᪾᪨᪷᪬�ᫀ᪨᪶᪴᪬᪬ᪧ᪤᪰�᪱᪾᪨᪷�
᪤ᪿ᪰᪬᪵�᪤᪴�᪤᪺᪨᪤᪶᪨᪥᪤͖

᪱᪾᪨᪷�ᫀ᪨᪶᪴᪬᪵�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�᪥᪬᪴᪫᪩᪬᪵�
᪾᪨᪶᪰᪴᪬͕�᫂᪱᪱�᪤ᪿ᪰᪬᪵�ʹ�᪴᪤ᪧ᪬᪷᪵᪬͘

᪥᪬᪴᪫᪩᪬᪵�᪵᪤᪪᪺᪩᪤᪵᪴�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�᪥᪬᪴᪫᪩᪬᪵�
᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬͕�᪤᪷᪰�᪵᪸᪨᪴᪱͘

 ᪬᪰᪬᪼᪰᪨᪥᪤͗�᪵᪤᪵᪭᪱᪱�᪤᪵᪤᪤᪼᪬�᪽᪩᪨᪰ 
᪦᪤᪰᪩᪬᫂᪬᪤᪩᪫�᫂᪱᪱ᪧ�᪤᪴᪫�᪾᪬᪬᪰ᪧ᪵᪴�
ᪧ᪤�᪤᪴᪫�᪭᪷᪵᪵᪱᪰͘

᪭᪷᪵᪱᪰᪬

᪥᪬᪴᪫᪩᪬
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᪾᪬᪬᪰ᪧ᪴᪬

᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬

^᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪫᪬�с�Ϯʋݎ∙ h

^᪵᪷᪴᪬�с�^᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪫᪬�н�Ϯ^᪸᪷ᪿ᪨

^᪵᪷᪴᪬�с�Ϯʋݎ ∙ h + 2ʋ2ݎ

s᪾᪬᪬᪰ᪧ᪴᪬�с�^᪸᪷ᪿ᪨�∙ h�с�ʋ2ݎh

᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨�᪨᪫᫂᪩᪨᪩᪤�ᫀ᪴᪨ᫀ᪬᪴᪬᪵�᪵᪬᪦Ͳ 
ᪿ᪴᪨᪵�ᪧ᪤�с�Ϯʋ͖ݎ�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪨᪱᪴᪨�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬�᪭᪬�
᪾᪬᪬᪰ᪧ᪴᪬᪵�᪵᪬᪤᪺᪨᪵�᪨᪫᫂᪩᪨᪩᪤͘

��'ĞŽŐĞďƌĂ�ʹ�᪬᫂᪬᪨᪫�᪼᪬᪬

᪽᪩᪨᪰�᪩᪬᪾᪬᪫͕�᪴᪱�᪱᪾᪷᪱᪥᪬᪵�᪵᪤᪪᪱᪬�
᪨᪴᪫᪨᪷᪬᪤�᪭᪷᪥᪬͕�᪴᪱᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�
᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪤�ϭ͘�

s᪾᪬᪬᪰ᪧ᪴᪬�с�^᪸᪷ᪿ᪨�∙ Ś�с�ʋ2ݎ h

ĒĎđęĞĎ��ĒĎđęĞĎ����

᪾᪬᪬᪰ᪧ᪴᪬᪵�᪸᪷ᪿ᪬᪵�᪴᪤ᪧ᪬᪷᪵᪬᪤�ϯ�᪵͕�᫂᪱᪱�᪵᪬᪤᪺᪨᪤�ϲ�᪵͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪾᪬᪬᪰ᪧ᪴᪬᪵�᪵᪷᪴᪬�᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬-
᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�ᪧ᪤�᪱᪾᪷᪱᪥᪤͘

᪾᪬᪬᪰ᪧ᪴᪬᪵�᪵᪷᪴᪬�᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵��᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�
᪬᪹᪰᪨᪥᪤͗�

^᪵᪷᪴᪬�с�ϮʋR�ͼ�,�н�Ϯ�ʋR
2 с�Ϯʋ�ͼ�ϯ�ͼ�ϲ�н�Ϯʋ�ͼ�ϵ�с�

с�ϯϲʋ�н�ϭϴʋ�с�ϱϰʋ

᪾᪬᪬᪰ᪧ᪴᪬᪵�᪱᪾᪷᪱᪥᪤᪤͗

s᪾᪬᪬᪰ᪧ᪴᪬�с�ʋR
2 H�с�ʋ�ͼ�ϯ2 ͼ�ϲ�с�ϱϰʋ

᪲᪤᪵᪷᫂᪬͗�᪾᪬᪬᪰ᪧ᪴᪬᪵�᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪤��
ϱϰʋ�᪵2͕�᪱᪾᪷᪱᪥᪤᪤�ϱϰʋ�᪵3͘

ϯ�᪵

ϲ�᪵

https://www.geogebra.org/m/frsqu7zm
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᪾᪬᪬᪰ᪧ᪴᪬᪵�᪱᪾᪷᪱᪥᪤᪤�ϮϰϬʋ�᪵3͕�᫂᪱᪱�᪵᪬᪤᪺᪨᪤�ϭϱ�᪵͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪾᪬᪬᪰ᪧ᪴᪬᪵�᪸᪷ᪿ᪬᪵�᪴᪤ᪧ᪬᪷᪵᪬͘

᪭᪷᪵᪱᪰᪬᪵�᪱᪾᪷᪱᪥᪤᪤͗

s᪾᪬᪬᪰ᪧ᪴᪬�с�ʋR
2,�с�ʋ�∙ ǌ2 ͼ�ϭϱ�с�ϮϰϬʋ

᪦᪩᪨᪹᪰᪨᪥᪤͗�ǌ2 с�ϭϲ�ᪧ᪤�ǌ�с�ϰ

᪲᪤᪵᪷᫂᪬͗�᪾᪬᪬᪰ᪧ᪴᪬᪵�᪸᪷ᪿ᪬᪵�᪴᪤ᪧ᪬᪷᪵᪬᪤�ϰ�᪵͘

Z

ϭϱ�᪵

᪭᪷᪵᪱᪰᪬᪵�᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�ᪧ᪤�᪱᪾᪷-
᪱᪥᪤�᪦᪤᪱᪬᪫᪩᪨᪥᪤�᪼᪨ᪧ᪨᪦᪬�᪸᪷᪱᪴-
᪨᪥᪬᪫͗�

^᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪫᪬�с�ʋݎ
^᪵᪷᪴᪬�с�^᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪫᪬�н�^᪸᪷ᪿ᪨�с�ʋݎ�н�ʋ2ݎ

᪫᪷�᪦᪤᪰᪩᪬᫂᪬᪤᪩᪫�᪤᪴᪫�᪾᪬᪬᪰ᪧ᪵᪴�ᪧ᪤�
᪭᪷᪵᪵͕᪱᪰�᪴᪱᪨᪫᪤᪾�᪸᪷ᪿ᪨᪼᪬�᪨᪴᪫᪬�ᪧ᪤�
᪬᪤᪩᪨�᪪᪱᪬᪵�ᫀ ᪴᪨�᪤᪹᪩᪫͕�ᪧ ᪤�᪤᪫᪬�᪵ ᪬᪤᪺᪨-
᪨᪥᪬�᪶᪱᪬᪤͕�᪤᪼᪬᪰�᪭᪷᪵᪱᪰᪬᪵�᪱᪾᪷᪱᪥᪤͕�
᪾᪬᪬᪰ᪧ᪴᪬᪵�᪱᪾᪷᪱᪥᪬᪵�᪨᪵᪤᪨ᪧ᪬᪤͘

s᪭᪷᪵᪱᪰᪬�с�
1
3 ͼ�^᪸᪷ᪿ᪨�∙ Ś�с�

1
3 �ʋƌ2 h

ĻĿľŅŃĺŃ�Ŋļĺļĺ��ĸĶĵĲŀĺłĺŃ�ņĲłĹĿĳĺ�ĵĲ�ĽĿŌŅļĿĳĲ

ĒĎđęĞĎ��ĒĎđęĞĎ����

᪭᪷᪵᪱᪰᪬᪵�᪸᪷ᪿ᪬᪵�᪴᪤ᪧ᪬᪷᪵᪬᪤�ϯ�᪵͕�᫂᪱᪱�᪭᪷᪵᪱᪰᪬᪵�᪵᪬᪤᪺᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪤�ϱ�᪵͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪭᪷᪵᪱᪰᪬᪵�᪱᪾᪷-
᪱᪥᪤͘

᪾᪬᪬᪰ᪧ᪴᪬᪵�᪱᪾᪷᪱᪥᪤᪤͗

s᪭᪷᪵᪱᪰᪬�с�
1
3�ʋR

2,�с�13 ʋ�∙ 32 ͼ�ϱ�с�ϭϱʋ

᪲᪤᪵᪷᫂᪬͗�᪭᪷᪵᪱᪰᪬᪵�᪱᪾᪷᪱᪥᪤᪤�ϭϱʋ�᪵3͘

ϱ�᪵

ϯ�᪵
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᪭᪷᪵᪱᪰᪬᪵�᪸᪷ᪿ᪬᪵�᪴᪤ᪧ᪬᪷᪵᪬᪤�ϭϬ�᪵͕�᫂᪱᪱�᪵᪤᫂᪩᪨᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪤�Ϯϲ�᪵͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪭᪷᪵᪱᪰᪬᪵�᪵᪷᪴᪬�᪪᪨ᪧ᪤-
᪲᪬᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�ᪧ᪤�᪱᪾᪷᪱᪥᪤͘

᪭᪷᪵᪱᪰᪬᪵�᪵᪷᪴᪬�᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�᪬᪹᪰᪨᪥᪤͗�

^᪵᪷᪴᪬�с�ʋݎů�н�ʋ2ݎ с�ʋ�ͼ�ϭϬ�ͼ�Ϯϲ�н�ʋ�ͼ�ϭϬϬ�с�ϮϲϬʋ�н�ϭϬϬ�ʋ�с�ϯϲϬʋ

᪭᪷᪵᪱᪰᪬᪵�᪱᪾᪷᪱᪥᪬᪵�᪦᪤᪵᪱᪤᪫᪩᪨᪤ᪧ�᪦᪩᫁᪬᪴ᪧ᪨᪥᪤�
᪭᪷᪵᪱᪰᪬᪵�᪵᪬᪤᪺᪨͕�᪴᪱᪨᪬᪾�᪬᪹᪰᪨᪥᪤͗�

H�с� 26��ʹ�ϭϬ�  2 с� ϲϳϲ�ʹ�ϭϬϬ�с� ϱϳϲ�с�Ϯϰ

V᪭᪷᪵᪱᪰᪬�с�
1
3��ʋݎ

2 Ś�с�13�ʋ�ͼ�ϭϬ
2 ͼ�Ϯϰ�с�ϴϬϬʋ

᪲᪤᪵᪷᫂᪬͗�᪭᪷᪵᪱᪰᪬᪵�᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪤�ϯϲϬʋ�᪵3͘ ᪴᪤ᪧ᪬᪷᪵᪬ݎ�

᪭᪷᪵᪱᪰᪬᪵�᪵᪤᫂᪩᪨᪬�݈

2

᪥᪬᪴᪫᪩᪬᪵�᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�ᪧ᪤�᪱᪾᪷-
᪱᪥᪤�᪦᪤᪱᪬᪫᪩᪨᪥᪤�᪼᪨ᪧ᪨᪦᪬�᪸᪷᪱᪴-
᪨᪥᪬᪫͗�

^᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬�с�ϰʋ2ݎ

᪽᪩᪨᪰�᪼᪨᪦᪩᪬ᪿ᪬᪤�ᪧ᪤᪩᪤᪭᪤᪩᪼᪬᪴᪱᪫�᪥᪬᪴᪫᪩᪬᪵�
ᪧ᪤�᪭᪷᪵᪱᪰᪬᪵�᪱᪾᪷᪱᪥᪨᪥᪬͗

s᪥᪬᪴᪫᪩᪬�с�
4
3��ʋƌ

3

��᪵᪤᪭᪩᪨᪩᪬�᪤᪹᪶᪬᪩᪱᪥᪤͗�᪦᪤᪱᪬᪭᪩᪬᪨᪫�
᪴᪬᪵᪬�᪶᪱᪬��᪷᪰ᪧ᪤�᪬᪵᪻᪱�᪥᪬᪴᪫᪩᪬᪵�᪴᪤ᪧ᪬Ͳ
᪷᪵᪬�ᪧ᪤�᪭᪷᪵᪱᪰᪬᪵�᪸᪷ᪿ᪨᪼᪬�᪸᪻᪱᪬�ᫀ᪴᪬᪵�
᪴᪤ᪧ᪬᪷᪵᪬͍�᪤᪵᪨᪩᪨͕�᪵᪬᪤᪺᪨͍

ĳĺłĹķĺŃ�ĸĶĵĲŀĺłĺŃ�ņĲłĹĿĳĺ�ĵĲ�ĽĿŌŅļĿĳĲ
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᪥᪬᪴᪫᪩᪬᪵�᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪤�ϯϬʋ�2͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪥᪬᪴᪫᪩᪬᪵��᪴᪤ᪧ᪬᪷᪵᪬�ᪧ᪤�᪱᪾᪷᪱᪥᪤͘

᪥᪬᪴᪫᪩᪬᪵�᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪵�᪦᪤᪵᪱᪤᪫᪩᪨᪬�
᪸᪷᪱᪴᪬ᪧ᪤᪰�᪬᪩᪬᪺᪨᪥᪫͗��

^᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬�с�ϰʋ2ݎ с�ϯϬʋ

с�30 2ݎ
4 ��сݎ�͕ 30

2
 

᪥᪬᪴᪫᪩᪬᪵�᪱᪾᪷᪱᪥᪤�᪬᪹᪰᪨᪥᪤͗�

V᪥᪬᪴᪫᪩᪬�с�
4
3ʋƌ

3 с�43ʋ ( 30
2 )3

с�43ʋ ∙  30 30
8

 с�ϱ 30 ʋ

᪲᪤᪵᪷᫂᪬͗�᪥᪬᪴᪫᪩᪬᪵�᪴᪤ᪧ᪬᪷᪵᪬᪤� 30
2  ͕�᫂᪱᪱�᪱᪾᪷᪱-

᪥᪤᪤�ϱ 30 ʋ�3͘
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1. ᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪰᪤᫂᪤᪪᪪᪨�᪱᪾᪨᪷᪬�᪸᪬᪦᪷᪴᪨᪥᪬᪵��᪱᪾᪷᪱᪥᪤�ᪧ᪤�᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͗

᪤Ϳ ᪥Ϳ ᪦Ϳ

2. ᪰᪤᫂᪤᪪᪪᪨�᪱᪾᪨᪷᪬�᪬᪸᪰᪱᪴᪤᪾᪬᪬ᪧ᪤᪰�᪦᪤᪱ᪧ᪬᪰᪤᪴᪨͕�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪫᪬᪫᪱᪨᪷᪬�᪭᪷᪵᪱᪰᪬᪵�᪱᪾᪷᪱᪥᪤�
ᪧ᪤�᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͗

3. 

16

8 11

ϳ͘Ϯ

᪵᪤᪥᪤᪩᪼᪩᪱�᪵ ᪤᪫᪤᪤͕᪼᪱�ͣ ᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪤͞�᪼ ᪨ᪧ᪦᪨᪥᪤�᪵ ᫂᪩᪤ᪧ᪵᫂᪩᪤�
ᪧ᪬᪤᪨᪶᪴᪬᪵�ᪧ᪤�᪨᪴᪫᪬�᪵᪬᪤᪺᪬᪵�᪹᪱᪰᪨�᪾᪬᪬᪰ᪧ᪴᪨-
᪥᪬᪵᪤᪦᪤᪰͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪵ ᪤᪫᪤᪤᪵᪼᪱�᪱᪾᪷᪱᪥᪤�᪫᪷�᪻ ᪩᪨᪤᪪᪨�
ᪧ᪬ᪧ᪬�᪾᪬᪬᪰ᪧ᪴᪬᪵�ᪧ᪬᪤᪨᪶᪴᪬᪤�ϭϴ�᪵͕�᪻᪱᪩᪨᪬�᪱Ͳ 
ᪧ᪨᪩᪵᪰᪱᪬�ᫀ᪬᪰᪤᪪᪨�ϭ͕ϱͲ᫃᪨᪴�᪲᪤᪶᪤᪴᪤᪤͘

4. ᪱᪾᪨᪷᪬�᪵᫂᪨᪷᪬�᪼᪨ᪧ᪦᪨᪥᪤�᪲᪴᪬᪪᪬᪵᪤�ᪧ᪤�᪤᪵᪪᪨�᪱᪫᪤᪩᪵᪨-
᪥᪷᪬� ᪰᪤᫂᪨᪩᪤᪴᪾᪬᪬᪰ᪧ᪴᪬᪵᪤᪦᪤᪰͘� ᪦᪤᪱᪫᪩᪤᪨᪫� ᪬᪵᪬� ᪱᪾᪷-
᪱᪥᪤�ᪧ᪤�᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͗

5. ᪰᪤᫂᪤᪪᪪᪨�᪱᪾᪨᪷᪬�᪬᪸᪰᪱᪴᪤᪾᪬᪬ᪧ᪤᪰�᪦᪤᪱ᪧ᪬᪰᪤᪴᪨͕�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪸᪬᪦᪷᪴᪨᪥᪬᪵��᪱᪾᪷᪱᪥᪤�ᪧ᪤�᪪᪨ᪧ᪤-
᪲᪬᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬

ƃŲŷŲƂƑźƊſŶųź

ϯ�

ϱ�
ϮϬ�
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᪤Ϳ ᪥Ϳ ᪦Ϳ

6. ᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪱᪾᪨᪷᪬�᪥᪬᪴᪫᪩᪬᪵�᪱᪾᪷᪱᪥᪤�ᪧ᪤�᪵᪸᪨᪵᪴᪱�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬

7. ᪾᪬᪬᪰ᪧ᪴᪬᪵�᪸᪷ᪿ᪬᪵�᪴᪤ᪧ᪬᪷᪵᪬᪤�ϴ͕Ϯ�᪵͕�᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�᪭᪬�ʹ�ϭϬϵϳ�᪵2Ͳ᪬᪤͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪾᪬᪬᪰ᪧ-
᪴᪬᪵�᪵᪬᪤᪺᪨͘

8.  ͗�᪭᪷᪵᪱᪰᪬᪵�᪸᪷ᪿ᪬᪵�᪴᪤ᪧ᪬᪷᪵᪬᪤�ϴ�᪵͕�᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�᪭᪬�ʹ�ϮϬϬʋ�᪵2Ͳ᪬᪤͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�
᪭᪷᪵᪱᪰᪬᪵�᪵᪬᪤᪺᪨�ᪧ᪤�᪵᪤᫂᪩᪨᪬͘

ϵ͘� ᫀ᪨᪵᪬᪨᪴�᪱᪫᫂᪭᪷᪫᫂᪤�᪲᪬᪴᪤᪬ᪧ᪤᪵�ᪧ᪤�᪭᪷᪵᪵᪱᪰�᪶᪱᪬�᪵᪬᪤᪺᪨᪨᪥᪬�᪤᪹᪩᪫͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪤᪫᪬�᪱᪾᪷᪱᪥᪨-

᪥᪬᪵᪤�ᪧ᪤�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪫᪬�᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪨᪥᪬᪵�᪼᪨᪸᪤᪴ᪧ᪨᪥᪤�
s1

s2

�с�͍�
^1

^2

�с�͍
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ϭϬ͘�  ͗�᪰᪤᫂᪤᪪᪪᪨�᪱᪾᪨᪷᪬�᪬᪸᪰᪱᪴᪤᪾᪬᪬ᪧ᪤᪰�᪦᪤᪱ᪧ᪬᪰᪤᪴᪨�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪫᪬᪫᪱᪨᪷᪬�᪸᪬᪦᪷-
᪴᪬᪵�᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�ᪧ᪤�᪱᪾᪷᪱᪥᪤͗

᪤Ϳ ᪥Ϳ ᪦Ϳ ᪧͿ

11.  ͗᪰᪤᫂᪤᪪᪪᪨�᪱᪾᪨᪷᪬�᪬᪸᪰᪱᪴᪤᪾᪬᪬ᪧ᪤᪰�᪦᪤᪱ᪧ᪬᪰᪤᪴᪨͕�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪸᪬᪦᪷᪴᪨᪥᪬᪵�᪪᪨ᪧ᪤-
᪲᪬᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�ᪧ᪤�᪱᪾᪷᪱᪥᪤͗

᪤Ϳ ᪥Ϳ

12. ᪭᪬᪰᪱᪫᪨᪤᪶᪴᪼᪬� ᪲᪱ ᪭᪲᪱᪴᪰᪬� ᪬᪻᪬ᪧ᪨᪥᪤� ᪾᪬᪬᪰ᪧ᪴᪬᪵� ᪸᪱᪴᪬᪵� ᪷᪻᪫᪨᪥᪬᪫͘� ᪰᪤᫂᪤᪪᪪᪨�
᪬᪫᪬᪫᪨᪥᪷᪬�᪪᪱᪨᪥᪬᪵�᪬᫂᪨ᪧ᪩᪬᪫�᪦᪤᪵᪰᪤᪪᪺᪩᪴᪨᪫�᪤�᪷᪻᪫᪬᪵�᪶᪨᪩᪤ᪧ᪱᪥᪤͘

13. ᪵᪤᪾᪷᪴᪤᪱� ᪤᪷᪪᪵� ᪤᪹᪩᪵� ᪾᪬᪬᪰ᪧ᪴᪬᪵� ᪸᪱᪴᪤͕� ᪴᪱᪬᪵� ᪵᪬᪤᪺᪨᪤� ϭ͘ϱ� ͕�
᫂᪱᪱�᪴᪤ᪧ᪬᪷᪵᪬᪤� ϯ� ͘� ᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪴᪤� ᪱᪾᪷᪱᪥᪬᪵� ᫀ᪻᪤᪬�ᪧ᪤᪦᪩᫁᪬᪴ᪧ᪨᪥᪤�
᪤᪷᪪᪬᪵�᪤᪵᪤᪩᪵᪨᪥᪤ᪧ͘

14. ᪧ᪤᪥᪤ᪧ᪨᪥᪬᪵�ᪧ᪺᪨᪪᪨�᪫᪤᪷᪰᪤�᪬᪻᪬ᪧ᪤�᪵᪤᫂᪤᪬᪵᪱�᪹᪷ᪧ᪬͕�᪴᪱᪨᪬᪾�᪰᪤᫂᪤᪶᪪᪨᪤�᪦᪤᪵᪱᪤-
᪷᫂᪬͘�᪹᪷ᪧ᪵�᪤᪹᪩᪵�᪭᪷᪵᪱᪰᪬᪵�᪸᪱᪴᪤͕�᪴᪱᪬᪵�᪵᪬᪤᪺᪨᪤�ϯϬ�᪵͕�᫂᪱᪱�᪴᪤ᪧ᪬᪷᪵᪬᪤�ϴ�
᪵͘�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪴ ᪤�᪸ ᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪵�᪤᪵᪤᪤�᪤᪴᪬᪵�᪵ ᪤᫁᪬᪴᪱�᪤᪵᪨᪫᪬�ϱ�᪹ ᪷ᪧ᪬᪵�ᪧ ᪤᪵᪤᪪᪤ᪧ᪨᪥᪤ᪧ͘

15. ᪶᪻᪤᪩᪬᪵�᪥᪷᪴᪫᪬᪵�ᪧ᪤᪪᪤ᪧ᪨᪥᪬᪵᪤᪵�᪽᪴᪨᪥᪤�᪰᪤᪽᪴᪨᪰᪨᪥᪬͕�᪴᪱᪨᪬᪾�᪤᪴᪬᪵�᪥᪷᪴᪫᪬᪵�᪪᪨ᪧ᪤-
᪲᪬᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪵�ϭϱй͘�᪴᪤�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪵�᪶᪻᪤᪩᪬᪤�᪵᪤᫁᪬᪴᪱�᪨᪴᪫᪬�᪥᪷᪴᪫᪬᪵�ᪧ᪤᪵᪤᪪᪤ᪧ᪨᪥-
᪤ᪧ͕�᪫᪷�᪾᪰᪱᪥᪬᪬᪤�᪴᪱�᪥᪷᪴᪫᪬᪵�᪴᪤ᪧ᪬᪷᪵᪬᪤�ϭϬ�᪵͘

16. ᪭᪬᪰᪱᪫᪨᪤᪶᪴᪼᪬�᪲᪱ ᪭᪲᪱᪴᪰᪬�᪬᪻᪬ᪧ᪨᪥᪤�᪭᪷᪵᪱᪰᪬᪵�᪸᪱᪴᪬᪵�᪷᪻᪫᪨᪥᪬᪫͘�᪾᪰᪱᪥᪬᪬᪤͕�
᪴᪱�ϭ�᪵3�᪲᪱ ᪭᪲᪱᪴᪰᪬᪵�ᫀ᪱᪰᪤᪤�ϴ�᪦᪴͘�᪵᪷᪴᪤᪫᪪᪨�᪬᪫᪬᪫᪨᪥᪷᪬�᪪᪱᪨᪥᪬᪵�᪬᫂᪨ᪧ-
᪩᪬᪫�ᪧ᪤᪤ᪧ᪦᪬᪰᪨᪫�᪵᪤᪩᪵᪨�᪷᪻᪫᪼᪬�᪱᪫᪤᪩᪵᪨᪥᪷᪬�᪲᪱ ᪭᪲᪱᪴᪰᪬᪵�ᫀ᪱᪰᪤͘

ƃŲŷŲƂƑźƊſŶųź
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ϭ͘� ᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪱᪾᪨᪷᪬�᪸᪬᪦᪷᪴᪬᪵�᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�ᪧ᪤�᪱᪾᪷᪱᪥᪤͘

Ϯ͘� ᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪱᪾᪨᪷᪬�᪸᪬᪦᪷᪴᪬᪵�᪱᪾᪷᪱᪥᪤͘

ϯ͘� ᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪥᪬᪴᪫᪩᪬᪵�᪱᪾᪷᪱᪥᪤�ᪧ᪤�᪵᪸᪨᪵᪴᪱�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͘

ϰ͘� ᪰᪤᫂᪤᪪᪪᪨�᪱᪾᪨᪷᪬᪤�᪵᪤᫂᪬᪵�᪱ᪧ᪨᪬͗

᪵᪤᫁᪬᪴᪱᪤�᪵᪤᫂᪬᪵�᪱᪲᪬ ᪭᪴᪨᪫᪨᪥᪤͕�᪴᪬᪵᪫᪩᪬᪵᪤᪾�᪵᪤᫂Ͳ 
᪬᪵�᪸᪱᪥᪨᪤�᪷᪰ᪧ᪤�ᪧ᪤᪤ᪧ᪦᪬᪰᪱᪫͗�᪵᪤᫂᪬᪵�
᪪᪨ᪧ᪤᪲᪬᪴᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͘

᪽᪤᪫᪩᪤᪨᪫͕�᪴᪱�᪵᪤᫂᪬᪵�᪦᪤᪴᪨ᪧ᪤᪰�᪼᪨᪵᪤᪺᪨᪥᪤ᪧ�
᪵᪤᫁᪬᪴᪱�᪵᪤᪺᪨᪥᪤᪩᪬᪵�ϭ�᪹᪬᪬᪵�᪺᪬᪴᪨᪥᪷᪨᪥᪤᪤�Ϯϱ͘ϱ�
᪤᪴᪬͖��ϭ�᪹᪬᪤�᪺᪨᪥᪤᪩᪵�ϰϬ�2Ͳ᪵͖�᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬�᪹᪬᪤�᪵᪤᪺᪨-
᪥᪤᪩᪬�ᪧ᪤᪵᫁᪬᪴ᪧ᪨᪥᪤�᪵᪤᫂᪬᪵�᪸᪱᪥᪨᪵͍�᪴᪤�ᪧ᪤᫃ᪧ᪨᪥᪤�
᪵᪤᫂᪬᪵�᪦᪤᪴᪨ᪧ᪤᪰�᪼᪨᪺᪨᪥᪩᪤͍
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Ϯϰϱ

ļĿĴĺĻĲ�ĵĲ�ĴĶĿĽĶńłĺĲ

᪲᪬᪴᪩᪨᪬�᪤᪴᫂᪬͕�Θ�᪵᪤᪹᪤᪴᪫᪩᪨᪵᪱�᪦᪤᪰᪤᪫᪨᪥᪬᪵᪤�ᪧ᪤�᪨᪾᪰᪬᪨᪴᪨᪥᪬᪵�᪵᪤᪬᪰᪬᪶᪴᪱͘�;ϮϬϮϬͿ͘�᪲᪬᪴᪩᪨᪬�᪤᪴᫂᪬�
᪶᪨᪨ ᪭᪵᪱᪤�Ͳ�zŽƵdƵďĞ͘�tǁǁ͘ǇŽƵƚƵďĞ͘ĐŽŵ͘�ŚƩƉƐ͗ͬͬǁǁǁ͘ǇŽƵƚƵďĞ͘ĐŽŵͬΛdĞůĞƐŬŽůĂͲϭƚǀ

᪲᪬᪴᪩᪨᪬�᪤᪴᫂᪬͘�;ϮϬϭϴͿ͘�᪴᪱᪦᪱᪴�ᪧ᪤�᪴᪤�᪵᪬᪽᪹᪤᪴᪬᪫�ᪿ᪱᪴᪤᪱᪥᪵�ᪧ᪨ᪧ᪤᪬ᫀ᪤͘�ϭds͘ �ŚƩƉƐ͗ͬͬϭƚǀ͘ ŐĞͬŶĞǁƐͬƌŽ-
ŐŽƌͲĚĂͲƌĂͲƐŝĐŚƋĂƌŝƚͲŵŽĚǌƌĂŽďƐͲĚĞĚĂŵŝǁĂͬ

�ĞƐŵŽƐ͘�;ϮϬϮϯͿ͘��ĞƐŵŽƐ͘ĐŽŵ͘�ŚƩƉƐ͗ͬͬǁǁǁ͘ĚĞƐŵŽƐ͘ĐŽŵͬ

'ĞŽ'ĞďƌĂ͘�;ϮϬϭϴͿ͘�'ĞŽ'ĞďƌĂ͘�ŚƩƉƐ͗ͬͬǁǁǁ͘ŐĞŽŐĞďƌĂ͘ŽƌŐ

DĂƚŚŝŐŽŶ͘�;ϮϬϮϮͿ͘�DĂƚŚŝŐŽŶ�ʹ�dĞǆƚďŽŽŬ�ŽĨ�ƚŚĞ�&ƵƚƵƌĞ͘�DĂƚŚŝŐŽŶ͘�ŚƩƉƐ͗ͬͬŵĂƚŚŝŐŽŶ͘ŽƌŐͬ

https://www.youtube.com/@Teleskola-1tv
https://1tv.ge/news/rogor-da-ra-sichqarit-modzraobs-dedamiwa/%20
https://1tv.ge/news/rogor-da-ra-sichqarit-modzraobs-dedamiwa/%20
https://www.desmos.com/
https://www.geogebra.org
https://mathigon.org/
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