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᪰᪤᪰᪤�᪾᪬᪰᪾᪤ᪿ᪨᪵͕�᪫᪤᪤᪴�᪷᪷᪵᪴᪬ᪿ᪨᪵͕�᪰᪤᪰᪬�᪵᪤᪬᪤᪵͕�᪰᪤᪶᪱�᪦᪨᪴᪦᪤᪬᪤᪵͕�᪾᪬᪾᪱�᪫᪱᪴᪬᪤᪵͕�᪰᪬᪰᪨᪬�᪾᪨᪴᪾᪩᪤ᪿ᪨᪵�
ᪧ᪤�᪤᪬᪤�᪦᪩᪨᪨᪵᪬᪤᪵᪰�᪵᪤᫂᪨ᪿ᪺᪩᪤᪰᪨᪵᪱�᪼᪨᪹᪰᪤᪼᪬�᪼᪨᪶᪤᪰᪬᪬�ᫀ᪩᪬᪬᪵᪫᪩᪬᪵͘

᪴᪨ᪧ᪤᪹᪶᪱᪴᪬:�᪪᪷᪴᪤᪥�᪩᪤᫂᪤᪰᪬᪤

᪦᪴᪤᪸᪬᪭᪷᪬�ᪧ᪬᪪᪤᪬᪰᪨᪴᪬͗�᪩᪨᪴᪤�᪲᪤᪲᪤᪵᪭᪬᪴᪬

᪵᪤᪤᪩᪶᪱᪴᪱�᪷᪸᪨᪥᪨᪥᪬�ᪧ᪤᪾᪷᪬᪤

᪵᪤᪹᪤᪴᪫᪩᪨͕᪱�᪫᪥᪬᪬᪵᪬͕�ϮϬϮϮ

2 2

2
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2.1. ĢĎĐĆĉĎ

᪽᪩᪨᪰�᪩᪬᪾᪬᪫͕�᪴᪱�᪵᫂᪩᪤ᪧ᪤᪵᫂᪩᪤�᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪬᪵�
᪤᪺᪰᪬᪼᪩᪰᪬᪵᪤᪫᪩᪬᪵�᪩᪬᪻᪨᪰᪨᪥᪫͕�᪵᫂᪩᪤ᪧ᪤᪵᫂᪩᪤�᪵᪬Ͳ
᪥᪱᪱᪨᪥᪵͕�᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪥᪵͖�᪫᪨᪬᪵�᪰᪤ᫀ᪬᪬᪵�᪤᪺᪵᪤Ͳ
᪰᪬᪼᪰᪤᪩᪤ᪧ�᪩᪬᪻᪨᪰᪨᪥᪫�ᫀ᪬᪤ᪧ�᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪥᪵͘

᪨᪦᪩᪬᪶᪷᪲᪴�᪲᪤᪲᪬᪷᪵᪴᪨᪥᪪᪨͕�᪴᪱᪨᪥᪬᪾��ᪿ᪩᪨᪬�
ᫀ᪨᪫᪤᪺᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪵�ϭϲϬϬͲϭϴϬϬ�ᫀ᪨᪥᪼᪬᪤�᪼᪨᪵᪷᪴Ͳ
᪨᪥᪷᪬͕�᪨᪾᪰᪬᪨᪴᪨᪥᪤�᪤᪺᪱᪤᪽᪬᪰᪨᪵�᪦᪤᪱᪫Ͳ
᪩᪨᪥᪬͕�᪴᪱᪨᪬᪾�ᫀ᪬᪤ᪧ᪨᪥᪬᪵�᪨᪼᪩᪨᪱᪥᪬᪫᪤᪤�
᪼᪨᪵᪷᪴᪨᪥᪷᪬͘

������������¢� ����!

᪨᪦᪩᪬᪶᪲᪨᪨᪥᪬�᪤᪰᪦᪤᪴᪬᪼᪬᪵᪤᪵�᪨᪴᪫᪨᪷᪱᪩᪤᪰�
ᫀ᪬᪤ᪧ᪨᪥᪵�᪬᪻᪨᪰᪨᪥ᪧ᪰᪨᪰�;ᫀ᪬᪤ᪧ᪨᪥᪵�᪴᪬᪾᫂᪩᪨Ͳ
᪬᪫�ϭͿ͖��᪵᫂᪩᪤�ᫀ᪬᪤ᪧ᪨᪥᪵�᪭᪬�᪤᪫᪬�᫃᪤᪬᪵�᪵᪤᫂᪬᪫�
ᫀ᪤᪴᪱᪤ᪧ᪦᪨᪰ᪧ᪰᪨᪰͘

᪤᪦͗͘�

1
2

1
5

1
4

1
20с н н

ᫀ᪬᪤ᪧ᪬᪵�᪤᪫᪬᪷᪰᪴᪬�ᪧ᪤�᪬᪰᪦᪬᪵᪷᪴᪬�᪵᪤᫂᪨Ͳ
ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�ĨƌĂĐƚŝŽŶ�᪱ᪧ᪬᪰᪤᪴᪨᪱᪥᪵�᪤᪫᪬᪷᪰᪴᪬�
᪵᪬᪶᪻᪩᪬ᪧ᪤᪰�ĨƌĂĐƚŝŽ͕�᪴᪱᪨᪬᪾�᪰᪬᪼᪰᪤᪩᪵�ͣ᪦᪤᪶᪨᫂Ͳ�
᪩᪤͕�᪦᪤᪰᪤ᫀ᪬᪨᪥᪤᪵͘͞

᪨᪦᪩᪬᪶᪲᪨᪨᪥᪬�ᫀ᪬᪤ᪧ᪨᪥᪵�᪬᪻᪨᪰᪨᪥ᪧ᪰᪨᪰�᪬᪵᪨᪫᪬�
᪲᪴᪱᪥᪨᪨᪥᪬᪵�᪦᪤ᪧ᪤᪵᪤᫁᪴᪨᪤ᪧ͕�᪴᪱᪦᪱᪴᪬᪾᪤᪤�
᪦᪤᪪᪱᪩᪤͕�᪤ᫀ᪱᪰᪤͕�᪤᪦᪴᪨᪫᪩᪨�᪰᪤ᪧ᪤᪩᪬᪵͕�᪵᪤᪭᪩᪨᪥᪬᪵͕�
᪤᪴᪤᪦᪬᪵�᪦᪤᪰᪤ᫀ᪬᪨᪥᪤�ᪧ᪤�᪸᪷᪬᪵�᪦᪤ᪧ᪤᪾᪩᪤͘

᪴᪱᪤᪨᪨᪥᪬�᪫᪨᪬᪵�᪰᪤ᫀ᪬᪵�᪵᪬᪶᪻᪩᪨᪥᪬᪫�
ᫀ᪨᪴ᪧ᪰᪨͕᪰�᪬᪰ᪧ᪱᪨᪨᪥᪬�᪭᪬�᪨᪴᪫�᪴᪬᪾᫂᪩᪵�ᫀ᪨᪴Ͳ
ᪧ᪰᪨᪰�᪨᪱᪴᪨�᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪵�᪹᪩᪨᪱᪫͕�ᫀ᪬᪤ᪧ᪬᪵�᫂᪤᪪᪬᪵�
᪦᪤᪴᪨᪼᪨͖�᪱᪦᪩᪬᪤᪰᪨᪥᪬᪫�᪤᪴᪤᪥᪨᪥᪤�᪤�᪽᪤᪰᪤ᫀ᪨᪵᪴�
ᫀ᪬᪤ᪧ᪬᪵�᫂᪤᪪᪬�ᪧ᪤᪤᪷᪤᪶᪨᪵͘

᪨᪦᪩᪬᪶᪲᪨᪨᪥᪫᪤᪰�᪫᪨᪵�
᪤᪺᪰᪬᪼᪰᪤᪩ᪧ᪤��᪼᪨ᪧ᪨᪦᪬�
᪵᪬᪥᪱᪱

᪫᪨᪬᪵�᪨᪱᪫᫂᪨ᪧ᪵�᪭᪬�
᪤᪺᪰᪬᪼᪰᪤᪩ᪧ᪰᪨᪰�᪼᪨ᪧ᪨᪦᪬�
᪽᪤᪰᪤ᫀ᪨᪴᪬᪫

čĊđĆ���� ĢĎĐĆĉĎ��ĆčĢĎĐĆĉĎ��đēěđĊĉĊćĊćĎ�đĆčČĊ
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͕��

ܽ
b

ᫀ᪬᪤ᪧ᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪥᪬�᫂᪤᪪᪬᪫�᪦᪤᪸᪻᪱᪬᪬�᪱᪴᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪵�᪵᪤᫂᪬᪫�᪽᪤᪬ᫀ᪨᪴᪨᪥᪤͖

᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪬͕�᪦᪩᪬᪽᪩᪨᪰᪨᪥᪵�᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬�᪰᪤ᫀ᪬᪬᪤�᪤᪺᪨᪥᪷᪬

ᫀ᪬᪤ᪧ᪬᪵�᫂᪤᪪᪬

᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪬͕�᪦᪩᪬᪽᪩᪨᪰᪨᪥᪵�᪴᪤ᪧ᪨᪰�᪰᪤ᫀ᪬᪤ᪧ�᪦᪤᪬᪻᪱�᪫᪨᪬

�
ܽ
b ��ሹስቅሹርሲሾ�ርሾሱሲሱ�ܽ�͗�ď͕�ሾርሰርቇ��ď�ʹ�ሹርሿቀሽርሷቀሽስ�ሽስቇቋሲስር͕�ቋሺሷሺ�ܽ 

ሸሴሱሷስ�ሽስቇቋሲስ͘�

ĞĊėĆċĆĐĎ�ĆđēĠĆĒĆ

᫁᪬᪹᪬᪵�᪱᪾᪷᪱᪥᪤�ϮϱϬ�Ͳ᪬᪤͕�
᪤᪵᪼᪬�᪷᪰ᪧ᪤�᪽᪤᪩᪤᪵᫂᪤᪫�᪵᪤᪵Ͳ
᪨᪬͕�᪴᪱᪨᪬᪾�᪼᪨᪤᪩᪵᪨᪥᪵͗

᪤Ϳ�᫁᪬᪹᪬᪵�᪨᪷᫂᪫᪨ᪧ᪵͘�᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬�
᪬᪬᪬᪶᪴᪬�᪵᪬᪫᫂᪨�᪷᪰ᪧ᪤�
᪽᪤᪩᪤᪵᫂᪤᪫͍

᪥Ϳ�᫃᪱᪴᪨᪴�᪨᪷᫂᪫᪨ᪧ᪵͘��
᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬�᪬᪬᪬᪶᪴᪬�᪵᪬᪫᫂᪨�
᪷ᪧ᪰᪤�᪽᪤᪩᪤᪵᫂᪤᪫͍

᪴᪱᪦᪱᪴�᪼᪨᪦᪩᪬ᪿ᪬᪤�᪤᪫᪨᪤᪶᪬Ͳ
᪭᪷᪴᪤ᪧ�᪽᪤᪩ᫀ᪨᪴᪱᪫��᫁᪬᪹᪬᪵�᪨᪷᫂Ͳ
᪫᪨ᪧ᪬�᪤᪰�᫃᪱᪴᪨᪴�᪨᪷᫂᪫᪨ᪧ᪬͍

᪤Ϳ�᪴᪤ᪧ᪦᪤᪰�᫁᪬᪹᪬᪵�᪱᪾᪷᪱᪥᪤᪤�
ϮϱϬ�͕�᪤᪼᪬᪰�᪬᪵᪬�᪨᪷᫂᪫᪨ᪧ᪬�
᪬᪹᪰᪨᪥᪤�ϮϱϬ�͗�ϱ�с�ϱϬ�͕�᪨͘᪬͘�
᪲᪬᪴᪩᪨�᪼᪨᪫᫂᪩᪨᪩᪤᪼᪬�᫁᪬᪹᪤᪼᪬�
᪷᪰ᪧ᪤�᪽᪤᪩᪤᪵᫂᪤᪫�ϱϬ��᪵᪬᪫᫂᪨͘

�� ሽሺሯሺሽ�ቆርሲሱሽሺሴ�ሸርሴሱͲ
ሸርሿስሶቀሽርሰ�ሱሽሴስ�ሸሱቋቀͲ
ሴሱሰስ͍�

1
5

᪥Ϳ�᪴᪤ᪧ᪦᪤᪰�᫁᪬᪹᪬᪵�᪨᪷᫂᪫᪨ᪧ᪬�
᪤᪴᪬᪵�ϱϬ�͕�᫃᪱᪴᪨᪴�᪨᪷᫂᪫᪨Ͳ�
ᪧ᪬�᪬᪹᪰᪨᪥᪤�ϱϬ�ͼ�Ϯ�с�ϭϬϬ�͘

�� ሽሺሯሺሽ�ቆርሲሱሽሺሴ��
ሸርሿሱሸርሿስሶቀሽርሰ��ሺሽቌሱሽ�
ሱሽሴስ�ሸሱቋቀሴሱሰስ͍

2
5

�͗�᪬᪬᪬᪶Ͳ�
᪴᪬�᪱᪾᪷᪱᪥᪬᪵�᪵᪤᪪᪱᪬�
᪨᪴᪫᪨᪷᪬᪤͕�ᪧ᪨᪶᪤᪷᪴᪤ᪧ�
᪩᪬᫂᪬᪤᪩᪫�᪹᪩᪨᪱᪫͘

᪫᪬᪤᪰᪬�᫁᪬᪹᪤�᪷᪰ᪧ᪤�ᪧ᪤᪬᪵᪻᪱�ϱ�
᪶᪱�᪰᪤ᫀ᪬᪤ᪧ͕�᪼᪨᪩᪵᪨᪥᪷᪬�ϭ�
᪰᪤ᫀ᪬᪬�᪼᪨᪦᪩᪬ᪿ᪬᪤�᪽᪤᪩ᫀ᪨᪴᪱᪫�

᪴᪱᪦᪱᪴᪾�1
5

͕�᪤᪰�ϭ�͗�ϱ͕�᪩᪬᪶᪻᪩᪬᪫�

᪼᪨᪩᪤᪩᪵᪨᪫�᫁᪬᪹᪬᪵�᪨᪷᫂᪫᪨ᪧ᪬͘�᫁᪬Ͳ�

᪹᪤�᪦᪤᪰᫂᪬᪷᪬᪤�᪴᪱᪦᪱᪴᪾�᪨᪴᪫�
᪫᪬᪤᪰᪤ᪧ͕�᪴᪱᪨᪬᪾�᪬᪸᪻᪱᪤�
ϱ�᪶᪱�᪰᪤ᫀ᪬᪤ᪧ͘

᪫᪬᪤᪰᪬�᫁᪬᪹᪤�᪷᪰ᪧ᪤�ᪧ᪤᪬᪵᪻᪱�
ϱ�᪶᪱�᪰᪤ᫀ᪬᪤ᪧ͕�᪼᪨᪩᪵᪨᪥᪷᪬��
᪱᪴᪬�᪨᪷᫂᪫᪨ᪧ᪬�᪰ ᪤ᫀ᪬᪬͕�᪼ ᪨᪦᪩᪬Ͳ

ᪿ᪬᪤�᪽᪤᪩ᫀ᪨᪴᪱᪫�᪴᪱᪦᪱᪴᪾�2
5
͕�

᪤᪰�Ϯ�͗�ϱ͕�᪩᪬᪶᪻᪩᪬᪫͕�᪴᪱�᪼᪨᪩᪤᪩Ͳ

᪵᪨᪫�᫁᪬᪹᪬᪵�᪱᪴᪬�᪨᪷᫂᪫᪨ᪧ᪬͘
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᪹᪩᪨ᪧ᪤�᪾᫂᪴᪬᪼᪬�᪬᫂᪬᪨᪫͕�᪴᪱᪦᪱᪴�᪦᪤᪱᪬᪫᪹᪬᪵�᫂᪩᪤ᪧ᪤᪵᫂᪩᪤�᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪬᪤᪰᪬��ᫀ᪬᪤ᪧ᪬�ᪧ᪤�᪴᪱᪦᪱᪴�᪽᪤᪬ᫀ᪨Ͳ
᪴᪨᪥᪤�᪫᪤᪩᪤ᪧ�ᫀ᪬᪤ᪧ᪬͘�᪦᪤᪬᪫᪩᪤᪬᪵ᫀ᪬᪰᪨᪫͕�᪬᪦᪷᪬᪵᫂᪨᪥᪤͕�᪴᪱�᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪼᪬�᪤᪴᪬᪵�ϭ͕�᪬᪾᪩᪨᪥᪤�᫂᪱᪱ᪧ�
᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪬͘

᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪬ ᪦᪤᪱᪫᪹᪤ͭ᪩᪤᪥᪱᪥᪫ ᪽᪤᪰᪤ᫀ᪨᪴᪬᪽ͭ᪤᪬ᫀ᪨᪴᪨᪥᪤�
᪴᪱᪦᪱᪴᪾

1 ᪫᪨᪬ 1

2 ᪰᪤᫂᪨᪩᪤᪴᪬ 1
2

3 ᪨᪵᪤᪨ᪧ᪬�;�᪨᪴᪫᪬�᪨᪵᪤᪨ᪧ᪬Ϳ 1
3

4 ᪨᪱᪫᫂᪨ᪧ᪬�;�᪨᪴᪫᪬�᪨᪱᪫᫂᪨ᪧ᪬Ϳ 1
4

5 ᪨᪷᫂᪫᪨ᪧ᪬�;᪨᪴᪫᪬�᪨᪷᫂᪫᪨ᪧ᪬Ϳ 1
5

ᪧ᪤�᪤᪼͘͘

100 ᪨᪤᪵᪨ᪧ᪬�;�᪨᪴᪫᪬�᪨᪤᪵᪨ᪧ᪬Ϳ 1
100

  ᪷᪻᪴᪤ᪧ᪺᪨᪥᪤�᪬᪤᪹᪾᪬᪨᪫͕�᪪᪱᪦᪤ᪧ᪤ᪧ͕�᪨᪴᪫�᪫᪨᪤ᪧ�᪼᪨᪬ᪿ᪨᪥᪤�᪦᪤᪰᫂᪬᪷᪬�᪬᪵᪻᪱͗�᪭᪤᪵᪼᪬�᪵ᫀ᪱᪤᪩᪨Ͳ
᪨᪥᪬᪵�᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪤͕�᪼ ᪭᪱᪱᪤ᪧ᪬᪵�᪸᪬᪤͕�᫂᪨᪸᪤᪵᪬͕�᫁᪬᪹᪤᪼᪬�ᫀ᪻᪬᪵�᪱᪾᪷᪱᪥᪤͕�᪫᪤᪰᫂᪤�ᪧ᪤�᪤᪼͘͘

᪵᪬᪶᪻᪩᪬᪨᪴᪤ᪧ ᪽᪤᪰᪤ᫀ᪨᪴᪬

ϭ�Ͳ᪬᪵�᪨᪤᪵᪨ᪧ᪬��ϭ�᪵Ͳ᪬᪤ ϭ�᪵�с�� 1100 

ϭ�᪤᪴᪬᪵�᪨᪤᪵᪨ᪧ᪬��ϭ�᪫᪨᪫᪴᪬᪤ ϭ�᪫᪨᪫᪴᪬�с� 1
100

�᪤᪴᪬

ϭ�᪶᪱᪰᪬᪵�᪨᪤᪫᪤᪵᪨ᪧ᪬�ϭ�᪭᪦Ͳ᪬᪤ ϭ�᪭᪦�с��� 1
1000

�᪶

ϭ�ᪧ᪺᪨Ͳ᪺᪤᪬᪵�᪱᪾ᪧ᪤᪨᪱᪫᫂᪨ᪧ᪬�ϭ�᪵᪫Ͳ᪬᪤ ϭ�᪵᪫�с� 124 �ᪧ᪺᪨Ͳ᪺᪤᪨

ϭ�᪵᪫Ͳ᪬᪵�᪨᪵᪤᪱᪾᪨ᪧ᪬�ϭ�ᫀ᪫Ͳ᪬᪤ ϭ�ᫀ᪫�с� 160 �᪵᪫



������¢��� ��¡����� ���

33

�����કٜوكـيوٜ�وِلوّلٜـِـ�ـك�وِلوّل

ᫀ᪨᪵᪬᪨᪴᪬��
ᫀ᪬᪤ᪧ᪬�

ᫀ᪬᪤ᪧ᪬᪵�
ᫀ᪤᪴᪱ᪧ᪦᪨᪰᪤�
᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪫�ᫀ᪸᪴᪨᪪᪨

ᫀ᪴᪨�᪦᪤᪸᪻᪱᪬᪬᪤�ϯ�᪶᪱�᪰᪤ᫀ᪬᪤ᪧ͘�
᪩᪬᪶᪻᪩᪬᪫͕�᪴᪱�᪦᪤᪸᪨᪴᪤ᪧ᪨᪥᪷᪬᪤�ᫀ᪴᪬᪵
2
3 �᪰᪤ᫀ᪬᪬͕�᪦᪤᪵᪤᪸᪨᪴᪤ᪧ᪨᪥᪨᪬᪤�13 ��

᪰᪤ᫀ᪬᪬͘�ᫀ᪴᪨�᪦᪤᪰᪬᫂᪬᪨᪥᪤�᪴᪱᪦᪱᪴᪾�ϭ�

᪫᪬᪤᪰᪤ᪧ͘
2
ϯ �ᪧ᪤��1ϯ �Ͷ�ᫀ᪨᪵᪬᪨᪴᪬�ᫀ᪬᪤ᪧ᪨᪥᪬᪤͘

�� ᫀ᪬᪤ᪧ᪬͕�᪴᪱᪬᪵�᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪬�᪰᪤᪭᪨᪥᪬᪤�᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪪᪨�ᫀ᪨᪵᪬᪨᪴᪬�
ᫀ᪬᪤ᪧ᪬�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤͘

�� ᫀ᪨᪵᪬᪨᪴᪬�ᫀ᪬᪤ᪧ᪬�᪻᪱᪩᪨᪫᪩᪬᪵�᪰᪤᪭᪨᪥᪬᪤�ϭͲ᪪᪨͖
�� ᪫᪷�ܽ�ᪧ᪤�b�᪰᪤᪶᪷᪴᪤᪷᪴᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪥᪬᪤�ᪧ᪤�ܽ�ф�b͕�᪤᪼᪬᪰��ܽ

b
�ᫀ᪨᪵᪬᪨᪴᪬�

ᫀ᪬᪤ᪧ᪬᪤

ᫀ᪬᪤ᪧ᪬᪵��ᫀ᪤᪴᪱ᪧ᪦᪨᪰᪤�᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪫�
ᫀ᪸᪴᪨᪪᪨

᪬᪬᪵᪤᪫᪩᪬᪵͕�᪴᪱��25 �᪦᪤᪱᪩᪵᪤᫂᪱᪫��
᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪫�ᫀ᪸᪴᪨᪪᪨͕�᪵᪤᫁᪬᪴᪱᪤�᪨᪴᪫᪨Ͳ
᪷᪬�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪬᪵�᪱᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪬�ᪧ᪤᪩᪻᪱᪫�
ϱ�᪶᪱�᪰᪤ᫀ᪬᪤ᪧ͕�᪬᪩᪬᪺᪨᪥᪫�ϱ�᪰᪤Ͳ�
ᫀ᪬᪵͕�᪵᪤ᪧ᪤᪾�᪫᪬᪫᪱᪨᪷᪬�ᫀ᪤᪴᪱᪤Ͳ
ᪧ᪦᪨᪵᪰�᪫᪨᪬᪵�1

5
Ͳ᪵͘�᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪫�ᫀ᪸᪴᪨Ͳ�

᪪᪨�᪩᪬᪲᪱᪩᪱᪫�ᫀ᪨᪶᪴᪬᪬͕�᪴᪱᪨᪬᪾�
᪼᪨᪨᪵᪤᪥᪤᪨᪥᪤�ϬͲ᪵͕�ϬͲᪧ᪤᪰�᪤᫃᪴᪩᪰᪬᪩�
᪦᪤ᪧ᪤᪩᪫᪩᪤᪱᪫�ϮͲ᫃᪨᪴�15 �ᪧ᪤�᪱᪩᪰᪬᪼Ͳ
᪰᪱᪫�ᫀ᪨᪶᪴᪬᪬͘�

᪬᪬᪵᪤᪫᪩᪬᪵͕�᪴᪱�ᫀ᪬᪤ᪧ᪵�᪼᪨᪩᪷᪵᪤᪥᪤Ͳ�
᪱᪫�ᫀ᪨᪶᪴᪬᪬��᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪫�᪺᪨ᪿ᪴᪪᪨͗

�� ᪨᪴᪫᪨᪷᪱᪩᪤᪰᪬�᪱᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪬�᪷᪰ᪧ᪤��
ᪧ᪤᪩᪻᪱᪫�᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪬᪵�᪼᪨᪵᪤᪥᪤᪬᪵��
᪶᪱�᪰᪤ᫀ᪬᪤ᪧ

�� ᪼᪨ᪧ᪨᪦͕�᪱᪩᪰᪬᪼᪱᪫�᪼᪨᪵᪤᪥᪤᪬᪵᪬��
᪰᪤ᫀ᪬᪨᪥᪬

᪫᪷�ϭ�᪵Ͳ᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪬᪵�᪱᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪵�᪦᪤᪩᪸᪻᪱᪫�ϭϬ�᪶᪱�᪰᪤ᫀ᪬᪤ᪧ͕�᪫᪬᪫᪱�
᪰᪤ᫀ᪬᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨�᪬᪹᪰᪨᪥᪤�ϭ�͕�᪩᪬᪶᪻᪩᪬᪫�᪴᪱�ϭ��с�� 110 �᪵Ͳ᪵͘

1
5

3
5

2
5

4
5

0 1

0 11
ϱ

ϯ
ϱ

0

0 1ϵ
10

0 1ϯ
ϴ

1
ϰ

1

᪦᪤᪦ᪿ᪴᪨᪨᪥᪤
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᪰᪤᫂᪤᪪᪪᪨�᪱᪾᪨᪷᪬᪤�Ϯ�ᫀ᪴᪨͕�᪫᪬᪫᪱Ͳ
᪨᪷᪬�᪦᪤᪸᪻᪱᪬᪬᪤�ϰ�᪶᪱�᪰᪤ᫀ᪬Ͳ
᪤ᪧ�ᪧ᪤�᪦᪤᪸᪨᪴᪤ᪧ᪨᪥᪷᪬᪤�ϱ�᪾᪤᪬�

᪨᪱᪫᫂᪨ᪧ᪬͕�᪬᪦᪬᪩᪨�� 54 ��᪰᪤ᫀ᪬᪬͘

ᫀ᪬᪤ᪧ᪵͕�᪴᪱᪨᪬᪵�᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪬�
᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪪᪨�᪨᪶᪬᪤�᪤᪰�᪶᪱᪬͕�
᪤᪴᪤ᫀ᪨᪵᪬᪨᪴᪬�ᫀ᪬᪤ᪧ᪬�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤͘

᪫᪷�᪤᪴᪤ᫀ᪨᪵᪬᪨᪴᪬�ᫀ᪬᪤ᪧ᪬᪵�᪴᪬᪾Ͳ�
᫂᪩᪨᪬�ᪧ᪤�᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪬�᪨᪴᪫᪤᪰᪨Ͳ
᪫᪬᪵�᪶᪱᪬᪤͕�᪤᪼᪬᪰�ᫀ᪬᪤ᪧ᪬�ϭͲ᪵�
᪷ᪧ᪴᪬᪵͘

1 2
2

3
3

4
4с с с с ͘͘͘

᪤᪴᪤ᫀ᪨᪵᪬᪨᪴᪬��
ᫀ᪬᪤ᪧ᪬

᪼᪨᪴᪨᪷᪬��
᪴᪬᪾᫂᪩᪬

᪤Ϳ

� ϱ
ϰ

�᪤᪴᪤ᫀ᪨᪵᪬᪨᪴᪬�ᫀ᪬᪤ᪧ᪬᪤

1
4

1
2

3
4

5
4

3
2

7
4

0 1 2

᪥Ϳ

� ϱ
ϰ

�᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪫�ᫀ᪸᪴᪨᪪᪨
᪦Ϳ

ϰ
ϰ = 1

᪰᪤᫂᪤᪪᪪᪨��᪱᪾᪨᪷᪬᪤�ϯ�ᫀ᪴᪨͕�᪫᪬᪫᪱Ͳ
᪨᪷᪬�᪦᪤᪸᪻᪱᪬᪬�ϯ�᪶᪱�᪰᪤ᫀ᪬Ͳ
᪤ᪧ͕�᪦᪤᪸᪨᪴᪤ᪧ᪨᪥᪷᪬᪤�ϴ�᪾᪤᪬�᪨Ͳ�

᪵᪤᪨ᪧ᪬͕�᪬᪦᪬᪩᪨��83 ��᪰᪤ᫀ᪬᪬͖

᪨᪱᪴᪨�᫂᪴᪬᪩͕�᪽᪩᪨᪰�᪩᫂᪨ᪧ᪤᪩᪫͕�᪴᪱�
᪦᪤᪸᪨᪴᪤ᪧ᪨᪥᪷᪬᪤�Ϯ�ᫀ᪴᪨�᪵᪷᪴᪤ᪧ�

ᪧ᪤�ᪧ᪤᪤᪶᪨᪥᪬᪫��23 �᪰᪤ᫀ᪬᪬

᪼᪨᪵᪤᪥᪤᪬᪵᪤ᪧ͕�᪼ ᪨᪦᪩᪬ᪿ᪬᪤��83 �ᫀ ᪤᪴᪱Ͳ
᪩᪤ᪧ᪦᪬᪰᪱᪫͕�᪴᪱᪦᪱᪴᪾�Ϯ�᪫᪨᪬�ᪧ᪤�
2
3 ��

8
3

2
3с2 с

 ͕�� 2
3

2
3сϮ�н2

᪤᪴᪤ᫀ᪨᪵᪬᪨᪴᪬�ᫀ ᪬᪤ᪧ᪬�᪼ ᪨᪬ᪿ᪨᪥᪤�ᫀ ᪤᪴Ͳ�
᪱ᪧ᪦᪨᪰᪬᪬�᪬᪵͕᪻᪱�᪴ ᪱᪦᪱᪴᪾�᪫᪨᪬�
ᪧ᪤�᪰᪤ᫀ᪬᪬͖�ᫀ᪬᪤ᪧ᪬᪵�᪽᪤ᫀ᪨᪴᪬᪵�
᪤᪵᪨᪫�᪸᪱᪴᪤᪵�᪼᪨᪴᪨᪷᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬�
᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤͖�᪤᪵᪨᪩᪨�᪲ ᪬᪴᪬᪹᪬᪫͕�᪼ ᪨᪴᪨᪷᪬�
᪴᪬᪾᫂᪩᪬�᪼ ᪨᪬ᪿ᪨᪥᪤�ᫀ ᪤᪴᪱᪩᪤ᪧ᪦᪬᪰᪱᪫�
᪤᪴᪤ᫀ᪨᪵᪬᪨᪴�ᫀ᪬᪤ᪧ᪤ᪧ͘

ϴ
ϯ

6
ϯ

2
ϯ= + = 2ϴ�͗�ϯ�с�Ϯ�;᪰᪤᪼᪫᪬�ϮͿ͖ 2

ϯ

᪲᪴᪱᪾᪨ᪧ᪷᪴᪤

᪬᪬᪵᪤᪫᪩᪬᪵͕�᪴᪱�᪤᪴᪤ᫀ᪨᪵᪬᪨᪴᪬�ᫀ᪬Ͳ�
᪤ᪧ᪬�ᫀ᪤᪱᪩᪤ᪧ᪦᪬᪰᪱᪫�᪴᪱᪦᪱᪴᪾�
᪼᪨᪴᪨᪷᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬͗

�� ᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪬�᪷᪰ᪧ᪤�᪦᪤᪩᪻᪱᪫�᪰᪬᪼Ͳ
᪩᪰᪨᪪᪨͕�᪦᪤᪱᪩᪻᪱᪫�᪫᪨᪬�ᪧ᪤�
᪰᪤᪼᪫᪬
�� ᪫᪨᪬�᪰ ᪤ᫀ᪬᪬�᪬ᫀ᪨᪴᪨᪥᪤�ᫀ ᪬᪤ᪧ᪬᪵�
ᫀ᪬᪰�ᪧ᪤�᪤᪴᪬᪵�᪤�᪼᪨᪴᪨᪷᪬�᪴᪬᪾Ͳ�
᫂᪩᪬᪵�᪫᪨᪬�᪰᪤ᫀ᪬᪬
�� ᪫᪨᪬᪵�᪦᪤᪸᪱᪻᪱᪬᪵�᪼ ᪨ᪧ᪨᪦�ᪧ ᪤᪴Ͳ�
᪽᪨᪰᪬᪬�ᫀ ᪬᪤ᪧ᪷᪴᪬�᪰ ᪤ᫀ᪬᪬᪵�᪴᪬Ͳ
᪾᫂᪩᪨᪼᪬�᪬ᫀ᪨᪴᪨᪥᪤�᪰᪤᪼᪫᪬͕�᫂᪱᪱�
᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪬�᪽᪴᪨᪥᪤�᪷᪾᪩᪨᪬

8
3

6
3

2
3с н с 2 2

3
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᪫᪨᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪵�
ᫀ᪬᪤ᪧ᪤ᪧ��
ᫀ᪤᪴᪱ᪧ᪦᪨᪰᪤

᪼᪨᪴᪨᪷᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪵�
᪤᪴᪤ᫀ᪨᪵᪬᪨᪴�ᫀ᪬᪤Ͳ�
ᪧ᪤ᪧ�ᫀ᪤᪴᪱ᪧ᪦᪨᪰᪤

᪶᪱᪬�
;᪨᪭᪩᪬᪩᪤᪨᪶᪷᪰᪴᪬Ϳ�
ᫀ᪬᪤ᪧ᪨᪥᪬

᪫᪷�ᪧ᪤ᪧ᪨᪥᪬᪫᪬�᪤᪴᪤ᫀ᪨᪵᪬᪨᪴᪬�ᫀ᪬᪤ᪧ᪬᪵�᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪬�᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪪᪨�᪷᪰᪤᪼᪫᪱ᪧ�
᪬᪸᪻᪱᪤͕�᪤᪼᪬᪰�᪤�ᫀ᪬᪤ᪧ᪬᪵�᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪱᪥᪤�᪰᪤᪶᪷᪴᪤᪷᪴᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪵�᪶᪱᪬᪤��
ᪧ᪤�᪲᪬᪴᪬᪹᪬᪫͕�᪻᪱᪩᪨᪬�᪰᪤᪶᪷᪴᪤᪷᪴᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬�᪼᪨᪬ᪿ᪨᪥᪤�᪽᪤᪬ᫀ᪨᪵᪴᪱�ᫀ᪬᪤Ͳ
ᪧ᪷᪴᪬�᪸ ᪱᪴᪬᪫͕�᪴ ᪱᪬᪵�᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪬�᪰ ᪨᪥᪬᪵᪬᪨᪴᪬�᪰ ᪤᪶᪷᪴᪤᪷᪴᪬�᪴ ᪬᪾᫂᪩᪬᪤͘

2 4
2

6
3

8
4с с с с ͘͘͘ 12 24

2
36
3

48
4с с с с ͘͘͘᪤᪵᪨᪩᪨

с
3
42 с

;Ϯ�y�ϰͿ�н�ϯ
4

11
4с

1
71 с

;ϭ�y�ϳͿ�н�ϭ
7

8
7с

с

᪱᪾᪨᪷᪬᪤�᪱᪫᫂᪬�᪶᪱᪬�
᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬͖�

I. ᪨᪴᪫᪬�᪫᪨᪬�᪤᪴᪫᪭᪷Ͳ
᪫᫂᪨ᪧ᪬᪤͖

II. ᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬�᪦᪤᪸᪻᪱᪬Ͳ
᪬᪤�᪱᪴�᪶᪱�᪰᪤ᫀ᪬᪤ᪧ͖

III. ᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬�᪦᪤᪸᪻᪱᪬Ͳ
᪬᪤�ϰ�᪶᪱�᪰᪤ᫀ᪬᪤ᪧ͖

IV. ᪦᪤᪸᪻᪱᪬᪬᪤�ϴ�᪶᪱�
᪰᪤ᫀ᪬᪤ᪧ͘

ᫀ᪤᪴᪱ᪧ᪦᪨᪰᪬᪬�᪩᪬᪪᪷᪤᪷᪴᪬�᪱ᪧ᪨᪬ᪧ᪤᪰�᪽᪤᪵͕᪰�᪴᪱�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�
᪰᪤᫂᪨᪩᪤᪴᪬�᪼᪨᪬ᪿ᪨᪥᪤�᪽᪤᪩ᫀ᪨᪴᪱᪫�᪵᫂᪩᪤ᪧ᪤᪵᫂᪩᪤�᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪬᪤᪰᪬�ᫀ᪬᪤ᪧ᪨Ͳ
᪥᪬᪵�᪦᪤᪱᪻᪨᪰᪨᪥᪬᪫

1
2

2
4

4
8с с

ᫀ᪬᪤ᪧ᪨᪥᪵͕�᪴᪱᪨᪥᪬᪾�᪫᪨᪬᪵�᪨᪴᪫᪵᪤�ᪧ᪤�᪬᪤᪩᪨�᪰᪤ᫀ᪬᪵�᪤᪺᪰᪬᪼᪰᪤Ͳ
᪩᪨͕᪰�᪨᪭᪩᪬᪩᪤᪨᪶᪷᪰᪴᪬�ᫀ᪬᪤ᪧ᪨᪥᪬�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤᪫͘

1
1

1
2

1
2

1
ϰ

1
ϰ

1
ϰ

1
ϰ

1
ϴ

1
ϴ

1
ϴ

1
ϴ

1
ϴ

1
ϴ

1
ϴ

1
ϴ
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᪵᪤᪩᪤᫃᪴᪬᪼᪱�Ϯ
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Ϯϰ͘� ᪤᪭᪤�᪲᪬᪴᪩᪨�ᪧ᪺᪨᪵�ᫀ᪤᪬᪭᪬᪫᫂᪤�ᫀ᪬᪦᪰᪬᪵��2
5
͕�ᪧ᪤Ͳ

᪰᪤᪽᪴᪨᪰᪬�ϵϬ�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬�᪨᪱᪴᪨�ᪧ᪺᪨᪵͕�᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬�
᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬�ᫀ᪤᪬᪭᪬᪫᫂᪤�᪤᪭᪤�᪲᪬᪴᪩᪨�ᪧ᪺᪨᪵͍

Ϯϱ͘� ᪸᪲᪴᪱᪨᪵᪬᪷�᪵᪤᪵ᫀ᪤᪩᪨᪥᪨᪼᪬�᪵ᫀ᪤᪩᪱᪥᪵�
ϰϮϬ�᪵᪶᪷ᪧ᪨᪶᪰᪬͕�᪤᪫᪦᪤᪰�᪦᪱᪦᪱᪰᪨᪥᪬�᪵᪶᪷ᪧ᪨᪰Ͳ�
᪶᪫᪤�᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪬᪵��2

7
�᪰᪤ᫀ᪬᪬᪤͘�᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬�

᪩᪤᪳᪬�᪵ᫀ᪤᪩᪱᪥᪵�᪵᪤᪵ᫀ᪤᪩᪨᪥᪨᪼᪬͍

Ϯϲ͘� ᪭᪤᪵᪼᪬�᪦᪱᪦᪱᪨᪥᪬᪵�᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪤�᪵᪤᪨᪴᪫᪱�᪴᪤Ͳ
᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪬᪵��2

5
Ͳ᪵�᪼᪨᪤ᪧ᪦᪨᪵͕᪰�᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬�᪥᪬᫁᪬᪤�

᪭᪤᪵᪼᪬͕�᪫᪷�᪦᪱᪦᪱᪨᪥᪬᪵�᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪤᪤�ϴ͍

ƃŲŷŲƂƑźƊſŶųź

᪦᪤᪦ᪿ᪴᪨᪨᪥᪤
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Ϯϳ͘� ᪵᪶᪷ᪧ᪨᪶᪰᪨᪥᪬᪵�᪵᪤᪨᪴᪫᪱�᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪬᪵��3
7
Ͳ᪵�

᪷᪻᪤᪩᪵᪴�᪭᪤᪤᪫᪥᪷᪴᪫᪬͕�ᪧ᪤᪰᪤᪽᪴᪨᪵᪰�᪸᪨᫂᪥᪷᪴Ͳ�
᪫᪬͕�᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬�᪵᪶᪷ᪧ᪨᪶᪰᪬᪤�᪵᪷͕�᪫᪷�᪸᪨᫂᪥᪷᪴Ͳ�
᪫᪬�᪷᪻᪩᪤᪵᪴�ϭϮϬ�᪵ᫀ᪱᪤᪩᪨᪵͍�

Ϯϴ͘� ᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪻᪩᪨᪤�᪬᪵᪨᪫᪬ k ᪰᪤᪶᪷᪴᪤᪷᪴᪬�᪴᪬᪾Ͳ�
᫂᪩᪬͕�᪴᪱᪨᪫᪤᪫᪩᪬᪵᪤᪾�ᫀ᪬᪤ᪧ᪬��k

6
�ᫀ᪨᪵᪬᪨᪴᪬᪤�

ᪧ᪤�᪤᪺᪨᪤᪶᪨᪥᪤��3
4
Ͳ᪵͘

Ϯϵ͘� ᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪻ ᪩᪨᪤�᪬᪵᪨᪫᪬���ŵ��᪰ ᪤᪶᪷᪴᪤᪷᪴᪬�᪴ ᪬᪾Ͳ�
᫂᪩᪬͕�᪴᪱᪨᪫᪤᪫᪩᪬᪵᪤᪾�ᫀ᪬᪤ᪧ᪬�� m

11
��᪤᪴᪤ᫀ᪨Ͳ

᪵᪬᪨᪴᪬᪤�ᪧ᪤�᪤᪴�᪤᪺᪨᪤᪶᪨᪥᪤�ϮͲ᪵͘

ƃŲŷŲƂƑźƊſŶųź

ϯϬ͘� �͗�᪴᪤�᪴᪬᪾᫂᪩᪬�᪼᪨᪬ᪿ᪨᪥᪤�᪽᪤Ͳ
᪬᪵᪩᪤᪵�ܽͲ᪵�᪰᪤᪾᪩᪤ᪧ͕�᪴᪱�ᫀ᪬᪤ᪧ᪬�᪦᪤᫂ᪧ᪨᪵�
᪰᪤᪶᪷᪴᪤᪷᪴᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬͍

᪤Ϳ��ϭϮ�ͽ�ܽ
30

͖� ᪦Ϳ��ϭϱ�ͽ�ϰ
ܽ�ͽ�Ϯ

͖� ᪨Ϳ��ϯϬ�ͽ�Ϯ
ܽ ͽ�20

͖

᪥Ϳ��ϱ�ͽ�ܽ
10

͖� ᪧͿ��ϲ�ͽ�ϵ
ܽ�ͽ�ϯ

͖� ᪩Ϳ��ϰϬ�ͽ�ϴܽܽ�ͽ�ϱ ͘
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2.2. đēěđĊĉĊćĊćĎ�ĢĎĐĆĉĊćČĊ��ĢĎĐĆĉĊćĎė�ĞĊďĖĊćĆ� 
ĉĆ�ĈĆđēďĐĊćĆ

᪤᪫᪨᪤᪶᪬᪭᪤᪵᪤�ᪧ᪤�᪻᪱᪩᪨ᪧ᪺᪬᪷᪴�᪾᫂᪱᪩᪴᪨᪥᪤᪼᪬�
᫂᪼᪬᪴᪤ᪧ�᪦᪩᪬ᫀ᪨᪩᪵�᪫᪨᪬᪵�᪰᪤ᫀ᪬᪨᪥᪫᪤᪰�᪵᫂᪩᪤Ͳ
ᪧ᪤᪵᫂᪩᪤�᪱᪲᪨᪴᪤᪾᪬᪨᪥᪬᪵�᪼᪨᪵᪷᪴᪨᪥᪤͘

�� ሽርሾ�ቀሹሰር�ሸስሲርቂቇስሺሴ�ቄቀሽርሰቃሱሮር�ስሷርͲ
ሰሱሮሳሱ�ሸሺቂሸሱሰሱሮሱሮስሾ�ቅሱሾሽቀሷሱሮስሾርሾ͍

�� ሽሺሯሺሽ�ቋሰሱሮር�ሸሴሱሷስሾ�ሹርስሷሱሮስሾ�
ቅሱሶሽሱሮር�ሰር�ሽር�ሸስስቃሱሮር�ቅሱሶሽሱሮስሴ͍

1
6

1
3

1
2

ĒĎđęĞĎ���ÓĒĎđęĞĎ���Ó�᪶᪱᪰᪬᪼᪰᪨᪬᪤᪰᪬�ᫀ᪬᪤ᪧ᪨᪥᪬᪵�᪼᪨᪭᪴᪨᪥᪤

᪨᪴᪫᪤�᪨᪦᪱᪥᪤᪴᪤�᪬᪬᪴᪫᪩᪤�᪲᪬᪾᪬᪵��
3
8
�͕ �᪨᪱᪴᪨�ʹ��2

8
͕�᪫᪨᪬�᪲᪬᪾᪬᪵�

᪵᪷�᪴᪤�᪰᪤ᫀ᪬᪬�᪬᪬᪴᪫᪩᪨᪵͍

3
8 ���н��

2
8 ���с��

5
8 ���

�
3
8

�
2
8 ��

ᫀ᪨᪵᪬ �� ᪶᪱᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪬᪤᪰᪬�ᫀ᪬᪤ᪧ᪨᪥᪬᪵�᪼᪨᪭᪴᪨᪥᪬᪵᪤᪵�᪵᪤᫁᪬᪴᪱᪤�᪼᪨᪩᪭᪴᪬᪥᪱᪫�᪤᪫᪬�᪴᪬᪾Ͳ�
᫂᪩᪨᪨᪥᪬͕�᫂᪱᪱�᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪬�᪬᪦᪬᪩᪨�ᪧ᪤᪩᪶᪱᪩᪱᪫͘

᪪᪱᪦᪤ᪧ᪬�᪸᪷᪱᪴᪬᪴᪨᪥᪤͗�

�ܽb ���н��cb ���с��ܽ + c
b ��͕�᪵᪤ᪧ᪤᪾�b�т�Ϭ

�� ᪶᪱᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪬᪤᪰᪬�ᫀ᪬᪤ᪧ᪨᪥᪬᪵�᪦᪤ ᪭᪱᪨᪥᪬᪵᪤᪵�᪵᪤᫁᪬᪴᪱᪤�᪵᪤᪭᪨᪥᪬᪵�᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪵�
᪦᪤᪱᪩᪤᪭᪱᪫�᪤᪭᪨᪥᪬᪵�᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪬͕�᫂᪱᪱�᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪬�᪭᪬�᪬᪦᪬᪩᪨�ᪧ᪤᪩᪶᪱᪩᪱᪫͘

�ܽ
b
���ʹ��cb ���с��ܽ – c

b
��͕�᪵᪤ᪧ᪤᪾�b�т�Ϭ

https://www.geogebra.org

��ŻźŹƐŷŲ��

https://www.geogebra.org/m/cyey9cyq


������¢��� ��¡����� ���

47

ĒĎđęĞĎ���ÓĒĎđęĞĎ���Ó�᪵᫂᪩᪤ᪧ᪤᪵᫂᪩᪤᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪬᪤᪰᪬�ᫀ᪬᪤ᪧ᪨᪥᪬᪵�᪼᪨᪭᪴᪨᪥᪤

᪦᪤᪰᪩᪬᫂᪬᪱᪫�᪼᪨᪫᫂᪩᪨᪩᪤͕�᪴᪱ᪧ᪨᪵᪤᪾�᪨᪴᪫᪬�ᫀ᪬᪤ᪧ᪬᪵�᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪬�ᫀ᪤᪴᪱᪤ᪧ᪦᪨᪵᪰�᪨᪱᪴᪨�ᫀ᪬᪤Ͳ
ᪧ᪬᪵�᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪬᪵�᫃᪨᪴᪤ᪧ᪵

᪨᪴᪫᪤�᪨᪦᪱᪥᪤᪴᪤�᪬᪬᪴᪫᪩᪤�᪲᪬᪾᪬᪵��3
8
͕�᫂᪱᪱�

᪨᪱᪴᪨��1
2
͕�᪲᪬᪾᪬᪵�᪴᪤�᪰᪤ᫀ᪬᪬�᪬᪬᪴᪫᪩᪨᪵͍
3
8 ���н��

1
2 ���с��

3
8 ���н��

4
8 ���с��

7
8 � �12 ��с��

4
8
��

3
8

ᫀ᪨᪵᪬ ᪵᫂᪩᪤ᪧ᪤᪵᫂᪩᪤᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪬᪤᪰᪬�ᫀ᪬᪤ᪧ᪨᪥᪬᪵��᪼᪨᪭᪴᪨᪥᪤�ᪧ᪤�᪦᪤᪱᪭᪨᪥᪤

᪵᫂᪩᪤ᪧ᪤᪵᫂᪩᪤᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪬᪤᪰᪬�ᫀ᪬᪤ᪧ᪨᪥᪬᪵�᪼᪨᪭᪴᪨᪥᪬᪵᪤᪵�;᪤᪰�᪦᪤ ᪭᪱᪨᪥᪬᪵᪤᪵Ϳ͗�

�� ᫃᪨᪴�᪷᪰ᪧ᪤�᪦᪤᪩᪤᪨᪴᪫᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪬᪤᪰᪱᪫�ᫀ᪬᪤ᪧ᪨᪥᪬

�� ᪼᪨ᪧ᪨᪦�᪼᪨᪩᪭᪴᪬᪥᪱᪫�ᫀ᪬᪤ᪧ᪨᪥᪬

ĒĎđęĞĎ���ÓĒĎđęĞĎ���Ó�᪵᫂᪩᪤ᪧ᪤᪵᫂᪩᪤᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪬᪤᪰᪬�ᫀ᪬᪤ᪧ᪨᪥᪬᪵�᪼᪨᪭᪴᪨᪥᪤

���᪨᪫᪱ᪧ᪬�ϭ͗���

᪦᪤᪨᪴᪫᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪬᪤᪰᪨᪥᪬᪵᪫᪩᪬᪵�᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪨᪥᪬᪵�
᪷᪵᫃͘͘͘Ͳ᪬᪵�᪲᪱᪩᪰᪤

3
4 ���н��

5
6 ���������������������������с�᪷᪵᫃͘͘͘�;�ϰ͖�ϲͿ�с�ϭϮ

3
4 ���н��

5
6 ��с��

ϯ�ͽ�3
ϰ�ͽ�3 �н��ϱ�ͽ�2ϲ�ͽ�2 �с��ϵ�н�ϭϬ12 ��с�1912�с�ϭ�

�ϳ
12

���᪨᪫᪱ᪧ᪬�Ϯ͗���

᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪨᪥᪬᪵�᪦᪤ᪧ᪤᪴᪤᪩᪨᪥᪤

�᪼ ᪨᪰᪬᪼᪩᪰᪤͗�ስሷርሰሱሮስሾ�ሯርሱሽሴሸሹስቅሲሹሱሷስርሹሱሮስ-
ሾርሾ�ቅሱሾርቈሷሱሮሱሷስር�ሹሱሮስሾሸስሱሽስ�ሾርሱሽሴሺ�ቌሱሽርሰስሾ�
ሯርሸሺቄሱሹሱሮር͕�ቋቅስሽርሰ��ሸሹስቅሲሹሱሷርሰ��ሯርሹስቋስሷርሲሱሹ�
ሸሹስቅሲሹሱሷሱሮስሾ�ሹርሸሽርሲሷሾ

3
4 ���н��

5
6 ��с��

ϯ�ͽ�6
ϰ�ͽ�6 �н��ϱ�ͽ�4ϲ�ͽ�4 �с��ϭϴ�н�ϭϬ24 ��с�3824��с

с��1912��с�ϭ�
�ϳ
12

᪩᪬᪪᪷᪤᪷᪴᪬��
᪱ᪧ᪨᪬

�᪶᪨᪹᪰᪱᪱᪦᪬᪨᪥᪬͗

3
4

5
6 3

4
5
6н

https://www.geogebra.org

᪦᪤᪦ᪿ᪴᪨᪨᪥᪤

https://www.geogebra.org/m/n69ns9zm
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ᫀ᪨᪵᪬ ᫀ᪬᪤ᪧ᪨᪥᪬᪵�᪼᪨᪭᪴᪨᪥᪬᪵�᪪᪱᪦᪤ᪧ᪬�ᫀ᪨᪵᪬�᪤᪦᪨᪥᪷᪴᪤ᪧ

�ܽ
b
���н��cb ���с���ܽd н bc

bd
�͖പപപ�ܽ

b
���ʹ��c

b
���с���ܽd ʹ bc

bd
�͖

�� ᫀ᪬᪤ᪧ᪨᪥᪬᪵�᪼᪨᪭᪴᪨᪥᪬᪵᪤᪵�᪵᪤᪨᪴᪫᪱�᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪤ᪧ�᪼᪨᪬ᪿ᪨᪥᪤�᪦᪤᪰᪩᪬᫂᪬᪱᪫�᪰᪬᪼᪩᪰᪨Ͳ
᪨᪥᪬᪵�᪰᪤᪴᪤᪩᪬͘

᪤᪰

�� ᫀ᪬᪤ᪧ᪨᪥᪬᪵�᪦᪤᪨᪴᪫᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪬᪤᪰᪨᪥᪬᪵᪤᪵�ᪧ᪤᪩᪤ᪧ᪦᪬᪰᪱᪫�᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪨᪥᪬᪵�᪷᪾᪬᪴᪨᪵᪬�
᪵᪤᪨᪴᪫᪱�᫃᪨᪴᪤ᪧ᪬�;᪷᪵᫃͘͘Ϳ͕�᪼᪨ᪧ᪨᪦�᪦᪤᪩᪤᪨᪴᪫᪰᪬᪼᪰᪨᪬᪤᪰᪱᪫�ᪧ᪤�᪼᪨᪩᪤᪵᪷᪴᪱᪫�
᪼᪨᪭᪴᪨᪥᪬᪵�᪤᪰�᪦᪤ ᪭᪱᪨᪥᪬᪵�᪱᪲᪨᪴᪤᪾᪬᪤͘

ĒĎđęĞĎ���ÓĒĎđęĞĎ���Ó�᪫᪨᪵�᪦᪤᪱᪭᪨᪥᪷᪬�᪰᪤ᫀ᪬᪬

᪴᪱᪦᪱᪴᪾�᪾᪰᪱᪥᪬᪬᪤͕�ϭс��11 ��с���
8
8 ��᪼᪨᪦᪩᪬ᪿ᪬᪤͕�

ᫀ᪤᪴᪱᪩᪤ᪧ᪦᪬᪰᪱᪫�᪰᪨᪥᪬᪵᪬᪨᪴᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪬᪤᪰�

ᫀ᪬᪤ᪧ᪤ᪧ͘�᪨͘᪬͘�᪬᪩᪬᪺᪨᪥᪫

ϭ�Ͷ��58 ��с��
8
8 ��Ͷ��58 ��с��

3
8 ��

3
8

2
8

ĒĎđęĞĎ���ÓĒĎđęĞĎ���Ó�᪼᪨᪴᪨᪷᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪥᪬᪵�᪼᪨᪭᪴᪨᪥᪤

ϯ�12 ��н�Ϯ�
1
4 ��с��

с�;ϯ�н�ϮͿ�н�(�12 ��н��14 �)�с�ϱ�н��24 ��н��14 ��с�ϱ�34 ��
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ϭϬ͘� ᪨᪤᪰᪱�᪲᪬᪴᪩᪨�ᪧ᪺᪨᪵�ᫀ᪤᪬᪭᪬᪫᫂᪤�ᫀ᪬᪦᪰᪬᪵�
1
10͕�᪨᪱᪴᪨�ᪧ᪺᪨᪵�᪴᪤᪾�ᪧ᪤᪽᪴᪤�᪬᪬᪵�᪨᪵᪤᪨ᪧ᪬͕�

᪨᪵᪤᪨�ᪧ᪺᪨᪵�᪭᪬�ᪧ᪤᪤᪵᪷᪴᪤�ᫀ᪬᪦᪰᪬᪵�᪭᪬᪫᫂᪩᪤͘�
᪫᪨᪬�ᫀ᪬᪦᪰᪬᪵�᪴᪤�᪰᪤ᫀ᪬᪬�ᫀ᪤᪬᪭᪬᪫᫂᪤�᪨᪵᪤᪨�
ᪧ᪺᪨᪵͍

ϭϭ͘� ᪥᪨᪹᪤�᪲᪬᪴᪩᪨�ᪧ᪺᪨᪵�ᫀ᪤᪬᪭᪬᪫᫂᪤�ᫀ᪬᪦᪰᪬᪵�25 �᪰᪤Ͳ

ᫀ᪬᪬͕�᫂᪱᪱�᪨᪱᪴᪨�ᪧ᪺᪨᪵�᪭᪬�ᫀ᪤᪬᪭᪬᪫᫂᪤�ᫀ᪬᪦Ͳ

᪰᪬᪵�
4
15�᪰᪤ᫀ᪬᪬͘�ᫀ᪬᪦᪰᪬᪵�᪴᪤�᪰᪤ᫀ᪬᪬�ᫀ᪤᪬᪭᪬᪫᫂᪤�

᪥᪨᪹᪤�᪱᪴᪬᪩᪨�ᪧ᪺᪨᪵�᪨᪴᪫᪤ᪧ͍�

ϭϮ͘� ᪰᪤᪫᪬᪤�᪨᪴᪫�᪤᪺᪤᪪᪬᪤᪼᪬�ᪧ᪤᫂᪤᫃᪴᪤�᪫᪤᪩᪬᪵᪬�

᪫᪤᪰᫂᪬᪵�38 �᪰᪤ᫀ᪬᪬͕�᫂᪱᪱�᪨᪱᪴᪨�᪤᪺᪤᪪᪬᪤᪼᪬�

ᪧ᪤᫂᪤᫃᪴᪤��᪫᪤᪰᫂᪬᪵�
7
12�᪰᪤ᫀ᪬᪬͘�᪫᪤᪰᫂᪬᪵�᪴᪤�᪰᪤Ͳ

ᫀ᪬᪬�ᪧ᪤᪽᪴᪤�᪰᪤᪫᪬᪤᪵͍

ϭϯ͘� ᪶᪷᪴᪬᪵᪶᪨᪥᪤�᪲᪬᪴᪩᪨�ᪧ᪺᪨᪵�᪦᪤᪬᪤᪴᪨᪵�᪫᪨᪬�

᪦᪤᪵᪤᪩᪨᪬�᪤ᪿ᪰᪬᪬᪵�29 �᪰᪤ᫀ᪬᪬͕�᫂᪱᪱�

᪨᪱᪴᪨�ᪧ᪺᪨᪵�ᪧ᪤᪽᪴᪨᪰᪬᪬�᪤ᪿ᪰᪬᪬᪵�37 �᪰᪤Ͳ
ᫀ᪬᪬͘�᪫᪨᪬�᪦᪪᪬᪵�᪴᪤�᪰᪤ᫀ᪬᪬�᪦᪤᪷᪩᪬᪤᪫�
᪶᪷᪴᪬᪵᪶᪨᪥᪵�᪱᪴᪬᪩᪨�ᪧ᪺᪨᪵�᪨᪴᪫᪤ᪧ͍

ϭϰ͘� ᪤᪺᪤᪪᪬᪤�᪲᪬᪴᪩᪨�᪭᪩᪬᪴᪤᪼᪬�᪦᪤᪻᪬ᪧ᪤�᪬᪱Ͳ

᪰᪤᪫᪨᪥᪬᪵�᪫᪬᪤᪰᪬�᪤᪴᪤᪦᪬᪵�14 ��᪰᪤ᫀ᪬᪬͕�᪨Ͳ

᪱᪴᪨�᪭᪩᪬᪴᪤᪼᪬�᪭᪬�᪦᪤᪻᪬ᪧ᪤�᪬᪱᪰᪤᪫᪨᪥᪬᪵�ᪧ᪤Ͳ

᪽᪴᪨᪰᪬᪬�᪤᪴᪤᪦᪬᪵�25 �᪰᪤ᫀ᪬᪬͕�᫂᪱᪱�᪨᪵᪤᪨�

᪭᪩᪬᪴᪤᪼᪬�᪦᪤᪻᪬ᪧ᪤�᪭᪩᪤᪩�ᪧ᪤᪽᪴᪨᪰᪬᪬�᪤᪴᪤᪦᪬᪵��
3
8 �᪰᪤ᫀ᪬᪬͘�᪬᪱᪰᪤᪫᪨᪥᪬᪵�᪫᪬᪤᪰᪬�᪤᪴᪤Ͳ

᪦᪬᪵�᪴᪤�᪰᪤ᫀ᪬᪬�ᪧ᪤᪽᪴᪤�᪤᪺᪤᪪᪬᪤᪼᪬�᪵᪤᪬�᪭᪩᪬Ͳ
᪴᪬᪵�᪼᪨ᪧ᪨᪦͍



������¢��� ��¡����� ���

53

2.3. đēěđĊĉĊćĊćĎ�ĢĎĐĆĉĊćČĊ��ĢĎĐĆĉĊćĎė�ĈĆđĖĆċĐĊćĆ 
���ĉĆ�ĈĆĝēĚĆ

ܽ�᪤᪴᪤᪷᪰᪱᪩᪤᪰᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪵�᪼᪨᪥᪷᪴᪰᪨᪥᪷᪬�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�1ܽ ��᪴᪬᪾᫂᪩᪵͘�᪼᪨᪥᪷᪴᪰᪨᪥᪷᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪥᪬᪵�

᪰᪤᪴᪤᪩᪬�ϭͲ᪬᪤͘�᪤᪦᪤᪬᪫᪤ᪧ͗�ܽ ∙ 1ܽ ��с�ϭ

ĒĎđęĞĎ���ÓĒĎđęĞĎ���Ó�ᫀ᪬᪤ᪧ᪬᪵�᪴᪬᪾᫂᪩᪪᪨�᪦᪤᪴᪤᪩᪨᪥᪤

᪦᪤᪰᪩᪬᫂᪬᪱᪫�
᪼᪨᪫᫂᪩᪨᪩᪤

�35 ��ͼ�ϰ�с��
3
5 ��н��

3
5 ��н�

3
5 ��н��

3
5 ��с

с��ϯ�н�ϯ�н�ϯ�н�ϯ5 �с��ϯ�ͽ�ϰ�5 с�125 ��с�Ϯ�25 �

ᫀ᪬᪤ᪧ᪬᪵�᪫᪨�᪴᪬᪾᫂᪩Ͳ�
᪪᪨�᪦᪤᪴᪤᪩᪨᪥᪤�᪰᪬᪼᪰᪤᪩᪵͕�
᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪬�᪦᪤᪩᪤᪴᪤᪩Ͳ�
᪱᪫�᪫᪨᪴᪬᪾᫂᪩᪪᪨͕�
᫂᪱᪱�᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪬�ᪧ᪤᪩Ͳ�
᪶᪱᪩᪱᪫�᪷᪾᪩᪨᪬

᪼᪨᪴᪨᪷᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪵�᪫᪨᪪᪨�᪦᪤᪴᪤᪩᪨᪥᪬᪵᪤᪵

�� ᪼᪨᪴᪨᪷᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬�᪷᪰ᪧ᪤�᪦᪤᪴ᪧ᪤᪩᪹᪰᪤᪫�᪤᪴᪤ᫀ᪨᪵᪬᪨᪴�
ᫀ᪬᪤ᪧ᪤ᪧ

�� ᪤᪴᪤ᫀ᪨᪵᪬᪨᪴᪬�ᫀ ᪬᪤ᪧ᪬�᪦᪤᪩᪤᪴᪤᪩᪱᪫�᪫᪨�᪴ ᪬᪾᫂᪩᪪᪨

2��ϯ10��ͼ�ϰ�с��
Ϯ�ͽ�ϭϬ�н�ϯ

10 �ͼ�ϰ�с�2310�ͼ�ϰ�с

�Ϯϯ�ͽ�ϰ�10 ��с��Ϯϯ�ͽ�Ϯ�5 ��с�465 �с�ϵ�15 �

᪫᪷�᪼᪨᪭᪩᪨᪾᪤�᪼᪨᪵᪤ᪿ᪨᪥᪨Ͳ
᪬᪤�᪵᪤᪵᪷᪴᪩᪨᪬᪤�᫃᪨᪴�
᪦᪤᪩᪤᪤᪶᪴᪬᪩᪱᪫�ᫀ᪬᪤ᪧ᪬͕�
᪼᪨᪩᪭᪩᪨᪾᪱᪫

�͗� ᪼᪨᪴᪨᪷᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪵�᪤᪴᪤ᫀ᪨᪵᪬᪨᪴�ᫀ᪬᪤ᪧ᪤ᪧ�ᫀ᪤᪴᪱ᪧ᪦᪨᪰᪤

᪤Ϳ��Ϯ�35 ��с�Ϯ�н��
3
5 ��с��

2
1 ��н��

3
5 ��с��

Ϯ�ͼ�ϱ�
5 н��35 ��с��

Ϯ�ͽ�ϱ�н�ϯ�
5 ��с�135 �

᪥Ϳ��ϯ�ϰϱ ��с���
ϯ�ͽ�ϱ�н�ϰ�

ϱ ��с�ϭϵϯ �

 ��Ϯ�35 ��с�Ϯ�н��
3
5 ��ቋሺሷሺ�Ϯ�ͼ��35 ��с��

6
5 �

ĒĎđęĞĎ���ÓĒĎđęĞĎ���Ó�᪫᪨᪬᪵�᪰᪤ᫀ᪬᪬᪵�᪲᪱᪩᪰᪤

᪰᪬᪰᪬�ϭϬ�᪤᪴᪬᪵��35 �᪰᪤ᫀ᪬᪬�᪬᪵᪾᪤�᪹᪨᪫᪬᪵͘�

᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬�᪤᪴᪬�᪬᪵᪾᪤�᪰᪬᪰᪬͍

᪤᪵᪱᫂᪰᪤͗�

�ϭϬ�᪤᪴᪬᪵��15 ��᪰᪤ᫀ᪬᪬�с�Ϯ�᪤᪵᪴�;ϭϬ�͗�ϱ�с�ϮͿ

ϭϬ�᪤᪴᪬᪵��35 ��᪰᪤ᫀ᪬᪬�с��ϲ�᪤᪵᪴�;ϭϬ�͗�ϱ�ͼ�ϯ�с�ϲͿ

 ᪭᪱᪨ᪧ�᪩ᫀ᪨᪴᪫͗�ϭϬ�ͼ��35 ��с��
ϭϬ�ͽ�ϯ�
5 ��с�ϲ

��đėĥĊĐēćĆ�

᪰᪬᪰᪬�᪬᪵᪾᪤��35 ��᪰᪬᪼᪰᪤᪩᪵�ᪧ᪤᪽᪴᪤�᪫᪤᪰᫂᪬᪵��25 ��᪰᪤ᫀ᪬᪬͖
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ĒĎđęĞĎ���ÓĒĎđęĞĎ���Ó�ᫀ᪬᪤ᪧ᪬᪵�ᫀ᪬᪤ᪧ᪪᪨�᪦᪤᪴᪤᪩᪨᪥᪤�᪩᪬᪪᪷᪤᪷᪴᪬�᪱ᪧ᪨᪨᪥᪬᪫

᪵᪤᪩᪤᫃᪴᪬᪼᪱�ϭ

᪼᪨᪩᪤᪵᪷᪴᪱᪫�᪦᪤᪴᪤᪩᪨᪥᪤��
1
5 ���ͼ���

1
3 ��с

᪽᪩᪨᪰�᪩᪬᪾᪬᪫͕�᪩᪬᪲᪱᪩᪱᪫�᪫᪨᪬᪵���13 ��᪰᪬᪼᪰᪤᪩᪵͕��᪦᪤᪩᪻᪱᪫�ϯͲ᪪᪨�ᪧ᪤�᪤᪩᪬᪺᪱᪫�ϭ�᪰᪤ᫀ᪬᪬���

᪩᪬᪲᪱᪩᪱᪫���15 �Ͳ᪬᪵��
1
3 ��᪰᪬᪼᪰᪤᪩᪵���

1
5 �Ͳ᪦᪤᪩᪻᪱᪫�ϯͲ᪪᪨͖��ሽርቇ�ሸሴሱሷስሾ���ϭ15�Ͳ᪬᪤͖��

᪩᪬᪲᪱᪩᪱᪫���15 �Ͳ᪬᪵��
1
3 ��᪼᪨᪬ᪿ᪨᪥᪤�᪽᪤᪩ᫀ᪨᪴᪱᪫͕��᪴᪱᪦᪱᪴᪾���15 ��ͼ��

1
3 ��с��

�ϭ
15��

1
ϱ

1
ϯ

�ϭ
ϭϱͽ с

᪵᪤᪩᪤᫃᪴᪬᪼᪱�Ϯ

᪩᪬᪲᪱᪩᪱᪫���25 �Ͳ᪬᪵��
1
3 ��᪰᪬᪼᪰᪤᪩᪵���

2
5 �Ͳ᪦᪤᪩᪻᪱᪫�ϯͲ᪪᪨͖��ሽርቇ�ሸሴሱሷስሾ���Ϯ15�Ͳ᪬᪤͖��

᪩᪬᪲᪱᪩᪱᪫���25 �Ͳ᪬᪵��
1
3 ��᪼᪨᪬ᪿ᪨᪥᪤�᪽᪤᪩ᫀ᪨᪴᪱᪫͕��᪴᪱᪦᪱᪴᪾���25 ��ͼ��

1
3 ��с�

�Ϯ
15��

��

2
ϱ

1
ϯ

�Ϯ
ϭϱ

ͽ с

ᫀ᪬᪤ᪧ᪨᪥᪬᪵�᪦᪤᪴᪤᪩᪨᪥᪬᪵�ᪧ᪵͕᪴᪱��ᫀ᪬᪤ᪧ᪨᪥᪬᪵�᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪨᪥᪬�ᪧ᪤�᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪨᪥᪬�᪼᪨᪵᪤᪥᪤᪬Ͳ
᪵᪤ᪧ�᪨᪴᪫᪤᪰᪨᪫᪪᪨�᪴᪤᪩ᪧ᪨᪥᪤

�� ᪨᪴᪫᪪᪨�᪰᪤᪭᪨᪥�ᫀ᪬᪤ᪧ᪪᪨�᪦᪤᪴᪤᪩᪨᪥᪬᪵�ᪧ᪵᪴᪱��᪰᪤᪴᪤᪩᪬�᪾᪬᪴ᪧ᪨᪥᪤

᪵᪤᪩᪤᫃᪴᪬᪼᪱�ϯ

�45 ��ͼ��
2
3 ��с��

ϰ�ͽ�Ϯ�
ϱ�ͽ�ϯ с���ϴ15��

ϰ
ϱ

2
ϯ

ͽ с

https://www.geogebra.org

https://www.geogebra.org/m/pzdb9hnx
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ĒĎđęĞĎ���ÓĒĎđęĞĎ���Ó�᪫᪨᪬᪵�᪰᪤ᫀ᪬᪬᪵�᪲᪱᪩᪰᪤

��ϵ10��ͼ��
15
16�с�2

�ϵ
10��ͼ��

15
16

3

�с��2732�

᪫᪷�ᫀ᪬᪤ᪧ᪨᪥᪬᪵�᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪬�ᪧ᪤�᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪬�
᪬᪭᪩᪨᪾᪨᪥᪤͕�᫃᪨᪴�᪩᪤᪤᪶᪴᪬᪩᪨᪥᪫�ᫀ᪬᪤ᪧ᪵�;᪩᪤᪵᪷᪴Ͳ
᪨᪥᪫�᪼᪨᪭᪩᪨᪾᪬᪵�᪱᪲᪨᪴᪤᪾᪬᪤᪵Ϳ�ᪧ᪤�᪼᪨ᪧ᪨᪦�᪩᪤᪴᪤Ͳ
᪩᪨᪥᪫͘�᪱᪾᪨᪷�᪤᪦᪤᪬᪫᪼᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪬�ᪧ᪤�
᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪬�᪦᪤᪩᪻᪱᪫�ϱͲ᪪᪨

ĒĎđęĞĎ���ÓĒĎđęĞĎ���Ó�᪫᪨᪬᪵�᪰᪤ᫀ᪬᪬᪵�᪲᪱᪩᪰᪤

ϯ�34 ��ͼ��ϭ�
1
3 ��с�

15
4 �ͼ��43 ��с�

15
41

5

y��4
1

31

�

с��51 ��с�ϱ

᪼᪨᪴᪨᪷᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪥᪬᪵�᪦᪤᪴᪤᪩᪨᪥᪬᪵᪤᪵͕�᫃᪨᪴�
ᫀ᪬᪤ᪧ᪨᪥᪵�᪦᪤᪴ᪧ᪤᪩᪹᪰᪬᪫�᪤᪴᪤ᫀ᪨᪵᪬᪨᪴�ᫀ᪬᪤Ͳ
ᪧ᪨᪥᪤ᪧ��ᪧ᪤��᪼᪨ᪧ᪨᪦�᪩᪤᪵᪷᪴᪨᪥᪫�᪦᪤᪴᪤᪩᪨Ͳ
᪥᪬᪵�᪱᪲᪨᪴᪤᪾᪬᪤᪵

ᫀ᪨᪵᪬ ᫀ᪬᪤ᪧ᪨᪥᪬᪵�᪦᪤᪴᪤᪩᪨᪥᪬᪵᪤᪵

�� ᪽᪩᪨᪰�᪩᪤᪴᪤᪩᪨᪥᪫�ᫀ᪬᪤ᪧ᪨᪥᪬᪵�
᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪨᪥᪵�ᪧ᪤�᪩᪬᪺᪨᪥᪫�᪰᪤᪴᪤᪩Ͳ�
᪬᪵�᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪵�ᪧ᪤�᪩᪤᪴᪤᪩᪨᪥᪫�
ᫀ᪬᪤ᪧ᪨᪥᪬᪵�᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪨᪥᪵͕�᪴᪤᪫᪤�
᪬᪩᪬᪺᪱᪫�᪰᪤᪴᪤᪩᪬᪵�᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪬

᪫᪷�ᫀ᪬᪤ᪧ᪨᪥᪬�᪦᪤ᪧ᪤᪴᪤᪩᪨᪥᪤ᪧ᪨�᪬᪭᪩᪨᪾᪨᪥᪤͕�
᪵᪤᪵᪷᪴᪩᪨᪬᪤�᫃᪨᪴�᪼᪨᪩᪭᪩᪨᪾᪱᪫�ᫀ᪬᪤ᪧ᪨᪥᪬

�
ܽ
b ��ͼ��

c
b �с�

ܽ ∙ c
b ͽ d�

�����કًًٍٕلنفلكـيوٜ�وفلفلكل�ـٍٔٗـق�ّوفلكـيوٜ�

b�᪴᪬᪾᫂᪩᪬�᪦᪤᪩᪻᪱᪫�ܽͲ᪪᪨͕�᪰᪬᪼᪰᪤᪩᪵�b�᪴᪬᪾᫂᪩᪬�᪦᪤᪩᪤᪴᪤᪩᪱᪫��
ܽ�ʹ᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪵�᪼᪨᪥᪷᪴᪰᪨᪥᪷�᪴᪬᪾᫂᪩᪪᪨͘

ĒĎđęĞĎ���ÓĒĎđęĞĎ���Ó�ᫀ᪬᪤ᪧ᪬᪵�᪫᪨᪪᪨�᪦᪤᪸᪻᪱᪤

᪦᪤᪰᪩᪬᫂᪬᪱᪫�᪼᪨᪫᫂᪩᪨᪩᪤

�16 ��͗�ϰ�с�
�ϭ
24�

: 4 =

1
6 ��͗�ϰ�с��

1
6 ��͗��

4
1 ��с��

1
6 ��ͼ��

1
4 ��с��

�ϭ
24�

᪱᪾᪨᪷᪬�ᫀ᪬᪤ᪧ᪬�᪦᪤᪩᪻᪱᪫�᪫᪨�
᪴᪬᪾᫂᪩᪪᪨�᪰᪬᪼᪰᪤᪩᪵͕�ᫀ᪬᪤ᪧ᪬�᪦᪤᪩᪤᪴᪤Ͳ
᪩᪱᪫�᪼᪨᪥᪷᪴᪰᪨᪥᪷�᪴᪬᪾᫂᪩᪪᪨͘

6 6÷ ͼϯ 1
ϯ= =2 2

᪼᪨᪥᪷᪴᪰᪨᪥᪷᪬

᪲᪤᪵᪷᫂᪬�᪬᪦᪬᪩᪨᪤

https://www.geogebra.org

https://www.geogebra.org/m/hvfu5tqx
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ĒĎđęĞĎ���ÓĒĎđęĞĎ���Ó�᪫᪨᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪵�ᫀ᪬᪤ᪧ᪪᪨�᪦᪤᪸᪻᪱᪤

᪵᪤᪩᪤᫃᪴᪬᪼᪱�ϭ͗

Ϯ�͗��13 ��

Ϯ�͗��13 ��с��Ϯ�ͼ�ϯ�с�ϲ

᪫᪨᪬�᪦᪤᪩᪻᪱᪫�ᫀ᪬᪤ᪧ᪪᪨͕�᪰᪬᪼᪰᪤᪩᪵�᪫᪨᪬�
᪦᪤᪩᪤᪴᪤᪩᪱᪫��᪼᪨᪥᪷᪴᪰᪨᪥᪷�ᫀ᪬᪤ᪧ᪪᪨͘

��đėĥĊĐēćĆ���

᪫᪨᪬�᪦᪤᪩᪻᪱᪫���1
3
�Ͳ᪪᪨͕�᪰᪬᪼᪰᪤᪩᪵�᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬��13 ��

᪼᪨᪬ᪿ᪨᪥᪤�᪱᪫᪤᪩᪵ᪧ᪨᪵�ϮͲ᪼᪬͍�ϮͲ᪫᪨᪼᪬��

᪱᪫᪤᪩᪵ᪧ᪨᪥᪤�ϲ�᪾᪤᪬�᪨᪵᪤᪨ᪧ᪬

᪤᪰

��đėĥĊĐēćĆ���

᪫᪨᪬�᪦᪤᪩᪻᪱᪫��1
3
�Ͳ᪪᪨͕�᪰᪬᪼᪰᪤᪩᪵͕�᪴᪤�᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪵�

᪨᪵᪤᪨ᪧ᪬�᪼᪨᪬ᪿ᪨᪥᪤�᪬᪵᪻᪱�Ϯ͍��

�ϲ��ͼ��13 ��с�Ϯ

ĒĎđęĞĎ���ÓĒĎđęĞĎ���Ó�᪫᪨᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪵�ᫀ᪬᪤ᪧ᪪᪨�᪦᪤᪸᪻᪱᪤

���᪨᪫᪱ᪧ᪬�Ϯ͗����

᪤Ϳ�ϲ�͗��34 ��

᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬��34 ��᪱᪫᪤᪩᪵ᪧ᪨᪥᪤��ϲ�

᪫᪨᪼᪬͍

ϲ�͗��34 ��с�ϴ

᪫᪨᪬�᪦᪤᪩᪻᪱᪫�ᫀ᪬᪤ᪧ᪪᪨͕�᪰᪬᪼Ͳ
᪰᪤᪩᪵�᪫᪨᪬�᪦᪤᪩᪤᪴᪤᪩᪱᪫��᪼ ᪨᪥Ͳ
᪷᪴᪰᪨᪥᪷�ᫀ᪬᪤ᪧ᪪᪨͘

᪦᪤᪦ᪿ᪴᪨᪨᪥᪤

https://www.geogebra.org

᪤᪷᪰�᪩᪬᪲᪱᪩᪱᪫�᪴᪬᪾᫂᪩᪬�᪴᪱᪬᪵�
᪨᪵᪤᪨ᪧ᪬᪤�Ϯ

https://www.geogebra.org/m/gageq4hk
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᪵᪤᪩᪤᫃᪴᪬᪼᪱�Ϯ͗

2�͗�ϭ�13�с�Ϯ�͗�
4
3�с�Ϯ�ͼ�

3
4�с�

3
2 �

᪼᪨᪴᪨᪷᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬�᪷᪰ᪧ᪤�᪦᪤ᪧ᪤᪩᪤᪹᪾᪬᪱᪫�᪤᪴᪤Ͳ
ᫀ᪨᪵᪬᪨᪴�ᫀ᪬᪤ᪧ᪤ᪧ��ᪧ᪤�᪼᪨ᪧ᪨᪦�᪼᪨᪩᪤᪵᪷᪴᪱᪫��
᪦᪤᪸᪻᪱᪬᪵�᪱᪲᪨᪴᪤᪾᪬᪤

ĒĎđęĞĎ���ÓĒĎđęĞĎ���Ó�ᫀ᪬᪤ᪧ᪬᪵�ᫀ᪬᪤ᪧ᪪᪨�᪦᪤᪸᪻᪱᪤

᪦᪤᪰᪩᪬᫂᪬᪱᪫�᪼᪨᪫᫂᪩᪨᪩᪤

�56 ��͗��
2
9 ��с�

�56 ��с��
15
18 ���������������

2
9 ��с��

�ϰ
18

�

15
18
�ϰ
18

5
6 ��͗��

2
9 ��с�

15
18 ��͗�

�ϰ
18с�

15
18 ��ͼ�

18
4 ��с�154 ��с�ϯ�34

1
ϭϴ

1
ϭϴ

1
ϭϴ

1
ϭϴ

1
ϭϴ

1
ϭϴ

1
ϭϴ

1
ϭϴ

1
ϭϴ

1
ϭϴ

1
ϭϴ

1
ϭϴ

1
ϭϴ

1
ϭϴ

1
ϭϴ

1
ϭϴ

1
ϭϴ

1
ϭϴ

1
ϭϴ

1
ϭϴ

1
ϭϴ

1
ϭϴ

1
ϭϴ

1
ϭϴ

15
18

�ϰ
18

ᫀ᪬᪤ᪧ᪬᪵�ᫀ᪬᪤ᪧ᪪᪨�
᪦᪤᪸᪻᪱᪬᪵�ᪧ᪵͕᪴᪱�᪦᪤᪵᪤Ͳ
᪸᪻᪱�ᫀ᪬᪤ᪧ᪵�᪩᪶᪱᪩᪨᪥᪫�
᪷᪾᪩᪨᪤ᪧ�ᪧ᪤�᪩᪤᪴᪤᪩Ͳ�
᪨᪥᪫�᪦᪤᪸᪻᪱᪬᪵�᪼᪨᪥᪷᪴Ͳ
᪰᪨᪥᪷�ᫀ᪬᪤ᪧ᪪᪨͘�

᪴᪤ᪧ᪨᫃᪰᪨᪴�᪱᪫᪤᪩᪵ᪧ᪨᪥᪤
2
9 �����

5
6 ��Ͳ᪼᪬͍

ᫀ᪨᪵᪬ ᫀ᪬᪤ᪧ᪨᪥᪬᪵�᪦᪤᪸᪻᪱᪬᪵᪤᪵

�� ᪦᪤᪵᪤᪸᪻᪱�ᫀ᪬᪤ᪧ᪵�᪩᪤᪴᪤᪩᪨᪥᪫�
᪦᪤᪸᪻᪱᪬᪵�᪼᪨᪥᪷᪴᪰᪨᪥᪷�ᫀ᪬᪤ᪧ᪪᪨͘

�
ܽ
b ��͗��

c
d ��с��

ܽ
b ��ͼ��

d
c ��с�

ܽ ∙ d
b ͽ c �

c
d
Ͳሾ��ቅሱሮሽቀሹሱሮቀሷስ�ስሷርሰስር��d

c

ܽͲሾ�ቅሱሮሽቀሹሱሮቀሷስ�ሽስቇቋሲስር�1
ܽ

https://www.geogebra.org

https://www.geogebra.org/m/qs72jeha
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ĒĎđęĞĎ���ÓĒĎđęĞĎ���Ó�᪼᪨᪴᪨᪷᪬�ᫀ᪬᪤ᪧ᪨᪥᪬᪵�᪦᪤᪸᪻᪱᪤

᪵᪤᪩᪤᫃᪴᪬᪼᪱�ϭ͗

ϭ�25 ��͗��
�ϳ
10�с��

7
5 ��ͼ��

10
7 ��с�Ϯ

᪵᪤᪩᪤᫃᪴᪬᪼᪱�Ϯ͗

Ϯ�16 ��͗�ϯ�
2
3 ��с�

13
6 ��͗�113 ��с��136 ��ͼ���ϯ11 �с��

13
22 �

᪼᪨᪴᪨᪷᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪥᪬᪵�᪦᪤᪸᪻᪱᪬᪵᪤᪵͗

�� ᪼᪨᪴᪨᪷᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬�᪷᪰ᪧ᪤�ᫀ᪤᪴᪱᪩᪤ᪧ᪦᪬᪰᪱᪫�᪴᪱᪦᪱᪴᪾�᪤᪴᪤ᫀ᪨᪵᪬᪨᪴᪬�
ᫀ᪬᪤ᪧ᪬
�� ᫀ᪬᪤ᪧ᪬�᪦᪤᪩᪻᪱᪫�ᫀ᪬᪤ᪧ᪪᪨
�� ᫀ᪬᪤ᪧ᪨᪥᪬᪵�᪦᪤᪸᪻᪱᪬᪵᪤᪵͕�᪦᪤᪵᪤᪸᪵᪻᪱�᪩᪶᪱᪩᪨᪥᪫�᪷᪾᪩᪨᪤ᪧ�ᪧ᪤�
᪩᪤᪴᪤᪩᪨᪥᪫��᪦᪤᪸᪻᪱᪬᪵��᪼᪨᪥᪷᪴᪰᪨᪥᪷�ᫀ᪬᪤ᪧ᪪᪨

 ͗

᪤᪷᪾᪬᪨᪥᪨᪬᪤�᪼᪨᪴᪨᪷᪬�
᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪵�᪤᪴᪤ᫀ᪨᪵᪬᪨᪴�ᫀ᪬Ͳ�
᪤ᪧ᪤ᪧ�ᫀ᪤᪴᪱ᪧ᪦᪨᪰᪤�

ĒĎđęĞĎ���ÓĒĎđęĞĎ���Ó�᪹᪱᪨ᪧ᪨᪥᪨᪥᪬�ᫀ᪬᪤ᪧ᪨᪥᪪᪨

᪦᪤᪱᪬᪤᪰᪦᪤᪴᪬᪼᪨᪫�᪼᪨ᪧ᪨᪦᪬�ᫀ᪬᪤ᪧ᪬᪵�
᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪱᪥᪤�

��ϭϬ�ʹ�Ϯ�ͽ�ϯ

116 �ʹ�
1
3 �

�с�

᪼᪨᪩᪤᪵᪷᪴᪱᪫�᪹᪱᪨ᪧ᪨᪥᪨᪥᪬

ϭͿ�ϭϬ�ʹ�Ϯ�ͼ�ϯ�с�ϭϬ�ʹ�ϲ�с�ϰ

ϮͿ�ϭ�16 ��ʹ��
1
3 ��с��

6
6 ��н��

1
6 ��ʹ��

1
3 ��с�

с��76 ��ʹ��
2
6 ��с��

5
6 �

ϯͿ�᪬᪩᪬᪺᪨᪫͕�ϰ�᪦᪤᪸᪻᪱᪬᪬�5
6
Ͳ᪪᪨͘�᪴᪱᪨᪬᪾�

᪼᪨᪬ᪿ᪨᪥᪤�᪽᪤᪬ᫀ᪨᪵᪴᪱�᪴᪱᪦᪱᪴᪾�� 4
5
6

��͘

᪴᪤ᪧ᪦᪤᪰�ᫀ᪬᪤ᪧ᪬᪵�᫂᪤᪪᪬�᪰᪬᪼᪤᪩᪵�᪦᪤᪸᪻᪱᪤᪵�

᪵᪬᪤᪶᪴᪬᪩᪬᪵᪫᪩᪬᪵�᪩ᫀ᪨᪴᪫�ϰ�͗��5
6
�͘�᪩᪬᪾᪬᪫͕�

᪴᪱

ϰ�͗��56 ��с�ϰ�ͼ��
6
5 ��с��

4
1 ��ͼ��

6
5 ��с�

24
5 ��с�ϰ�45 �

᫃᪨᪴�᪷᪰ᪧ᪤�᪦᪤᪩᪤᪤᪶᪴᪬᪩᪱᪫�᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪬͕�
᪼᪨ᪧ᪨᪦�᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪬

1
6 �Ͳ᪵���

1
3 ��᪤᪴�᪤᪭ᪧ᪨᪥᪤͕�ϭ�16 ��ᫀ᪤᪱᪩᪤ᪧ᪦᪬᪰᪱᪫�

᪤᪴᪤ᫀ᪨᪵᪬᪨᪴�ᫀ᪬᪤ᪧ᪤ᪧ



������¢��� ��¡����� ���

59

ϭ͘� ᪦᪤᪱᪬᪤᪰᪦᪤᪴᪬᪼᪨᪫͕�᪴᪤᪵�᪷ᪧ᪴᪬᪵͗

᪤Ϳ�ϱ��ͼ��15 �͖� ᪧͿ�ϴ��ͼ���12 �͖� ᪪Ϳ�Ϯϰ��ͼ���34 �͖

᪥Ϳ�ϰ��ͼ��34 �͖� ᪨Ϳ�ϭϮ��ͼ���56 �͖� ᪫Ϳ�ϰϮ��ͼ����56 �͖

᪦Ϳ�ϲ��ͼ��34 �͖� ᪩Ϳ�ϭϱ��ͼ���ϯ10͖� ᪬Ϳ�ϳϮ���ͼ����38 �͘

Ϯ͘� ᪹᪩᪨᪱᪫�᪱᪾᪨᪷᪬᪤�ᫀ᪬᪤ᪧ᪨᪥᪬�ᪧ᪤�᪤᪫᪬�᪼᪨᪵᪤᪥᪤᪬᪵᪬�᪩᪬᪪᪷᪤᪷᪴᪬�᪱ᪧ᪨᪨᪥᪬͘�ᫀ᪤᪴᪱᪤ᪧ᪦᪬᪰᪨᪫�
ᫀ᪬᪤ᪧ᪨᪥᪬᪵�᪰᪤᪴᪤᪩᪬᪵�᪩᪬᪪᪷᪤᪷᪴᪬�᪱ᪧ᪨᪬͘���

1 1

4 3
x

᪤Ϳ

1 2

4 3
x

᪨Ϳ

1 1

5 4
x

᪥Ϳ

1 3

5 4
x

᪩Ϳ

4 1

7 3
x

᪦Ϳ

2 2

7 3
x

᪪Ϳ

2 1

5 2
x

ᪧͿ

3 2

10 3
x

᪫Ϳ

ϯ͘� �

'�K'��Z� ᪼᪨᪴᪨᪷᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪥᪬᪵�᪦᪤᪴᪤᪩᪨᪥᪤�
ᪧ᪤�᪰᪤᪴᪤᪩᪬᪵�ᫀ᪤᪴᪱ᪧ᪦᪨᪰᪤�
᪩᪬᪪᪷᪤᪷᪴᪬�᪱ᪧ᪨᪨᪥᪬᪫�

ŚƩƉƐ͗ͬͬǁǁǁ͘ŐĞŽŐĞďƌĂ͘ŽƌŐ

�᪶᪨᪹᪰᪱᪱᪦᪬᪨᪥᪬᪵�
᪦᪤᪱᪻᪨᪰᪨᪥᪤

ƃŲŷŲƂƑźƊſŶųź

᪦᪤᪦ᪿ᪴᪨᪨᪥᪤

�͗�᪱᪬᪸᪬᪹᪴᪨᪫�
᪤᪦᪤᪬᪫᪨᪥᪬�᪼᪨᪴᪨᪷᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪥᪬᪵�
᪦᪤᪴᪤᪩᪨᪥᪤᪪᪨͕�᪦᪤᪱᪬᪤᪰᪦᪤᪴᪬᪼᪨᪫�
ᪧ᪤�᪵ ᪬᪷᪤᪾᪬᪬᪫�᪰ ᪤᫂᪨᪫�᪼ ᪨᪵᪤᪥᪤᪬᪵᪬�
᪩᪬᪪᪷᪤᪷᪴᪬�᪱ᪧ᪨᪬�

https://www.geogebra.org/m/zYEJ5xcV
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'�K'��Z� ᪧ᪤᪤᪶᪨᪥᪬᪫᪬�᪵᪤᪩᪤᫃᪴᪬᪼᪱᪨᪥᪬᪵᪫᪩᪬᪵�᪦᪤ᪧ᪤ᪧ᪬᪫�᪥᪷᪪᪨�

ŚƩƉƐ͗ͬͬǁǁǁ͘ŐĞŽŐĞďƌĂ͘ŽƌŐ

᪩᪬᪪᪷᪤᪭᪷᪴᪬�᪱ᪧ᪨᪬�ᫀ᪴᪨

᪱᪾᪨᪷᪬�᪥᪷᪬᪵�᪨᪼᪩᪨᪱᪥᪬᪫�᪼᪨᪦᪬ᪿ᪬᪤᪫�᪼᪨᪤ᫀ᪱᪱᪫�᪫᪹᪩᪨᪰�
᪬᪨᪴�᪼᪨᪵᪷᪴᪨᪥᪷᪬�᪵᪤᪷᪼᪤᪵᪱�᪲᪤᪵᪷᫂᪨᪥᪬�ᪧ᪤�᪼᪨᪤᪵᪷᪴᪱᪫�
ᪧ᪤᪤᪶᪨᪥᪬᪫᪬�᪵᪤᪩᪤᫃᪴᪬᪼᪱᪨᪥᪬͘

�᪶᪨᪹᪰᪱᪱᪦᪬᪨᪥᪬᪵�
᪦᪤᪱᪻᪨᪰᪨᪥᪤

ϰ͘� ᪦᪤᪱᪬᪤᪰᪦᪤᪴᪬᪼᪨᪫͕�᪴᪤᪵�᪷ᪧ᪴᪬᪵͗

᪤Ϳ�ϱͲ᪬᪵���15 �͖� ᪧͿ��15 �Ͳ᪬᪵��
1
2 �͖� ᪪Ϳ���56 �Ͳ᪬᪵��

1
5 �͖

᪥Ϳ�ϮϬͲ᪬᪵��25 �͖� ᪨Ϳ��23 �Ͳ᪬᪵��
1
2 �͖� ᪫Ϳ��45 �Ͳ᪬᪵�

5
12 ͖

᪦Ϳ�ϰϬͲ᪬᪵��38 �͖� ᪩Ϳ��45 �Ͳ᪬᪵��
3
4 �͖� ᪬Ϳ��89 �Ͳ᪬᪵��

3
4 �͘�

ϱ͘� ᪼᪨᪤᪵᪷᪴᪨᪫�᪦᪤᪸᪻᪱᪤͗�᪦᪤᪩᪻᪱᪫�ᫀ᪬᪤ᪧ᪬�᪫᪨᪪᪨

᪹᪩᪨᪱᪫�᪱᪾᪨᪷᪬᪤�ᫀ᪬᪤ᪧ᪬᪵��
᪫᪨᪪᪨�᪦᪤᪸᪻᪱᪬᪵�᪼᪨᪵᪤᪥᪤᪬᪵᪬�
᪩᪬᪪᪷᪤᪷᪴᪬�᪱ᪧ᪨᪬͘

᪱᪾᪨᪷᪬�᪰᪬᪷᪼᪬᪵�᪵᪤᪸᪷ᪿ᪩᪨᪪᪨͕�ᫀ᪤᪴᪱᪤ᪧ᪦᪬᪰᪨᪫�᪦᪤᪸᪻᪱᪬᪵�
᪩᪬᪪᪷᪤᪷᪴᪬�᪱ᪧ᪨᪬�ᪧ᪤�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪦᪤᪰᪤᪸᪻᪱᪬͗

2
5 ��÷�3�с�

2
15 �

᪦᪤᪤᪤᪰᪤᪬᪪᪨᪫��᪱᪾᪨᪷᪬�
᪱ᪧ᪨᪬

᪤Ϳ��26 ��͗�ϰ�с ᪥Ϳ�35 ��͗�ϰ�с

'�K'��Z�

�᪶᪨᪹᪰᪱᪱᪦᪬᪨᪥᪬᪵��
᪦᪤᪱᪻᪨᪰᪨᪥᪤

ᪧ᪤᪤᪶᪨᪥᪬᪫᪬�᪵᪤᪩᪤᫃᪴᪬᪼᪱᪨᪥᪬᪵᪫᪩᪬᪵�᪦᪤ᪧ᪤ᪧ᪬᪫�᪥᪷᪪᪨�

ŚƩƉƐ͗ͬͬǁǁǁ͘ŐĞŽŐĞďƌĂ͘ŽƌŐ

᪱᪾᪨᪷᪬�᪥᪷᪬᪵�᪨᪼᪩᪨᪱᪥᪬᪫�᪼᪨᪦᪬ᪿ᪬᪤᪫�᪼᪨᪤ᫀ᪱᪱᪫�
᪫᪹᪩᪨᪰�᪬᪨᪴�᪼᪨᪵᪷᪴᪨᪥᪷᪬�᪵᪤᪷᪼᪤᪵᪱�᪲᪤᪵᪷᫂᪨᪥᪬͘

ƃŲŷŲƂƑźƊſŶųź

᪦᪤᪦ᪿ᪴᪨᪨᪥᪤

ŚƩƉƐ͗ͬͬǁǁǁ͘ŐĞŽŐĞďƌĂ͘ŽƌŐ

https://www.geogebra.org/m/pzdb9hnx
https://www.geogebra.org/m/hvfu5tqx
https://iwant2study.org/ospsg/index.php/interactive-resources/mathematics/numbers-and-algebra/fractions/532-fraction-multiplication-geogebra-applet
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ϲ͘� ᪼᪨᪤᪵᪷᪴᪨᪫�᪦᪤᪸᪻᪱᪤͗�᪦᪤᪩᪻᪱᪫�᪫᪨᪬�ᫀ᪬᪤ᪧ᪪᪨͘

᪤Ϳ�᪽᪤ᫀ᪨᪴᪨᪫�᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪫᪬�᪦᪤᪵᪱᪤᪷᫂᪨᪥᪤�᪴᪱᪨Ͳ
᪬᪾�᪼᪨᪬ᪿ᪨᪥᪤�᪼᪨᪨᪵᪤᪥᪤᪨᪥᪱ᪧ᪨᪵�᪹᪩᪨᪱᪫�᪱Ͳ�
᪾᪨᪷�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪨᪥᪵

1. ᪴᪤�᪬᪬᪺᪨᪥᪤�ϯͲ᪬᪵�ϮͲ᪪᪨�᪦᪤᪴᪤᪩᪨᪥᪬᪫͍
2. ᪴᪤�᪴᪬᪾᫂᪩᪪᪨�᪷᪰ᪧ᪤�᪦᪤᪩᪻᪱᪫�ϯ͕�᪴᪱�᪬᪩᪬Ͳ

᪺᪱᪫�ϲ͍

᪬᪵᫃᪨᪨᪫�᪲᪴᪱᪾᪨᪵᪪᪨

᪥Ϳ��᪽᪤ᫀ᪨᪴᪨᪫��᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪫᪬�᪦᪤᪵᪱᪤᪷᫂᪨᪥᪤�᪴᪱Ͳ�
᪨᪬᪾�᪼᪨᪬ᪿ᪨᪥᪤�᪼᪨᪨᪵᪤᪥᪤᪨᪥᪱ᪧ᪨᪵�᪹᪩᪨᪱᪫�
᪱᪾᪨᪷�ᪧ᪬᪤᪦᪴᪤᪨᪥᪵

�� ሽር�ሽስቇቋሲሳሱ�ቀሹሰር�ሯርሲቄሺሴ�ϰ͕�ሽሺሸ�ሸስሲስ-
ቃሺሴ�ϲ͍

᪬᪵᫃᪨᪨᪫�᪲᪴᪱᪾᪨᪵᪪᪨

'�K'��Z�

�᪶᪨᪹᪰᪱᪱᪦᪬᪨᪥᪬᪵�
᪦᪤᪱᪻᪨᪰᪨᪥᪤

ᪧ᪤᪤᪶᪨᪥᪬᪫᪬�᪵᪤᪩᪤᫃᪴᪬᪼᪱᪨᪥᪬᪵᪫᪩᪬᪵�᪦᪤ᪧ᪤ᪧ᪬᪫�᪥᪷᪪᪨�

ŚƩƉƐ͗ͬͬǁǁǁ͘ŐĞŽŐĞďƌĂ͘ŽƌŐ

᪱᪾᪨᪷᪬�᪥᪷᪬᪵�᪨᪼᪩᪨᪱᪥᪬᪫͕�᪼᪨᪦᪬ᪿ᪬᪤᪫�᪼᪨᪤ᫀ᪱᪱᪫�᪫᪹᪩᪨᪰�᪬᪨᪴�
᪼᪨᪵᪷᪴᪨᪥᪷᪬�᪵᪤᪷᪼᪤᪵᪱�᪲᪤᪵᪷᫂᪨᪥᪬͕�᪤᪵᪨᪩᪨�᪼᪨᪤᪵᪷᪴᪱᪫�ᪧ᪤᪤᪶᪨Ͳ
᪥᪬᪫᪬�᪵᪤᪩᪤᫃᪴᪬᪼᪱᪨᪥᪬͕�᪴᪱᪨᪬᪾�ᪧ᪤᪦᪨᫂᪤᪴᪨᪥᪤᪫�᪦᪤᪬᪤᪪᪴᪱᪫��᪫᪨᪬᪵�
᪰᪤ᫀ᪬᪪᪨�᪦᪤᪸᪻᪱᪤͘

ϳ͘� ᪼᪨᪤᪵᪷᪴᪨᪫��ᫀ᪬᪤ᪧ᪨᪥᪬᪵�᪦᪤᪴᪤᪩᪨᪥᪤͗

᪤Ϳ��34 ���ͼ���
4
9 �͖� ᪧͿ�ϰ��ͼ���ϯ10͖� ᪪Ϳ�ϰ��23 ��ͼ��

�ϵ
14͖� ᪭Ϳ�ϰ�25 ��ͼ�Ϯ�

�ϯ
11͖

᪥Ϳ��56 ���ͼ��
�ϲ
15͖� ᪨Ϳ�ϲ��ͼ���34 �͖� ᪫Ϳ��67 ��ͼ��

14
15 �͖� Ϳ�ϭ�35 ��ͼ��

1
8 �͖

᪦Ϳ��35 ��н��
2
5 �͖� ᪩Ϳ�ϯ�25 ��ͼ�ϭϬ͖� ᪬Ϳ���58 ��ͼ�Ϯ�

�Ϯ
15͖� Ϳ����38 ��ͼ�ϯ�

�ϯ
10͘

᪦᪤᪦ᪿ᪴᪨᪨᪥᪤

https://www.geogebra.org/m/gageq4hk
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ϴ͘� �᪴᪤�᪴᪬᪾᫂᪩᪪᪨�᪷᪰ᪧ᪤�᪦᪤᪩᪤᪴᪤᪩᪱᪫͗

᪤Ϳ��
3
5 �͕�᪴᪱�᪬᪩᪬᪺᪱᪫�ϭϱ͍� ᪧͿ��

5
6 �͕�᪴᪱�᪬᪩᪬᪺᪱᪫�ϮϬ͍� ᪪Ϳ�ϵ͕�᪴᪱�᪬᪩᪬᪺᪱᪫�ϭ�

1
5 �͍

᪥Ϳ��
2
3 �͕�᪴᪱�᪬᪩᪬᪺᪱᪫�ϭϴ͍� ᪨Ϳ��ϰ͕�᪴᪱�᪬᪩᪬᪺᪱᪫��

1
2 �͍� ᪫Ϳ�ϭϱ͕�᪴᪱�᪬᪩᪬᪺᪱᪫��ϭ�

1
2 �͍

᪦Ϳ��
4
7 �͕�᪴᪱�᪬᪩᪬᪺᪱᪫��ϭϲ͍� ᪩Ϳ�ϭϮ͕�᪴᪱�᪬᪩᪬᪺᪱᪫��

2
3 �͍

ϵ͘� ᪼᪨᪤᪵᪷᪴᪨᪫��ᫀ᪬᪤ᪧ᪨᪥᪬᪵�᪦᪤᪸᪻᪱᪤͗

᪤Ϳ��34 ��͗��
6
7 �͖� ᪦Ϳ��23 ��͗��

4
9 �͖� ᪨Ϳ�ϲ�͗��23 �͖� ᪪Ϳ��38 ��͗�ϭϮ͖� ᪬Ϳ�ϯ�15 ��͗�ϭ�

5
2 �͖� Ϳ�ϭ�23 ��͗�ϭ�

1
9 �͖

᪥Ϳ��58 ��͗��
5
6 �͖� ᪧͿ�ϱ�͗��15 �͖� ᪩Ϳ��15 ��͗�ϯϬ͖� ᪫Ϳ��12 ��͗��

1
4 �͖� ᪭Ϳ�Ϯ�12 ��͗�ϭ�

1
3 �͖� Ϳ��ϭ�23 ��͗�Ϯ�

1
2 �͘

ϭϬ͘� ᪴᪤�᪴᪬᪾᫂᪩᪪᪨�᪷᪰ᪧ᪤�᪦᪤᪩᪻᪱᪫͗

᪤Ϳ�ϭϬ͕�᪴᪱�᪬᪩᪬᪺᪱᪫��ϮϬ͍� ᪧͿ�ϮϬ͕�᪴᪱�᪬᪩᪬᪺᪱᪫���
2
5 �͍� ᪪Ϳ��

4
5 �͕�᪴᪱�᪬᪩᪬᪺᪱᪫�ϭϲ͍

᪥Ϳ�ϴ͕�᪴᪱�᪬᪩᪬᪺᪱᪫��ϭϮ͍� ᪨Ϳ��
3
10 �͕�᪴᪱�᪬᪩᪬᪺᪱᪫��ϯ͍� ᪫Ϳ�29 �͕�᪴᪱�᪬᪩᪬᪺᪱᪫�ϰ͍

᪦Ϳ�ϭϮ͕�᪴᪱�᪬᪩᪬᪺᪱᪫���
2
3 �͍� ᪩Ϳ� 1

20
�͕�᪴᪱�᪬᪩᪬᪺᪱᪫��ϭϬ͍

ϭϭ͘� ᪴᪤ᪧ᪨᫃᪰᪨᪴�᪨᪶᪬᪤͗

᪤Ϳ�ϭϬപ
2
5 �Ͳ᪪᪨͍� ᪦Ϳ�ϰപ

4
9 ��Ͳ᪪᪨͍� ᪨Ϳ�

2
3 �പ

1
9 �Ͳ᪪᪨͍� ᪪Ϳ�

3
5 �പ

1
10 Ͳ᪪᪨͍

᪥Ϳ�Ϯപ
1
7 ��Ͳ᪪᪨͍� ᪧͿ�ϵപ

3
8 �Ͳ᪪᪨͍� ᪩Ϳ�

5
6 �പ

1
12 Ͳ᪪᪨͍� ᪫Ϳ�

6
7 �പ

3
14 Ͳ᪪᪨͍

ϭϮ͘� ᪼᪨᪤᪵᪷᪴᪨᪫�᪹᪱᪨ᪧ᪨᪥᪨᪥᪬͗

᪤Ϳ (�49 ��н��13 �) ͼ��34 �͖� ᪦Ϳ (ϭ�67 ��н��47 �) ͼ� 112 ͖� ᪨Ϳ� (ϱ�14 ��н�ϰ�56 �) ͗�38 �͖
᪥Ϳ�(�45 ��ʹ��34 �) ͼ��14 �͖� ᪧͿ (ϯ�49 ��ʹ�ϭ�56 �) ͼ� 311 ͖� ᪩Ϳ  14 ��͗ (ϭ�18 ��н�ϭ�14 �)͘

ϭϯ͘� ᪬᪲᪱᪩᪨᪫͗

᪤Ϳ�ϴͲ᪬᪵��
1
4 ��᪰᪤ᫀ᪬᪬͖� ᪨Ϳ�ϰϴͲ᪬᪵�

7
10 �᪰᪤ᫀ᪬᪬᪵��

3
4 ��᪰᪤ᫀ᪬᪬͖� ᪬Ϳ�᪴᪬᪾᫂᪩᪬͕�᪴᪱᪬᪵��

2
5 ��᪰᪤ᫀ᪬᪬᪤�ϭϴ͖

᪥Ϳ�ϮϬͲ᪬᪵��
3
5 ��᪰᪤ᫀ᪬᪬͖� ᪩Ϳ�ϲϬͲ᪬᪵��

5
6 ��᪰᪤ᫀ᪬᪬᪵�

1
10 �᪰᪤ᫀ᪬᪬͖� ᪭Ϳ��᪴ ᪬᪾᫂᪩᪬͕�᪴ ᪱᪬᪵��

7
12 ��᪰ ᪤ᫀ᪬᪬᪤�Ϯϭ͖

᪦Ϳ�ϯϲ�Ͳ᪬᪵��
2
3 ��᪰᪤ᫀ᪬᪬͖� ᪪Ϳ�ϯϲͲ᪬᪵��

1
3 ��᪰᪤ᫀ᪬᪬᪵��

7
8 ��᪰᪤ᫀ᪬᪬͖� Ϳ�᪴ ᪬᪾᫂᪩᪬͕�᪴ ᪱᪬᪵��

4
9 �᪰ ᪤ᫀ᪬᪬᪤�ϭϲ͖

ᪧͿ�ϯϮͲ᪬᪵��
5
8 ��᪰᪤ᫀ᪬᪬͖� ᪫Ϳ�ϳϮ�Ͳ᪬᪵��

3
8 ��᪰᪤ᫀ᪬᪬᪵��

2
9 ���᪰᪤ᫀ᪬᪬͖� Ϳ�᪴ ᪬᪾᫂᪩᪬͕�᪴ ᪱᪬᪵��

8
15 �᪰ ᪤ᫀ᪬᪬᪤�Ϯϰ͘

ϭϰ͘� ᪦᪤᪤᪤᪶᪴᪬᪩᪨᪫�᪼᪨ᪧ᪨᪦᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪫᪬�᪦᪤᪵᪱᪤᪷᫂᪨᪥᪨᪥᪬

᪤Ϳ�
ϭϱ�ʹ�ϴ
ϰ�н�ϭϬ ͼ�ϰ͖� ᪥Ϳ�

ϭϵ�ʹ�ϯ2

32�н�ϭ �ͼ�ϭϬ͖� ᪦Ϳ�
ϭϴ�ʹ�Ϯ2

42�н�ϰ ͼ�ϭϬ͖� ᪧͿ�
ϮϮ�ʹ�ϮϮ�͗�Ϯ
ϯϯ�ʹ�ϯϯ�͗�ϯ �ͼ�ϭϬ͘

ϭϱ͘� ᪬᪲᪱᪩᪨᪫͗

᪤Ϳ�᪵᪤᪤᪫᪬᪵��
2
5 ��᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬�ᫀ᪷᪫᪬᪤͖� ᪧͿ�ᫀ᪷᪫᪬᪵��

3
4 ��᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬�ᫀ᪤᪬᪤͖� ᪪Ϳ�ᪧ᪺᪨Ͳ᪺᪤᪬᪵��

2
3 ��᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬�᪵᪤᪤᪫᪬᪤͖

᪥Ϳ�᪵᪤᪤᪫᪬᪵��
1
4 ��᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬�ᫀ᪷᪫᪬᪤͖� ᪨Ϳ�ᫀ᪷᪫᪬᪵�

1
10 �᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬�ᫀ᪤᪬᪤͖� ᪫Ϳ�ϯ�ᪧ ᪺᪨Ͳ᪺᪤᪬᪵��

3
4 ��᪴ ᪤ᪧ᪨᪰᪬�᪵ ᪤᪤᪫᪬᪤͖

᪦Ϳ�ᪧ᪺᪨Ͳ᪺᪤᪬᪵��
3
4 ��᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬�᪵᪤᪤᪫᪬᪤͖� ᪩Ϳ�ᪧ᪺᪨Ͳ᪺᪤᪬᪵��

1
2 ��᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬�᪵᪤᪤᪫᪬᪤͘

ƃŲŷŲƂƑźƊſŶųź

᪦᪤᪦ᪿ᪴᪨᪨᪥᪤
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ϭϲ͘� ᪬᪲᪱᪩᪨᪫͗

᪤Ϳ�᪨᪶᪴᪬᪵� 110 �᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬�᪵Ͳ᪬᪤͖

Ϳ�᪨᪶᪴᪬᪵��25 ��᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬�᪵Ͳ᪬᪤͖

Ϳ�᪭Ͳ᪬᪵�
1
10 �᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬�᪵Ͳ᪬᪤͖

Ϳ�᪭Ͳ᪬᪵��34 �᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬�Ͳ᪬᪤͖

Ϳ�᪶᪱᪰᪬᪵��15 ��᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬�᪭᪦Ͳ᪬᪤͖

Ϳ�᪶᪱᪰᪬᪵�� 310 �᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬�᪭᪦Ͳ᪬᪤͖

Ϳ�᪭᪦Ͳ᪬᪵� 110 �᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬�᪦᪴Ͳ᪬᪤͖

᪫Ϳ�Ϯ�᪭᪦Ͳ᪬᪵��34 ���᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬�᪦᪴Ͳ᪬᪤͘

ϭϳ͘� ᪪᪬᪤�᪬᪬᪴᪫᪩᪤�᪼ ᪭᪱᪱᪤ᪧ᪬᪵�᪸᪬᪬᪵� 712 �᪰᪤Ͳ�
ᫀ᪬᪬͕�᪦᪨᪰᪱�᪪᪬᪤᪪᪨�ϯͲ᫃᪨᪴�᪨᪶᪬͕�᫂᪱᪱�
᪼ ᪭᪱᪱᪤ᪧ᪬᪵�᪸᪬᪬᪵�ᪧ᪤᪽᪴᪨᪰᪬᪬�᪰᪤ᫀ᪬᪬�
᪬᪬᪴᪫᪩᪤�ᪧ᪤᪽᪬͘�᪫᪨᪬�᪼ ᪭᪱᪱᪤ᪧ᪬᪵�᪴᪤�᪰᪤Ͳ
ᫀ᪬᪬�᪬᪬᪴᪫᪩᪤�ᪧ᪤᪽᪬͍

ϭϴ͘� ᪨᪩᪨᪰᪤᫂᪨� ᪷ᪿ᪻᪴᪰᪬᪵� ᪵᪱᪤᪩᪬᪵� ᪤᪺᪨᪥᪬Ͳ
᪵᪤᪵͕��᪲᪬᪴᪩᪨�᪭᪩᪬᪴᪤᪵�᪷᪻᪫᪨᪥᪼᪬�᪦᪤᪤᪰᪤ᫀ᪬᪤�

᪫᪨᪬�᪵᪱᪤᪩᪬᪵��ᪧ᪤᪤᫂᪱᪨᪥᪬᪫��13 ��᪰᪤Ͳ

ᫀ᪬᪬͕�᪨᪱᪴᪨�᪭᪩᪬᪴᪤᪵�᪫᪨᪬�᪵᪱᪤᪩᪬᪵��14 ��
᪰᪤ᫀ᪬᪬͕�᪴᪬᪵�᪼᪨ᪧ᪨᪦᪤᪾�᪤᪰�᪫᪹᪩᪤͕�᪴᪱�᪷᪻Ͳ
᪫᪨᪥᪼᪬�᪦᪤ᪧ᪤᪰᪤ᫀ᪬᪨᪥᪷᪬᪤�᪵᪷�ϯϲϴϮϬ�᪭᪦��
᪷ᪿ᪻᪴᪨᪰᪬͘�ᪧ᪤᪤ᪧ᪦᪬᪰᪨᪫͗�ᪧ᪤᪤᫂᪱᪨᪥᪬᪫�᪵᪷�
᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬�᪭᪦�᪷ᪿ᪻᪴᪨᪰᪬�᪦᪤᪤ᪧ᪤᪤᪰᪤ᫀ᪬᪤�᪨᪩᪨Ͳ
᪰᪤᫂᪨�᪷᪻᪫᪨᪥᪼᪬͍�᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬�᪭᪦�᪵᪱᪤᪩᪤᪬�᪦᪤᪤Ͳ
᪰᪤ᫀ᪬᪤�᪷᪻᪫᪼᪬�᪲᪬᪴᪩᪨�᪭᪩᪬᪴᪤᪵͍

ϭϵ͘� ᫂᪨᪵᪱᪤᪵᪰� ᪷᪰ᪧ᪤�ᪧ᪤᪨᪪᪤ᪧ᪨᪥᪬᪰᪤� ϲϬ�ᪧ᪨Ͳ
᪶᪤᪬͘�᪲᪬᪴᪩᪨�ᪧ᪺᪨᪵�᪤᪰�ᪧ᪤᪤᪪᪤ᪧ᪤�᪼᪨᪭᪩᪨Ͳ

᪫᪬᪵���25 ��᪰᪤ᫀ᪬᪬͘�᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬�ᪧ᪨᪶᪤᪬�ᪧ᪤᪤Ͳ
᪪᪤ᪧ᪤�᫂᪨᪵᪱᪤᪰᪤�᪲᪬᪴᪩᪨�ᪧ᪺᪨᪵͍

ϮϬ͘� ᪤᪷᪪᪬᪵�᪵᪷᪴᪤ᪧ�᪤᪵᪤᪩᪵᪨᪥᪤ᪧ�᪵᪤᫁᪬᪴᪱᪤�ϲϱϬ�᪶�
ᫀ᪻᪤᪬͘�᪾᪤᪴᪬᪨᪬�᪤᪷᪪᪬᪵�᪤᪩᪵᪨᪥᪬ᪧ᪤᪰�᪨᪴᪫�

᪵᪤᪤᪫᪼᪬�᪤᪬᪩᪵᪱�᪤᪷᪪᪬᪵� 325 �᪰᪤ᫀ᪬᪬͘�᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬�
᪶᪱᪰᪤�ᫀ᪻᪤᪬�᪽᪤᪤᪵᫂᪨᪵�᪤᪷᪪᪼᪬�᪤᪩᪵᪨᪥᪬᪵�ᪧ᪤ᫀ᪻᪨Ͳ
᪥᪬ᪧ᪤᪰�᪲᪬᪴᪩᪨�᪵᪤᪤᪫᪼᪬͍

᪦᪤᪦ᪿ᪴᪨᪨᪥᪤

Ϯϭ͘� ᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪦᪤᪰᪨�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪬᪵�25 �Ͳ᪵�᪼᪨᪤ᪧͲ�
᪦᪨᪵͕᪰�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪲ ᪨᪴᪬᪨᪶᪴᪬�ᪧ ᪤�
᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬͕�᪫᪷�᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨�ϮϬ�
᪵Ͳ᪬᪤͘

ϮϮ͘� ᪷᪻᪫᪼᪬�᪱᪫᪤᪩᪵᪨᪥᪷᪬᪤�᪱᪴᪬�᪸᪨᪴᪬᪵�᪥᪷᪴᪫᪷Ͳ
᪨᪥᪬͕�᪵᪷�ϴϬ�᪾᪤᪬͘�᪫᪨᪬�᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪬᪵��
7
16 �᪰᪤ᫀ᪬᪬�᪤᪴᪬᪵�᪫᪨᪫᪴᪬�᪸᪨᪴᪬᪵�᪥᪷᪴᪫᪨᪥᪬͕�

᫂᪱᪱�ᪧ᪤᪰᪤᪽᪴᪨᪰᪬� ᪼᪤᪩᪬�᪸᪨᪴᪬᪵� ᪥᪷᪴᪫᪷Ͳ

᪨᪥᪬͘�᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬᪫�᪨᪶᪬᪤�᪼᪤᪩᪬�᪸᪨᪴᪬᪵�᪥᪷Ͳ
᪴᪫᪷᪨᪥᪬�᪫᪨᪫᪴᪬�᪸᪨᪴᪬᪵�᪥᪷᪴᪫᪷᪨᪥᪪᪨͍

Ϯϯ͘� ᪦᪨᪵�᪨᪴᪫᪬�᪷᪹᪶᪲᪰᪬ᪧ᪤᪰�᪨᪱᪴᪨�᪷᪹᪶᪲᪰᪤ᪧ᪨�
᪷᪰ᪧ᪤�᪦᪤᪨᪩᪱�ϯϲϬ�᪭͘�᪲᪬᪴᪩᪨�᪵᪤᪤᪫᪼᪬�᪤᪰�

᪦᪤᪬᪤᪴᪤�᪫᪨᪬�᪤ᪿ᪰᪬᪬᪵� 418 �᪰᪤ᫀ᪬᪬͕�᫂᪱Ͳ�
᪱�᪨᪱᪴᪨�᪵᪤᪤᪫᪼᪬�᪦᪤᪬᪤᪴᪤�᪫᪨᪬�᪤ᪿ᪰᪬Ͳ

᪬᪵��19 ���᪰᪤ᫀ᪬᪬͘�᪵᪷�᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬�᪭᪬᪱᪨᪶Ͳ�
᪴᪬�᪦᪤᪬᪤᪴᪤�᪦᪨᪤�͍

Ϯϰ͘� ᪷᪼᪨᪥᪵�᪷᪰ᪧ᪤�ᪧ᪤᪨᪶᪩᪬᪴᪫᪤᪫�ϴϱϬ�᪭᪦�᪶᪩᪬᪴᪫᪬͘�

᪲᪬᪴᪩᪨�᪵᪤᪤᪫᪼᪬�᪤᪫�ᪧ᪤᪶᪩᪬᪴᪫᪨᪵�᪫᪨᪬�

᪶᪩᪬᪴᪫᪬᪵��25 ��᪰᪤ᫀ᪬᪬͕�᫂᪱᪱�᪨᪱᪴᪨�᪵᪤᪤᪫᪼᪬�

᪲᪬᪴᪩᪨�᪵᪤᪤᪫᪼᪬�ᪧ᪤᪶᪩᪬᪴᪫᪷�᪶᪩᪬᪴᪫᪪᪨�ϰϬ�

᪭᪦Ͳ᪬᪫�᪨᪶᪬͘�᪵᪷�᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬�᪭᪦�᪶᪩᪬᪴᪫᪬�ᪧ᪤᪶Ͳ

᪩᪬᪴᪫᪨᪵�᪷᪼᪨᪥᪤�͍

Ϯϱ͘� ᫂᪤᪫᪷᪰᪤�᪲᪬᪴᪩᪨�᪭᪩᪬᪴᪤᪼᪬�ᫀ᪤᪬᪭᪬᪫᫂᪤�᪫᪬Ͳ

᪤᪰᪬� ᫀ᪬᪦᪰᪬᪵� 415 � ᪰᪤ᫀ᪬᪬͕� ᫂᪱᪱� ᪼᪨ᪧ᪨᪦�

᪭᪩᪬᪴᪤᪼᪬�᪬᪵᪨᪩��᪫᪬᪤᪰᪬�ᫀ᪬᪦᪰᪬᪵� 720 �᪰᪤ᫀ᪬᪬͘�

᪴᪤ᪧ᪨᪰�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪤᪰᪬᪤�᪫᪬᪤᪰᪬�ᫀ᪬᪦᪰᪬͕�᪫᪷�

᫂᪤᪫᪷᪰᪤᪵�ᫀ᪤᪵᪤᪭᪬᪫᫂᪬�ᪧ᪤᪽᪴᪤�ϮϮϬ�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬͍

Ϯϲ͘� ᪦᪬᪱᪴᪦᪬�᪦᪤ᪧ᪤ᫀ᪻᪩᪬᪶᪤�ϯϬ�᪨᪶᪴᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪬᪵�

᪫ ᪭᪱᪬�ᪧ᪤᫁᪴᪤᪵�᪰᪤ᫀ᪬᪨᪥᪤ᪧ͕��᪫᪬᪫᪱᪨᪷᪬�᪰᪤Ͳ

ᫀ᪬᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨�᪵᪷᪵᪴�᪬᪵᪻᪱�Ϯ�12 ��͖�ᪧ᪤᫁᪴᪬᪵�

᪼᪨ᪧ᪨᪦͕�᪴᪤ᪧ᪨᪰�᪲᪤᪶᪤᪴᪤�᪫ ᪭᪱᪬᪵�᪰᪤ᫀ᪬᪵�᪬Ͳ

᪬᪺᪨᪥᪵͍
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Ϯϳ͘� ᪱᪴᪥᪨᪰᪨᪥᪬�ᪧ᪤᪴᪥᪬᪤᪰�ᫀ᪴᪬᪷᪬�᪸᪱᪴᪬᪵�
᪱᪨ᪧ᪤᪰᪪᪨͕�᪴᪱᪬᪵�᪦᪤᪴᪼᪨ᫀ᪱᪨᪴᪬᪱᪥᪬᪵�

᪵᪬᪦᪴᪪᪨᪤�ϮϬ�14 ��͕�᪴ ᪤ᪧ᪨᪰�ᫀ ᪴᪨�᪦᪤᪬᪴᪥᪬᪰᪤�᪱᪴Ͳ�
᪥᪨᪰᪤᪤͕�᪫᪷�᪩᪬᪾᪬᪫�᪴ ᪱�᪤᪰�᪵ ᪷�᪦᪤᪬᪴᪥᪬᪰᪤͗

᪤Ϳ�ϭϲϮ��᪨᪶᪴᪬͍�

᪥Ϳ�Ϯϰϯ�᪨᪶᪴᪬͍

Ϯϴ͘� ᪤᪰᪤�᫂᪨᪸᪤᪵᪬᪵� 325 Ͳ᪵�᪵᪤᪹᪩᪨᪹᪱᪨ᪧ᪱�
᪸᪱᪰ᪧ᪼᪬�᪴ ᪬᪾᫂᪤᪩᪵͘�᪩᪬᪾᪬᪫͕�᪴ ᪱�᪤᪰᪤�᪵ ᪤᪹᪩᪨Ͳ�
᪹᪱᪨ᪧ᪱�᪸᪱᪰ᪧ᪼᪬�᪻᪱᪩᪨᪫᪩᪨�᪴᪬᪾᫂᪤᪩᪵�
ϮϰϬ�᪤᪵᪴͘�᪴᪤ᪧ᪨᪰�᪤᪵᪴�᪼᪨᪤ᪧ᪦᪨᪵᪰�᪤᪰᪤᪵�
᫂᪨᪸᪤᪵᪬͍

Ϯϵ͘� ᪬᪭᪤�᫂᪨᪸᪤᪵᪬᪵� 110 Ͳ᪬᪫�᪦᪤ᪧ᪤᪵᪤᫂᪤ᪧ᪨᪥᪬�᪦᪤Ͳ�

ᪧ᪤᪬᫂᪤ᪧ᪤͕� ᪧ᪤᪽᪴᪨᪰᪬᪬� ᪫᪤᪰᫂᪬᪵� ᪨᪵᪤᪨ᪧ᪬�
᪤᪩᪨᫃᪬� ᪬᪻᪬ᪧ᪤͕� ᪤᪬᪵� ᪼᪨ᪧ᪨᪦� ᪭᪬� ᪧ᪤᪽᪴᪤� ϰϱϬ�
᪤᪴᪬͘��᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬�᪤᪴᪬᪤�᪬᪭᪤᪵�᫂᪨᪸᪤᪵᪬͍

ϯϬ͘� ᪧ᪤᪩᪬᪫᪤� ᪦᪤ᪧ᪤ᫀ᪻᪩᪬᪶᪤�᪫᪤᪰᫂᪬᪵� ᪤᪰᪤᪥᪤᪴᪪᪨�
ᪧ᪤ᪧ᪨᪥᪤͕�᪥᪤ ᪭᪰᪬�᪼᪨᪲᪬᪴ᪧ᪤�᪤᪵�᪵᪤᪴᪦᪨᪥᪨᪵͕�

᪻᪱᪩᪨᪬�ᫀ᪬᪵�᪥᪵᪱᪱�᪼᪨᪶᪤᪰᪬᪬�᪫᪤᪰᫂᪬᪵�
1
10 Ͳ᪵͘�᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬�᪤᪵᪴�ᪧ᪤᪤᪴᪬᪾᫂᪤᪩ᪧ᪤�᪥᪤ ᪭᪰᪬�ϱ�

ᫀ᪬᪵�᪼ ᪨ᪧ᪨᪦͕�᪫᪷�᪤᪰�᪤᪰᪦᪤᪴᪬᪼᪪᪨�᪼ ᪨᪬᪶᪤᪰᪤�ϭϬ�
ϬϬϬ�᪤᪴᪬͍

ϯϭ͘� ᪰᪬᪭᪤�᪵᪶᪷ᪧ᪨᪶᪷᪰᪴᪬�᪵᪶᪬᪲᪨᪰ᪧ᪬᪬᪵� 110 Ͳ᪬᪫�᪬᫂Ͳ�

ᪧ᪬᪵�᪥᪬᪰᪬᪵�᪹ ᪬᪴᪤᪵͕�᪵ ᪶᪬᪲᪨᪰ᪧ᪬᪬᪵��35 ��᪤᪵�᪵ ᫁᪬᪴Ͳ
ᪧ᪨᪥᪤�᪵᪤᪭᪩᪨᪥᪬᪵᪫᪩᪬᪵͕�᪵᪶᪬᪲᪨᪰ᪧ᪬᪬᪵�ᪧ᪤᪽᪴᪨᪰᪬Ͳ�
᪬�᪫᪤᪰᫂᪬᪫�᪭᪬�᪻᪬ᪧ᪷᪱᪥᪵�ᫀ᪬᪦᪰᪨᪥᪵͘�ᪧ᪤᪤ᪧͲ�
᪦᪬᪰᪨᪫� ᪰᪬᪭᪤᪵� ᪵᪶᪬᪲᪨᪰ᪧ᪬᪤͕� ᪫᪷� ᪩᪬᪾᪬᪫͕� ᪴᪱�
᪵᪤᪭᪩᪨᪥᪬᪵᪫᪩᪬᪵�᪤᪵�᪵᫁᪬᪴ᪧ᪨᪥᪤�ϲϬϬ�᪤᪴᪬͘

���ėĆđēđĤđĆĖĊćĐē�ĆĖĎčđĊĘĎďĆ

ϯϮ͘� ᪨᪹ ᪭᪵᪷᪵᪴᪬᪬᪵�᪱᪴᪦᪤᪰᪬᪪᪨᪥᪬᪵᪤᪫᪩᪬᪵� ᪱᪦᪴᪱᪩᪨Ͳ

᪥᪷᪬�᪫᪤᪰᫂᪬᪵��16 ��᪰᪤ᫀ᪬᪬�ᪧ᪤᪬᫂᪤᫃᪴᪤�᪶᪴᪤᪰Ͳ�

᪵᪶᪲᪱᪴᪬᪵� ᪵᪱᪤᪷᫂᪴᪨᪥᪤᪪᪨͕� ᫂᪱᪱� 38 � ᪰᪤ᫀ᪬Ͳ�

᪬�ᪧ᪤᪬᫂᪤᫃᪴᪤�᪨᪹ ᪭᪵᪷᪵᪴᪬᪤᪪᪨�ᪧ᪤᪦᪨᪦᪬�᪺᪱Ͳ
᪰᪬᪵ᪿ᪬᪨᪥᪨᪥᪼᪬͘� ᪧ᪤᪽᪴᪨᪰᪬᪬� ϲϮϱ� ᪤᪴᪬� ᪧ᪤Ͳ�
᪬᫂᪤᫃᪴᪤� ᪭᪩᪨᪥᪤᪪᪨͘� ᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬�᪤᪴᪬� ᪬᪻᪱� ᪼᪨᪦Ͳ�
᪴᪱᪩᪨᪥᪷᪬�᪵᪷�᪨᪹ ᪭᪵᪷᪵᪴᪬᪬᪵᪤᪫᪩᪬᪵͍

ϯϯ͘� ᪤᪺᪤᪪᪬᪤᪼᪬� ᪬᪻᪱� ϮϰϬ� ᪭᪦� ᪭᪤᪶᪸᪴᪱᪬᪬͘� ᪲᪬᪴Ͳ

᪩᪨�ᪧ᪺᪨᪵� ᪦᪤᪻᪬ᪧ᪨᪵� ᪭᪤᪶᪸᪴᪱᪬᪬᪵� �18 � � ᪰᪤Ͳ

ᫀ᪬᪬͕� ᫂᪱᪱� ᪨᪱᪴᪨� ᪧ᪺᪨᪵� ᪧ᪤᪽᪴᪨᪰᪬᪬�

᪭᪤᪶᪸᪴᪱᪬᪬᪵��27 ��᪰᪤ᫀ᪬᪬͘�᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬�᪭᪦�᪭᪤᪴Ͳ�
᪶᪸᪱᪬᪬�᪦᪤᪻᪬ᪧ᪤�᪤᪺᪤᪪᪬᪤�᪨᪱᪴᪨�ᪧ᪺᪨᪵͍

ϯϰ͘� ᪨᪩᪤᪰᪤�᪸᪨᪵᫂᪤᪾᪨᪼᪬�᪦᪤ᪧ᪤᪬᫂᪤ᪧ᪤�᪫᪤᪩᪬᪵᪬�

᪫᪤᪰᫂᪬᪵� 512 �᪰᪤ᫀ᪬᪬͕�᫂᪱᪱�᪤᪬᪵᪷᪴᪼᪬�᪦᪤ᪧ᪤Ͳ�

᪬᫂᪤ᪧ᪤�ᪧ ᪤᪽᪴᪨᪰᪬᪬�᪫᪤᪰᫂᪬᪵��37 ��᪰ ᪤ᫀ᪬᪬͘�᪴ ᪤Ͳ�

ᪧ᪨᪰᪬�᪤᪴᪬�᪦᪤ᪧ᪤᪬᫂᪤ᪧ᪤�᪵᪷�᪨᪩᪤᪰᪤͕�᪫᪷�
᪫᪤᪩ᪧ᪤᪲᪬᪴᪩᪨᪤ᪧ�᪤᪵�᫄᪹᪱᪰ᪧ᪤�ϮϰϬ�᪤᪴᪬͍



������¢��� ��¡����� ���

65

ƃŲŷŲƂƑźƊſŶųź

������ ᪤Ϳ�᪦᪤᪱᪫᪩᪤᪨᪫�᪪᪨᪲᪬᪴᪤ᪧ͗�Ϯ�н��39 ��н��
5
9

᪥Ϳ�᪼᪨᪭᪴᪬᪥᪨᪫��ϰ�38 ��ᪧ᪤�Ϯ�34 �

᪦Ϳ�᪬᪲᪱᪩᪨᪫��23 �Ͳ᪬᪵�᪼᪨᪥᪷᪴᪰᪨᪥᪷᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬�

ᪧͿ�᪤᪤᫂᪤᪴᪬᪵᫂᪨᪫�(ϭ�13 �)
2

᪩Ϳ�᪬᪲᪱᪩᪨᪫ݔ���͗ݔ��ͼ�� 711 �с�ϭ

᪪Ϳ�᪬᪲᪱᪩᪨᪫��35 �Ͳ᪬᪵��
2
3 ��᪰᪤ᫀ᪬᪬

᪫Ϳ�᪬᪲᪱᪩᪨᪫����13 ��͗�Ϯ��
1
2 �

������ ᪦᪤᪱᪫᪩᪤᪨᪫͗�

᪤Ϳ��38 ��н��
2
3 �� ᪥Ϳ��56 ��н�ϭ��

3
4 �� ᪦Ϳ��34 ��ʹ��

3
8 ��н�

5
12

������ ᪦᪤᪱᪫᪩᪨᪫͗�

᪤Ϳ�Ϯ�14 ���ͼ�ϭ�
3
4 �� ᪥Ϳ�Ϯ�34 ��͗�ϭ�

1
4 �� ᪦Ϳ�ϱϲͲ᪬᪵��78 �

������ ᪦᪤᪱᪫᪩᪤᪨᪫�᪪᪨᪲᪬᪴᪤ᪧ͗�

᪤Ϳ��54 ���ͼ���
4
5 �� ᪥Ϳ�ϭϮϴ��ͼ���38 ���ͼ���

8
3 �

������ ᪤Ϳ� ᪶᪨᪰᪬᪵᪬᪵� ᪱᪨ᪧ᪰᪬᪵᪫᪩᪬᪵� ᪵᪤᫁᪬᪴᪱᪤�

᪫᪱᪴᪨᪶᪬�᪥᪤ᪧ᪨͕�᪫᪬᪫᪱�ϰ��23 ���᪵᪬᪦ᪿ᪴᪬᪵͘�

᪵᪷�᪴᪤�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪬᪵�᪥᪤ᪧ᪨᪤�᪼᪨᪵᪤ᪿ᪨᪰᪬͍

᪥Ϳ�᪵᪶᪵᪲᪱᪴᪨᪰᪤�᪲᪬᪴᪩᪨�᪵᪤᪤᪫᪼᪬�᪦᪤᪬᪴᪥᪬᪰᪤�

᪫᪨᪬�᪦᪪᪬᪵���2
5
�͕�᪨᪱᪴᪨�᪵᪤᪤᪫᪼᪬��1

3
�͘��᪦᪪᪬᪵�

᪴᪤�᪰᪤ᫀ᪬᪬�ᪧ᪤᪽᪴᪤�᪵᪶᪵᪲᪱᪴᪨᪵᪰�᪦᪤᪵᪤᪴᪥᪨᪰᪬͍

᪦Ϳ�᪦᪬᪱᪴᪦᪬�᪬᪻᪬ᪧ᪤�Ϯϳ�᪨᪶᪴᪬�᪨᪶᪰᪬�ᪧ᪤�

ᪧ᪤᫁᪴᪤��34 � �᪨᪶᪴᪬�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪬᪵�᪰᪤᫁᪴᪨᪥᪤ᪧ͘�

᪴᪤ᪧ᪨᪰᪬�᪨᪶᪰᪬�᪬᪬᪺᪱�᪦᪬᪱᪴᪦᪬͍

������ ᪦᪤᪻᪬ᪧ᪩᪨᪤�᪲᪬᪴᪩᪨�ᪧ᪺᪨᪵�᪦᪤᪻᪬ᪧ᪤�᪲᪴᪱Ͳ

ᪧ᪷᪹᪾᪬᪬᪵��23 ��᪰᪤ᫀ᪬᪬͕�᪨᪱᪴᪨�ᪧ᪺᪨᪵�ᪧ᪤᪽᪴᪨Ͳ

᪰᪬᪬᪵���12 �͘��᪲᪴᪱ᪧ᪷᪹᪾᪬᪬᪵�᪴᪤�᪰᪤ᫀ᪬᪬�ᪧ᪤᪽᪴᪤�

᪦᪤᪵᪤᪻᪬ᪧ᪬͍

������ ᪦᪤᪱᪫᪩᪤᪨᪫͗

᪤Ϳ�Ϯ��58 ��ʹ�ϭ��
3
4 �� ᪥Ϳ�ϯ��12 ��н�ϱ��

3
8 �� ᪦Ϳ��35 ��ͼ�ϭϱ

/ƐŬŽůĂ��

ᪧ᪤᪤᪶᪨᪥᪬᪫᪬�
᪵᪤᪩᪤᫃᪴᪬᪼᪱᪨᪥᪬

ᫀ᪬᪤ᪧ᪨᪥᪬

ŚƩƉƐ͗ͬͬĞů͘ŐĞ

᪶᪱᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪬᪤᪰᪬�ᪧ᪤�᪶᪱᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪬᪤᪰᪬�ᫀ᪬᪤ᪧ᪨᪥᪬͕�᪼᪨ᪧ᪤᪴᪨᪥᪤

ŚƩƉƐ͗ͬͬĞů͘ŐĞ

ᫀ᪬᪤ᪧ᪬͕�᪼᪨᪴᪨᪷᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬

ŚƩƉƐ͗ͬͬĞů͘ŐĞ

᪹᪱᪨ᪧ᪨᪥᪨᪥᪬�ᫀ᪬᪤ᪧ᪨᪥᪪᪨

ŚƩƉƐ͗ͬͬĞů͘ŐĞ

� �ĘĊėĘĎ�ĈĆĒđĆċĎčĆĖĊćĊĐĎ�ĞĊĚĆėĊćĎėčċĎė

https://el.ge/articles/project_tasks/articles/task/534989?class=V
https://el.ge/articles/project_tasks/articles/task/535137?class=V
https://el.ge/articles/project_tasks/articles/task/535589?class=V
https://el.ge/articles/project_tasks/articles/task/535907?class=VI

	ქვეთემა 1. რიცხვები, მოქმედებები რიცხვებზე
	1.1.	ნატურალური რიცხვები და მოქმედებები
	1.1.1 ნატურალური რიცხვები, ათობითი პოზიციური სისტემა
	1.1.2 მოქმედებები რიცხვებზე
	1.1.3 გამყოფი, ჯერადი, გაყოფადობის ნიშნები
	1.1.4  მოქმედებათა თვისებები
	1.1.5 მოქმედებათა თანმიმდევრობა

	1.2.	ტოლობის თვისებები, განტოლება
	1.3.	კავშირი ორობით და ათობით პოზიციურ სისტემას შორის

	ქვეთემა 2. წილადი, ათწილადი, მოქმედებები მათზე
	2.1.	წილადი
	2.1.1 წესიერი და არაწესიერი  წილადი
	2.1.2 წილადის ძირითადი თვისება
	2.1.3 ამოცანები ნაწილებზე
	2.1.4 წილადების შედარება

	2.2.	მოქმედებები წილადებზე; წილადების შეკრება 
და გამოკლება
	2.3.	მოქმედებები წილადებზე; წილადების გამრავლება
   და გაყოფა
	2.3.1 მოქმედებები წილადებზე; წილადების გაყოფა

	2.4.	ათწილადები, მოქმედებები ათწილადებზე
	2.4.1 ათწილადი
	2.4.2 მოქმედებები ათწილადებზე
	2.4.3 სიდიდეებს შორის დამოკიდებულება


	ქვეთემა 3. მთელი რიცხვები
	3.1.	მთელი რიცხვები, მთელი რიცხვების მიმატება 
და გამოკლება
	3.1.1 მთელი რიცხვი, აღნიშვნა, მოდული
	3.1.2 მოქმედებები მთელ რიცხვებზე
	3.1.3 ორ წერტილს შორის მანძილი რიცხვით წრფეზე

	3.2.	მთელი რიცხვების გამრავლება და გაყოფა

	ქვეთემა 4. ხარისხი, ფესვი, ირაციონალური რიცხვი
	4.1.	რაციონალური რიცხვი
	4.1.1 რაციონალური რიცხვი, პერიოდული ათწილადი

	4.2.	ხარისხი, მთელმაჩვენებლიანი ხარისხი
	4.2.1 მთელმაჩვენებლიანი ხარისხი და მისი თვისებები

	4.3.	რიცხვის სტანდარტული ფორმა
	4.4.	ფესვი, ირაციონალური რიცხვი
	4.4.1 ირაციონალური რიცხვი
	4.4.2 პითაგორას თეორემა
	4.4.3 უმარტივესი კვადრატული განტოლება


	ქვეთემა 5. შეფარდება, პროპორცია, პროცენტი
	5.1.	შეფარდება, ერთეულოვანი შეფარდება
	5.2.	პროპორცია 
	5.2.1 მასშტაბი
	5.2.2 სიდიდეები

	5.3.	პირდაპირი და უკუპროპორციული დამოკიდებულებები
	5.4.	ამოცანების ამოხსნა პროპორციის მეშვეობით

	ქვეთემა 6. პროცენტი, ფინანსური წიგნიერება
	6.1.	პროცენტი
	6.2.	რიცხვის პროცენტის პოვნა
	6.3.	პროცენტის და მთელის პოვნა
	6.3.1 ერთი რიცხვი, როგორც მეორე რიცხვის  𝑥%
	6.3.3 STEM ხსნარები, ინტეგრირება მეცნიერების მოდულთან

	6.4.	პროცენტული ცვლილება
	6.5.	ბანკი და საბანკო პროდუქტები
	6.6.	საპროცენტო განაკვეთი;  მარტივი და რთული პროცენტი
	6.6.1 მარტივი პროცენტი (პროცენტის
     დარიცხვის მარტივი მეთოდი)
	6.6.2 რთული პროცენტი (რთული საპროცენტო განაკვეთი)

	6.7.	ფინანსური კალკულატორი; 
	6.6.2 რთული პროცენტი (რთული საპროცენტო განაკვეთი)

	6.7.	ფინანსური კალკულატორი; 

	ქვეთემა 7. სიმრავლე, მოქმედებები სიმრავლეზე,
	7.1.	სიმრავლე, მოქმედებები სიმრავლეზე
	7.2.	ნამდვილ რიცხვთა სიმრავლე


	Text Field 40: lkjlgj
	Text Field 43: 
	Text Field 41: 
	Text Field 44: 
	Text Field 42: 
	Text Field 45: 
	Text Field 46: 
	Text Field 49: 
	Text Field 47: 
	Text Field 50: 
	Text Field 48: 
	Text Field 51: 
	Button 17: 
	Button 18: 


