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᪲᪴᪱᪦᪴᪤᪯᪬᪵�᪸᪤᪴᪦᪮᪨᪥᪼᪬�᪦᪤᪬᪩᪮᪬᪤᪰�᪵᪤᪷᪼᪤᪮᪱�᪦᪤᪰᪤᪫᪮᪨᪥᪬᪵�᪭᪱᪯᪲᪱᪰᪨᪶᪵᪰᪤᪾͘

᪵᪤᫂᪨᪮᪯ᪿ᪺᪩᪤᪰᪨᪮᪱᪪᪨�᪯᪷᪼᪤᪱᪥ᪧ᪤�᪤᪩᪶᪱᪴᪫᪤�᫃᪦᪷᪸᪬:

�᪹᪨᪫᪨᪩᪤᪰�᪾᪨᪴᪾᪩᪤ᪿ᪨

�᪨᪩᪦᪨᪰᪬�᪦᪷᪦᪷᪮᪤᪼᪩᪬᪮᪬

᪯᪤ᪧ᪮᪱᪥᪤᪵�᪩᪷᫂ᪧ᪬᪫�᫃᪷᪮᪬᪨᪶᪤�᪶᪤᪥᪨᪼᪤ᪿ᪨᪵͕�᪯᪤᪴᪬᪰᪨�᪤᫂᪤᪮᪤᪬᪤᪵͕�᪵᪩᪨᪶᪤�᪦᪱᪴᪦᪬᪼᪨᪮᪵͕�᪯᪪᪬᪤�ᪧ᪤ᪧ᪩᪤᪵͕᪰�
᪰᪤᪰᪤�᪾᪬᪰᪾᪤ᪿ᪨᪵͕�᪫᪤᪯᪤᪴�᪯᪷᪷᪵᪴᪬ᪿ᪨᪵͕�᪰᪤᪰᪬�᪵᪤᪮᪬᪤᪵͕�᪰᪤᪶᪱�᪦᪨᪴᪦᪤᪬᪤᪵͕�᪾᪬᪾᪱�᪫᪱᪴᪬᪤᪵͕�᪰᪬᪰᪨᪮᪬�᪾᪨᪴᪾᪩᪤ᪿ᪨᪵�
ᪧ᪤�᪯᪤᪬᪤�᪦᪩᪨᪮᪨᪵᪬᪤᪵᪰�᪵᪤᫂᪨᪮᪯ᪿ᪺᪩᪤᪰᪨᪮᪵᪱�᪼᪨᪹᪯᪰᪤᪼᪬�᪼᪨᪶᪤᪰᪬᪮᪬�ᫀ᪩᪮᪬᪮᪬᪵᪫᪩᪬᪵͘

᪴᪨ᪧ᪤᪹᪶᪱᪴᪬:�᪪᪷᪴᪤᪥�᪩᪤᫂᪤᪰᪬᪤

᪦᪴᪤᪸᪬᪭᪷᪮᪬�ᪧ᪬᪪᪤᪬᪰᪨᪴᪬͗�᪩᪨᪴᪤�᪲᪤᪲᪤᪵᪭᪬᪴᪬

᪵᪤᪤᪩᪶᪱᪴᪱�᪷᪸᪮᪨᪥᪨᪥᪬�ᪧ᪤᪾᪷᪮᪬᪤

᪵᪤᪹᪤᪴᪫᪩᪨᪮͕᪱�᪫᪥᪬᪮᪬᪵᪬͕�ϮϬϮϮ

2 2

2
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4.1. ĖĆĠĎēĒĆĐęĖĎ�ĖĎĠĤċĎ

čĊđĆ���� ĤĆĖĎėĤĎ��ĚĊėċĎ��ĎĖĆĠĎēĒĆĐęĖĎ�ĖĎĠĤċĎ

������������¢� ����!

᪽᪩᪨᪰�᪷᪭᪩᪨�᪤᪺᪩᪰᪬᪼᪰᪨᪫͕�᪴᪱᪯�᪨᪦᪩᪬᪶᪲᪨᪼᪬�᪴᪤᪱ᪧ᪨Ͳ
᪰᪱᪥᪬᪵�᪤᪺᪵᪤᪰᪬᪼᪰᪤᪩᪤ᪧ�᪤᪵᪴᪨᪥᪱᪥ᪧ᪤�᪬᪨᪴᪱᪦᪮᪬Ͳ
᪸᪨᪥᪬͘�᪤᪵᪴᪨᪥᪱᪥ᪧ᪤�᪼᪨᪵᪤᪥᪤᪯᪬᪵᪱᪥᪤�᪬᪨᪴᪱᪦᪮᪬Ͳ
᪸᪨᪥᪵᪤�ᪧ᪤�᪴᪤᪱ᪧ᪨᪰᪱᪥᪤᪵�᪼᪱᪴᪬᪵͘

᪵᪷᪴᪤᪫᪬�ϭ͘ϱ͘ഩᪿ᪩͘�᪨᪦᪩᪬᪶᪷᪲᪴᪬�᪤᪫᪱᪥᪬᪫᪬�
᪫᪩᪮᪬᪵�᪵᪬᪵᪶᪨᪯᪤͘

᪤᪦᪴᪨᪫᪩᪨͕�᪩᪬᪾᪬᪫͕�᪴᪱᪯�᪻᪱᪩᪨᪮ᪧ᪬᪷᪴᪱᪥᪤᪼᪬�
᪩᪬᪻᪨᪰᪨᪥᪫�᪤᪫᪱᪥᪬᪫�᪲᪱᪪᪬᪾᪬᪷᪴�᪵᪬᪵᪶᪨᪯᪤᪵͕�᪤᪵᪨᪩᪨�
᪩᪰᪤᫂᪨᪫͕�᪴᪱᪯�᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪥᪬᪵�᪽᪤᪰᪤ᫀ᪨᪴᪬᪵�᪸᪱᪴᪯᪨᪥᪵�
᪼᪱᪴᪬᪵�᪤᪵᪴᪨᪥᪱᪥᪵�᪭᪤᪩᪼᪬᪴᪬͖�᪯᪤᪦͗͘�ᫀ᪬᪮᪤ᪧ᪬�᪼᪨᪬ᪿͲ�
᪮᪨᪥᪤�᪽᪤᪬ᫀ᪨᪵᪴᪱�᪴᪱᪦᪱᪴᪾�᪤᪫ᫀ᪬᪮᪤ᪧ᪬͘�

᪴᪬᪾᫂᪩᪵͕�᪴᪱᪯᪮᪬᪵�᪽᪤ᫀ᪨᪴᪤�᪼᪨᪬ᪿ᪮᪨᪥᪤��ܽ
b
��᪵᪤᫂᪬᪫͕�᪵᪤ᪧ᪤᪾�ܽ ᪯᪫᪨᪮᪬᪤�ᪧ᪤ b�᪰᪤᪶᪷᪴᪤᪮᪷᪴᪬͕�᪴᪤᪾᪬᪱᪰᪤᪮᪷᪴᪬�

᪴᪬᪾᫂᪩᪬�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤͘

᪶᪨᪴᪯᪬᪰᪬�᪴᪤᪾᪬᪱᪰᪤᪮᪷᪴᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬͕�ᫀ᪤᪴᪯᪱᪬᪼᪩᪤�᪮᪤᪫᪬᪷᪰᪴᪬�᪵᪬᪶᪩᪻᪬᪵᪤᪦᪤᪰�ratio͕�᪴᪤᪾�᪹᪤᪴᪫᪷᪮᪤ᪧ�
ͣ᪼᪨᪸᪤᪴ᪧ᪨᪥᪤᪵͞�;᪸᪤᪴ᪧ᪱᪥᪤͕�᪦᪤᪰᪤᪸᪵᪻᪱Ϳ�᪤᪺᪰᪬᪼᪰᪤᪩᪵͘

�����કِوكـيوٜهـ�ويٓكٍوِلَ��ومٞٚوِ�وِٓيـٌٍوٚـ

᪰᪤᪶᪷᪴᪤᪮᪷᪴᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪥᪬͕�᪯᪫᪨᪮᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪥᪬͕�ᫀ᪬᪮᪤ᪧ᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪥᪬͕�᪤᪫ᫀ᪬᪮᪤ᪧ᪨᪥᪬��ʹ��᪴᪤᪾᪬᪱᪰᪤᪮᪷᪴᪬�
᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪥᪬᪤͘

᪴᪤᪾᪬᪱᪰᪤᪮᪷᪴᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪥᪬᪤͕�᪯᪤᪦᪤᪮᪬᪫᪤ᪧ͗

ϱ�с��ʹϱ1 ��с��ʹϭϬ2 ͖പ�37�͖പʹ��ϳ10͖പϰ�с��41��с���
8
2�

ᪧ᪤�᪤᪼͘͘

ʹϯ
5
��᪴᪤᪾᪬᪱᪰᪤᪮᪷᪴᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪤

�ʹϯ5 ��с��ʹ��35�

;᪯᪬᪷᪵᪰�᪰᪬᪼᪤᪰᪬�᫂᪤᪰ᪧ᪤᫂᪤᪰�᪬ᫀ᪨᪴᪨᪥᪤�ᫀ᪬᪮᪤ᪧ᪬᪵�ᫀ᪬᪰Ϳ

�᪼ ᪨᪰᪬᪼᪩᪰᪤͗�ሽሺሯሺሽቇ�቉ስሹር�ሻርሽርሯቁሽርቁቅስ�ሲሹርቋሱሴ͕�ሹሱሮስሾሸስሱሽስ�ሸሴሱሷስ�ሽስቇቋሲስ�ቅሱስቈሷሱሮር�቉ርሽሸሺሲርሰͲ 
ሯስሹሺሴ�ሽሺሯሺሽቇ�቉ስሷርሰስ�ሽስቇቋሲስ͘
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᪲᪨᪴᪬᪱ᪧ᪷᪮᪬�᪤᪫ᫀ᪬᪮᪤ᪧ᪬

�
1
3��с�ϭ�͗�ϯ�с�Ϭ͘ϯϯϯϯϯ�͙�с

�� 745�с�ϳ�͗�ϰϱ�с�Ϭ͘ϭϱϱϱϱ�͙����

᪴᪱᪦᪱᪴᪾�᪩᫂᪨ᪧ᪤᪩᪫͕�᪴ ᪱᪯�᪦᪤᪸᪻᪱᪤�᪤᪴�᪵ ᪷᪴᪮ᪧ᪨᪥᪤͕�᪨͘᪬͘�ᫀ ᪬᪮᪤ᪧ��1
3
��Ͳ᪵�᪩᪨᪴�ᫀ ᪤᪴᪯᪱᪩᪤ᪧ᪦᪨᪰᪫�᪵ ᪤᪵᪷᪴᪮᪬�᪤᪫ᫀ᪬᪮᪤Ͳ

ᪧ᪬᪵�᪵᪤᫂᪬᪫͘�᪯᪬᪩᪬᪺᪨᪫�᪤᪫ᫀ᪬᪮᪤ᪧ᪬͕�᪵᪤ᪧ᪤᪾�ϯ�᪯᪨᪱᪴ᪧ᪨᪥᪤�᪷᪵᪤᪵᪷᪴᪮᪱ ͘ᪧ

᪤᪵᪨᪫�᪤᪫ᫀ᪬᪮᪤ᪧ᪵�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�᪷᪵᪤᪵᪷᪴᪮᪱�᪲᪨᪴᪬᪱ᪧ᪷᪮᪬�᪤᪫ᫀ᪬᪮᪤ᪧ᪬͕�᪴᪬᪾᫂᪩᪵͕�᪴᪱᪯᪨᪮᪬᪾�᪯᪨᪱᪴ᪧ᪨᪥᪤�
᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�᪲᪨᪴᪬᪱ᪧ᪬͘

᪤Ϳ��
1
3��с�ϭ�͗�ϯ�с�Ϭ͘ϯϯϯϯϯ�͙��Ϭ͘�;ϯͿ�പ᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�ᫀ᪯᪬᪰ᪧ᪤�᪲᪨᪴᪬᪱ᪧ᪬

᪥Ϳ��ϳ�45 с�ϳ�͗�ϰϱ�с�Ϭ͘ϭϱϱϱϱ͙�с�Ϭ͘ϭ�;ϱͿ�പ᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤��᪼᪨᪴᪨᪷᪮᪬�᪲᪨᪴᪬᪱ᪧ᪬͕�᪴᪤ᪧ᪦᪤᪰�᪲᪨᪴᪬᪱ᪧ᪤᪯ᪧ᪨�᪤᪴᪬᪵�᪴᪬᪾᫂᪩᪬͕�

᪴᪱᪯᪨᪮᪬᪾�᪤᪺᪤᪴�᪯᪨᪱᪴ᪧ᪨᪥᪤

ᫀ᪤᪴᪯᪱᪩᪤ᪧ᪦᪬᪰᪱᪫�᪲᪨᪴᪬᪱ᪧ᪷᪮᪬�᪤᪫ᫀ᪬᪮᪤ᪧ᪬�ᫀ᪬᪮᪤ᪧ᪬᪵�᪵᪤᫂᪬᪫͗

᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬᪤പϬ͘ϱϱϱϱϱ�͙�с��Ϭ͘�;ϱͿ�с��
5
9�

᪲᪨᪴᪬᪱ᪧ᪷᪮᪬�᪤᪫ᫀ᪬᪮᪤ᪧ᪬᪵�ᫀ᪬᪮᪤ᪧ᪤ᪧ�ᫀ᪤᪴᪯᪱ᪧ᪦᪨᪰᪬᪵᪫᪩᪬᪵�
᪯᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪮᪼᪬�᪩ᫀ᪨᪴᪫�᪲᪨᪴᪬᪱ᪧ᪵͕�᫂᪱᪮᪱�᪯᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪮᪼᪬�᪬᪯ᪧ᪨᪰�
᪾᫂᪴᪬᪤᪵᪰�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬�᪫᪤᪰᪴᪬᪦᪬᪾�᪤᪴᪬᪵�᪲᪨᪴᪬᪱ᪧ᪼᪬͘

᪩᪫᪹᪩᪤᪫ݔ� ᪤᪴᪬᪵�ᫀ᪬᪮᪤ᪧ᪬͕�᪴᪱᪯᪨᪮᪵᪤᪾�᪩᪨ᪿ᪨᪥᪫͗

с�Ϭ͘ϱϱϱϱϱ�͙ ݔ

�с�ϱ͘ϱϱϱϱ͘�͙ݔ10

᪦᪤᪩᪤᪯᪴᪤᪩᪮᪱᪫�᪦᪤᪶᪰᪱᪮᪨᪥᪬᪵�᪱᪴᪬᪩᪨�᪯᫂᪤᪴᪨�ϭϬͲ᪪᪨

᪦᪤᪯᪱᪩᪤᪭᪮᪱᪫�᪯᪨᪱᪴᪨�᪦᪤᪶᪰᪱᪮᪨᪥᪤᪵�᪲᪬᪴᪩᪨᪮᪬

᪯᪤᫃᪴᪩᪨᪰᪤�᪯᫂᪴᪨᪵�᪤᪭᪮ᪧ᪨᪥᪤�᪯᪤᫃᪴᪩᪨᪰᪤͕�᪯᪤᪴᪾᫂᪨᪰᪤᪵�᪯᪤᪴᪾᫂᪨᪰᪤

�с�ϱ͘�;ϱͿ�ʹ�Ϭ͘�;ϱͿݔ�ʹ�ݔ10

ϭϬ�ͼݔ��ʹ�ϭ�ͼݔ��с�ϱ

ϵ�ͼݔ��с�ϱ

��с��59ݔ

��đėĥĊĐēćĆ�

�ĉĆėĆćęčĊćĆ
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ĒĎđęĞĎ���ĒĎđęĞĎ���

᪤Ϳ�᪴᪱᪦᪱᪴᪾�᪩᪰᪤᫂᪨᪫͗

Ϭ͘ϱϱϱϱϱ�͙�с��Ϭ͘�;ϱͿ�с��59�

᪥Ϳ�ᫀ᪤᪴᪯᪱᪩᪤ᪧ᪦᪬᪰᪱᪫�᪼᪨᪴᪨᪷᪮᪬�᪲᪨᪴᪬᪱ᪧ᪷᪮᪬�᪤᪫ᫀ᪬᪮᪤ᪧ᪬�ᫀ᪬᪮᪤ᪧ᪬᪵�᪵᪤᫂᪬᪫͗

Ϭ͘ϭ�ϱϱϱϱϱ�с�Ϭ͘ϭ;ϱͿ�с��ϭϱ�ʹ�ϭ90 �с��1490��с��
7
45

Ϭ͘Ϯϭϱϱϱϱ͘͘͘�с�Ϭ͘Ϯϭ;ϱͿ�с��Ϯϭϱ�ʹ�Ϯϭ900 �с��194900��с�
�ϵϳ
450 �

ĒĎđęĞĎ���ĒĎđęĞĎ���

᪴᪤᪾᪬᪱᪰᪤᪮᪷᪴᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪥᪬᪵�ᫀ᪤᪴᪯᪱ᪧ᪦᪨᪰᪤�᪪᪴ᪧ᪤ᪧ᪱᪥᪬᪵�᪯᪬᫂᪨ᪧ᪩᪬᪫͗

ʹ��25�͖പപപപϮ�56�͖പപപപϮ͘ϰ͖പപപപപʹϯ͘ϱ͖പപപപപʹϯ�59�͘

ᫀ᪤᪴᪯᪱᪩᪤ᪧ᪦᪬᪰᪱᪫�᪫᪬᪫᪱᪨᪷᪮᪬�ᫀ᪬᪮᪤ᪧ᪬�᪤᪫ᫀ᪬᪮᪤ᪧ᪬᪵�᪵᪤᫂᪬᪫͗
ʹϬ͘ϰ͖പപϮ͘ϴ;ϯͿ͖പപϮ͘ϰ͖പപʹϯ͘ϱ͖പപʹϯ͘;ϱͿ͘

᪽᪩᪨᪰�᪩᪬᪾᪬᪫͕�᪴᪱᪯പͮʹϯ͘;ϱͿͮ�х�ͮʹϯ͘ϱͮ����

᪼᪨᪵᪤᪥᪤᪯᪬᪵᪤ᪧപʹϯ͘;ϱͿ�ф�ʹϯ͘ϱ

᪯᪬᪩᪬᪺᪨᪥᪫͗പʹϯ͘;ϱͿ͖�ʹϯ͘ϱ͖��ʹϬ͘ϰ͖�Ϯ͘ϰ͖���Ϯ͘ϴ;ϯͿ

ĒĎđęĞĎ���ĒĎđęĞĎ���

᪦᪤᪯᪱᪬᪤᪰᪦᪤᪴᪬᪼᪨᪫͗

᪤Ϳ�ʹ�25��ͼϭϱ�н�ϴ�ͼ�(ʹ�12�)�ʹ�Ϭ͘ϰ�͗�;Ϯ�ʹ�ϭ͘ϴͿ�с
ʹϲ�н�;ʹϰͿ�ʹ�Ϭ͘ϰ�͗�;Ϭ͘ϮͿ�с�ʹ�ϲ�н�;ʹϰͿ�ʹ�Ϯ�с�ʹϭϮ

ᫀ᪬᪮᪤ᪧ᪬᪫�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬�᪯᪤᪦᪤᪮᪬᪫᪬�᪯᪹᪱᪯᪨ᪧ᪨᪥᪨᪥᪬᪫͗

᪥Ϳ���ʹϱ͘ϱ�ʹ�Ϯ͘ϰ�ͽ�;ʹϮͿ

ϭ�
1
3 ʹ�ϭ�

1
6

�

ᫀ᪬᪮᪤ᪧ᪬᪵�᫂᪤᪪᪬�᪰᪬᪼᪰᪤᪩᪵�᪦᪤᪸᪻᪱᪤᪵͘
᪦᪤᪯᪱᪩᪬᪤᪰᪦᪤᪴᪬᪼᪱᪫�᪯᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪮᪬�ᪧ᪤�᪯᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪮᪬�᪾᪤᪮Ͳ᪾᪤᪮᪭᪨�ᪧ᪤�᪼᪨᪯ᪧ᪨᪦�᪦᪤᪩᪤᪯᪤᪶᪴᪬᪩᪱᪫�
᪦᪤᪯᪵᪱᪤᪷᫂᪮᪨᪥᪤

с��ʹϱ͘ϱ�ʹ�;ʹϰ͘ϴͿ1
6

�с��ʹϱ͘ϱ�н�ϰ͘ϴ1
6

�с��ʹϬ͘ϳ1
6

�с

с� 710 �͗��
1
6 с�ʹ�� 710 �ͼ��

6
1 с��215 �с�ʹ�ϰ�15 с�ʹϰ͘Ϯ

᪴᪤ᪧ᪦᪤᪰�16 �с�Ϭ͘ϭ;ϲͿ�ᪧ᪤�᪩᪨᪴�ᫀ᪤᪴᪯᪱᪩᪤ᪧ᪦᪨᪰᪫�᪴᪱᪦᪱᪴᪾�᪵᪤᪵᪷᪴᪮�᪤᪫ᫀ᪬᪮᪤ᪧ᪵͕�᪯᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪮᪬�᪽᪤᪩ᫀ᪨Ͳ
᪴᪨᪫�ᫀ᪬᪮᪤ᪧ᪬᪵�᪵᪤᫂᪬᪫�ᪧ᪤�᪼᪨᪩᪤᪵᪷᪴᪮᪨᪫�ᫀ᪬᪮᪤ᪧ᪨᪥᪬᪵�᪦᪤᪸᪻᪱᪤
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ϭ͘� ᪦᪤ᪧ᪤᪩᪤᪹᪾᪬᪱᪫�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬�ᫀ᪬᪮᪤ᪧ᪬�᪲᪨᪴᪬Ͳ�
᪱ᪧ᪷᪮�᪤᪫ᫀ᪬᪮᪤ᪧ᪤ᪧ͗

᪤Ϳ��1
3
�͖� ᪧͿ��Ϯ�11 ͖� ᪪Ϳ���7333�͖� ᪭Ϳ��897 �͖

᪥Ϳ��2
9
�͖� ᪨Ϳ���ϳ�11 ͖� ᪫Ϳ��4413�͖

᪦Ϳ��5
9
�͖� ᪩Ϳ���ϱ�11 ͖� ᪬Ϳ���587 �͘

Ϯ͘� ᪦᪤ᪧ᪤᪩᪤᪹᪾᪬᪱᪫�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬�ᫀ᪬᪮᪤ᪧ᪬�᪼᪨᪴᪨᪷᪮�
᪲᪨᪴᪬᪱ᪧ᪷᪮�᪤᪫ᫀ᪬᪮᪤ᪧ᪤ᪧ͗

᪤Ϳ������ϴ�15 ͖� ᪧͿ���ϴ�45 ͖� ᪪Ϳ�ʹ��104330͖� ᪭Ϳ��6180�͖

᪥Ϳ�����1790�͖� ᪨Ϳ����6790�͖� ᪫Ϳ�����4118͖

᪦Ϳ�ʹ��1645�͖� ᪩Ϳ�ʹ��ϭϵ150 ͖� ᪬Ϳ��ʹ��8215͘

ϯ͘� ᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬�᪲᪨᪴᪬᪱ᪧ᪷᪮᪬�᪤᪫ᫀ᪬᪮᪤ᪧ᪬�᪦᪤ᪧ᪤Ͳ
᪩᪤᪹᪾᪬᪱᪫�ᫀ᪬᪮᪤ᪧ᪤ᪧ͗

᪤Ϳ�Ϭ͕;ϰͿ͖� ᪨Ϳ�ʹϬ͕;ϰϴͿ͖� ᪬Ϳ�ʹϰ͕;ϯϱͿ͖
᪥Ϳ�ʹ�Ϭ͕;ϳͿ͖� ᪩Ϳ�ʹϮ͕;ϮϱͿ͖� ᪭Ϳ�ϱ͕;ϲϮͿ͘
᪦Ϳ�Ϭ͕;ϭϮͿ͖� ᪪Ϳ�ϯ͕;ϭϴͿ͖�
ᪧͿ�Ϭ͕;ϮϳͿ͖� ᪫Ϳ�ϭ͕;ϮϵͿ͖�

ϰ͘� � ᫖᫔᫟᫡᫰᫙᫘᫙᫔͗� ᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬� ᪲᪨᪴᪬᪱ᪧ᪷᪮᪬�
᪤᪫ᫀ᪬᪮᪤ᪧ᪬�᪦᪤ᪧ᪤᪩᪤᪹᪾᪬᪱᪫�ᫀ᪬᪮᪤ᪧ᪤ᪧ͗

᪤Ϳ�Ϭ͕ϯ;ϮͿ͖� ᪨Ϳ�ʹ�Ϭ͕ϭϯ;ϰͿ͖� ᪬Ϳ�ϰ͕ϯϱ;ϭͿ͖
᪥Ϳ�Ϭ͕ϭ;ϲͿ͖� ᪩Ϳ�ϭ͕ϲ;ϱͿ͖� ᪭Ϳ�ʹϳ͕ϬϮ;ϴͿ͘
᪦Ϳ�ʹ�Ϭ͕Ϭ;ϴͿ͖� ᪪Ϳ�ʹ�ϱ͕ϰ;ϳͿ͖
ᪧͿ�Ϭ͕ϲ;ϰͿ͖� ᪫Ϳ�ϯ͕ϭϮ;ϯͿ͖

ϱ͘� ᪧ᪤᪤᪮᪤᪦᪨᪫�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪥᪬�᪪᪴ᪧ᪤ᪧ᪱Ͳ
᪥᪬᪵�᪯᪬᫂᪨ᪧ᪩᪬᪫͗

᪤Ϳ�Ϭ͕;ϯϮͿ͖ഩ�1
3
�͖ഩ��ϯ�11 ͖� ᪥Ϳ��4

7
�͖�Ϭ͕ϱϰ͖�Ϭ͕;ϱϯͿ͖

᪦Ϳ�Ϭ͕ϲϰ͖��2333͖��
31
50͖�Ϭ͕ϲ;ϰͿ͖� ᪧͿ�4

5
�͖ �Ϭ͕;ϴϭͿ͖�4150͖�Ϭ͕ϴ;ϭͿ͘

ϲ͘� �᫖᫔᫟᫡᫰᫙᫘᫙᫔͗

᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᫃᪤᪯᪬͗പ᪫᪷����ϭϰ�y�ϱ�с��
1
4��ʹ��

1
5�͖

᪦᪤᪯᪱᪫᪩᪤᪮᪨᪫�᪼᪨᪯ᪧ᪨᪦᪬�᫃᪤᪯᪬͗
���ϭ
Ϯ�y�ϯ�н�

���ϭ
ϯ�y�ϰ�н�

���ϭ
ϰ�y�ϱ�н�

���ϭ
ϱ�y�ϲ�н�

���ϭ
ϲ�y�ϳ�н�

���ϭ
ϳ�y�ϴ͘

ϳ͘� ᪮᪬᪪᪬᪯�᪵᪤᪫᪤᪯᪤᪼᪱�᪭᪷᪥᪨᪥᪬᪵�Ϭ͘ϰ�᪰᪤ᫀ᪬᪮᪬�᪯᪬᪵᪾᪤�
᪨᪮᪷᪵͕᪰᪴�᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬�᪵᪤᪫᪤᪯᪤᪼᪱�᪭᪷᪥᪬�᪤᪹᪩᪵�᪨᪮Ͳ
᪷᪵᪰᪴�᪫᪷��᪮᪬᪪᪬᪵�ᪧ᪤᪽᪴᪤�Ϯϰ͍

ϴ͘� ᪱ ᪭᪰᪤᪰᪬�᪤᪷᪪᪵�᪤᪩᪵᪨᪥᪵�ϵ�᪵ ᪤᪤᪫᪼᪬͕�᪴ ᪤᪯ᪧ᪨᪰᪬�᪮᪬᪶Ͳ�
᪴᪬�ᫀ᪻᪤᪮᪬�᪨᪶᪨᪩᪤�᪤᪷᪪᪼᪬�᪫᪷�᪤᪩᪵᪨᪥᪬᪵�ᪧ᪤ᫀ᪻᪨Ͳ
᪥᪬᪫᪤᪰�Ϯ�᪵᪤᪤᪫᪬᪵�᪼᪨᪯ᪧ᪨᪦�᪤᪷᪪᪬᪵�᪼᪨᪵᪤᪩᪵᪨᪥᪤ᪧ�
᪵᪤᫁᪬᪴᪱�᪬᪻᪱�Ϯ͘ϭ�᪶᪱᪰᪤�ᫀ᪻᪤᪮᪬͍

ϵ͘� ᪨᪴᪫᪬�᪱ ᪭᪰᪤᪰᪬�᪤᪩᪪᪵�᪤᪩᪵᪨᪥᪵�ϲ�᪵᪤᪤᪫᪼᪬͘�᪯᪨᪱᪴᪨�ʹ�
ϵ�᪵᪤᪤᪫᪼᪬͘�᪤Ϳ�᪤᪩᪪᪬᪵�᪴᪤�᪰᪤ᫀ᪬᪮᪵�᪤᪩᪵᪨᪥᪵�᪱᪴᪬᪩᪨�
᪱ ᪭᪰᪤᪰᪬�᪨᪴᪫�᪵᪤᪤᪫᪼᪬͍�᪥Ϳ�᪤᪩᪪᪬᪵�᪴᪤�᪰᪤ᫀ᪬᪮᪵�
᪤᪤᪩᪵᪨᪥᪵�᪱᪴᪬᪩᪨�᪨᪴᪫᪤ᪧ�ϯ�᪵᪤᪤᪫᪼᪬͍

ϭϬ͘� ᪴᪤᪯ᪧ᪨᪰�᪵᪤᪤᪫᪼᪬�ᪧ᪤᪸᪤᪴᪤᪩᪵�᪶᪷᪴᪬᪵᪶᪬�ϮϬ�
᪭᪬᪮᪱᪯᪨᪶᪵͕᪴�᪫᪷�᪯᪬᪵᪬�᪵᪬᪽᪹᪤᪴᪨�᪬᪹᪰᪨᪥᪤�Ϯ͘ϱ�
᪭᪯᪵ͬ᪫͍

ƃŲŷŲƂƑźƊſŶųź

�᪼᪨᪰᪬᪼᪩᪰᪤͗�ርሴ቉ስሷርሰሾ�ርቃሲሹስቅሹርሲሴ�ሽሺሯሺሽቇ�
ሸቈስሸስሾ�ሯርሸሺቄሱሹሱሮስሴ͕�ርሾሱሲሱ͕�቉ሱሽሿስሷስሴ͘�ሸርሯር-
ሷስሴሱሮቅስ�ቅሱስቈሷሱሮር�ቅሱሯቋሲሰሱሴ�ሺሽስሲሱ�ርቃሹስቅሲሹር�
;ሸርሯርሷስሴርሰ�Ϯ͘ϱ�ርሹ�Ϯ͕ϱͿ͘
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4.2. ĤĆĖĎėĤĎ��đčĊĐđĆğċĊĒĊćĐĎĆĒĎ�ĤĆĖĎėĤĎ

ܽ݊
᫂᪤᪴᪬᪵᫂᪬᪵�
᪯᪤᪽᪩᪨᪰᪨᪥᪨᪮᪬

᪸᪷ᪿ᪨

᪽᪩᪨᪰�᪩᪬᪾᪬᪫͕�᪴᪱᪯͗പϮ�н�Ϯ�н�Ϯ�н�Ϯ�с�Ϯ�ͼ�ϰ

᪦᪤᪯᪴᪤᪩᪮᪨᪥᪤�᪦᪩᪬᪽᪩᪨᪰᪨᪥᪵�᪴᪤᪯ᪧ᪨᫃᪰᪨᪴�᪯᪬᪨᪯᪤᪶᪤�᪼᪨᪵᪤᪭᪴᪨᪥᪬�
᪫᪤᪩᪬᪵�᪫᪤᪩᪵͘

᪦᪤᪰᪩᪬᫂᪬᪮᪱᪫�᪼᪨᪯᪫᫂᪩᪨᪩᪤͕�᪴᪱ᪧ᪨᪵᪤᪾�᪴᪬᪾᫂᪩᪬�᪯᪴᪤᪩᪮ᪧ᪨᪥᪤�
᪫᪤᪩᪬᪵�᪫᪤᪩᪪᪨പϮ�ͼ�Ϯ�ͼ�Ϯ�ͼ�Ϯ�с�Ϯ4�

᪱᪲᪨᪴᪤᪾᪬᪤�᪤᫂᪤᪴᪬᪵᫂᪨᪥᪤�᪰᪬᪼᪰᪤᪩᪵�᪴᪤᪯ᪧ᪨᫃᪰᪨᪴�᪦᪤᪯᪴᪤᪩᪮ᪧ᪤�
᪴᪬᪾᫂᪩᪬͕�᪴᪱᪯᪨᪮᪵᪤᪾�᪸᪷ᪿ᪨᪵�᪩᪷ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪫͕�᪫᪤᪩᪬᪵�᪫᪤᪩᪪᪨͘

᫂᪤᪴᪬᪵᫂᪬᪵�᪯᪤᪽᪩᪨᪰᪨᪥᪨᪮᪬�
᪦᪩᪬᪽᪩᪨᪰᪨᪥᪵�᪴᪤᪯ᪧ᪨᫃᪰᪨᪴�᪦᪤᪯᪴᪤᪩᪮ᪧ᪤��
ܽ�ʹ��᪸᪷ᪿ᪨�᪫᪤᪩᪬᪵�᪫᪤᪩᪪᪨�

2ϰ�с�Ϯ�ͼ�Ϯ�ͼ�Ϯ�ͼ�Ϯ

᫂᪤᪴᪬᪵᫂᪬᪵�
᪯᪤᪽᪩᪨᪰᪨᪥᪨᪮᪬

᪸᪷ᪿ᪨

᫂᪤᪴᪬᪵᪵᫂�᫂᪼᪬᪴᪤ᪧ��᪨᪹᪵᪲᪱᪰᪨᪶᪵᪰�᪷ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪨᪰͘

᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪥᪼᪬ ᪤᪮᪦᪨᪥᪷᪴᪮᪤ᪧ͕�
᪪᪱᪦᪤ᪧ᪬�᪸᪱᪴᪯᪬᪫

ᫀ᪨᪵᪬�;᪵᪤᪩᪤᫃᪴᪬᪼᪱᪨᪥᪬᪫�
ᪧ᪤᪵᪤᪥᪷᪫᪨᪥᪤Ϳ

ϭ͘ ϱϯ�ͼ�ϱ2�с�ϱ�ͼ�ϱ�ͼ�ϱ�ͼ�ϱ�ͼ�ϱс�ϱ5 ܽ݊ ∙ ܽm = ܽ݊+m

᪶᪱᪮᪸᪷ᪿ᪬᪤᪰᪬�᫂᪤᪴᪬᪵᫂᪨᪥᪬᪵�᪦᪤᪯᪴᪤᪩Ͳ�
᪮᪨᪥᪬᪵᪤᪵͕�᪸᪷ᪿ᪨�᪷᪾᪩᪮᪨᪮᪬�᪽᪴᪨᪥᪤͕�
᫂᪱᪮᪱�᫂᪤᪴᪬᪵᫂᪬᪵�᪯᪤᪽᪩᪨᪰᪨᪥᪮᪨᪥᪬�
᪬᪭᪴᪬᪥᪨᪥᪤͘

Ϯ͘ 54�͗�ϱ2�с��5
4

52 �с��
ϱ�ͼ�ϱ�ͼ�ϱ�ͼ�ϱ

ϱ�ͼ�ϱ �с�ϱ�ͼ�ϱ�с�ϱ2

ܽ݊ : ܽm = ܽ݊–m

 
ܽ݊
ܽm = ܽ݊–m

᪶᪱᪮᪸᪷ᪿ᪬᪤᪰᪬�᫂᪤᪴᪬᪵᫂᪨᪥᪬᪵�᪦᪤᪻᪱Ͳ
᪸᪬᪵᪤᪵͕�᪸᪷ᪿ᪨�᪷᪾᪩᪮᪨᪮᪬�᪽᪴᪨᪥᪤͕�
᫂᪱᪮᪱�᪯᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪮᪬᪵��᫂᪤᪴᪬᪵᫂᪬᪵�᪯᪤᪽Ͳ
᪩᪨᪰᪨᪥᪨᪮᪵�᪤᪭᪮ᪧ᪨᪥᪤�᪯᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪮᪬᪵�
᫂᪤᪴᪬᪵᫂᪬᪵�᪯᪤᪽᪩᪨᪰᪨᪥᪨᪮᪬͘

ϯ͘ ;ϱ3Ϳ2�с�ϱ3�ͼ�ϱ3�с�ϱ6 (ܽm)݊ = ܽm ∙ ݊

᫂᪤᪴᪬᪵᫂᪬᪵�᪤᫂᪤᪴᪬᪵᫂᪨᪥᪬᪵�ᪧ᪵͕᪴᪱�᪸᪷Ͳ�
ᪿ᪨�᪷᪾᪩᪮᪨᪮᪬�᪽᪴᪨᪥᪤͕�᫂᪤᪴᪬᪵᫂᪬᪵�᪯᪤᪽Ͳ
᪩᪨᪰᪨᪥᪮᪨᪥᪬�᪯᪴᪤᪩᪮ᪧ᪨᪥᪤͘

ϰ͘ 52�ͼ�ϯϮ��с�ϱ�ͼ�ϱ�ͼ�ϯ�ͼ�ϯ�с�;ϱ�ͼ�ϯͿ2 (ܽb)݊ = ܽ݊ ∙ b݊

᪰᪤᪯᪴᪤᪩᪮᪬᪵�᪰᪤᪶᪷᪴᪤᪮᪷᪴�᫂᪤᪴᪬᪵᫂᪼᪬�
᪤᫂᪤᪴᪬᪵᫂᪨᪥᪬᪵�ᪧ᪵᪴᪱�᪫᪬᪫᪱᪨᪷᪮᪬�
᪫᪤᪰᪤᪯᪤᪯᪴᪤᪩᪮᪬�᪷᪰ᪧ᪤�᪤᪩᪬᪻᪩᪤᪰᪱᪫�
᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮�᫂᪤᪴᪬᪵᫂᪬᪵�᪯᪤᪽᪩᪨᪰᪨᪥᪨᪮᪼᪬�
ᪧ᪤�᪯᪬᪺᪨᪥᪷᪮᪬�᪼᪨ᪧ᪨᪦᪨᪥᪬�᪦᪤ᪧ᪤᪩᪤᪯Ͳ�
᪴᪤᪩᪮᪱᪫͘

᪦᪤᪦ᪿ᪴᪨᪮᪨᪥᪤
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᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪥᪼᪬ ᪤᪮᪦᪨᪥᪷᪴᪮᪤ᪧ͕�
᪪᪱᪦᪤ᪧ᪬�᪸᪱᪴᪯᪬᪫

ᫀ᪨᪵᪬�;᪵᪤᪩᪤᫃᪴᪬᪼᪱᪨᪥᪬᪫�
ᪧ᪤᪵᪤᪥᪷᪫᪨᪥᪤Ϳ

5 ϱΣ�с�ϭ ܽΣ�с�ϭ 52�͗�ϱ2�с�Ϯϱ�͗�Ϯϱ�с�ϭ
52�͗�ϱ2�с�ϱϮʹϮ�с�ϱΣ�с�ϭ

6

5ʹϭ�с�15�

5ʹϯ�с��ϭ53 �

(�25�)
ʹϮ�с�(�52�)

2

ܽʹϭ�с�1ܽ �

ܽ–݊�с��ϭܽ݊ �

(�ܽb �)ʹ݊�с�(�bܽ �)
݊

52�͗�ϱ3�с�ϱʹϭ

52�͗�ϱ3�с�����ϱ�ͽ�ϱϱ�ͽ�ϱ�ͽ�ϱ �с��
1
5��

 ᫗᫔᫜᫟᫔᫲᫥᫡᫙᫤᫘᫛͗

ʹϱ2�с�ʹ;ϱ2Ϳ�с�ʹϮϱ

;ʹϱͿ2�с�Ϯϱ͖പʹϱ3�с�ʹϭϮϱ

᪷᪤᪸᪴᪻᪱᪬᪫᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬�᪮᪷ᫀ�
᫂᪤᪴᪬᪵᫂᪼᪬�ᪧ᪤ᪧ᪨᪥᪬᪫᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪤͘

᪷᪤᪸᪴᪻᪱᪬᪫᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬�᪭᪨᪶᪰�
᫂᪤᪴᪬᪵᪵᫂᪬�᪷᪤᪸᪴᪻᪱᪬᪫᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪤͘

�����કًوفلفلّومه�وّوً�ـك�وّٞوِـٞ�وٌـويفلٌلمٙـًيله

ᪧ᪤᪩᪤᪭᪤᪩᪼᪬᪴᪱᪫�᫂᪤᪴᪬᪵᫂᪬�ᪧ᪤�᪤᪫ᫀ᪬᪮᪤ᪧ᪬�ᪧ᪤�᪷᪤᪸᪴᪻᪱᪬᪫᪬�᫂᪤᪴᪬᪵᫂᪬᪵�᪯᪤᪽᪩᪨᪰᪨᪥᪨᪮᪬�᪨᪴᪫᪯᪤᪰᪨᪫᪫᪤᪰͘

�ĆĜđēĆğĎĒĊč�ďĆĒēĒČēđĎĊĖĊćĆ

ϭϬϬϬϬ�с�ϭϬ4

ϭϬϬϬ�с�ϭϬ3

ϭϬϬ�с�ϭϬ2

ϭϬ�с�ϭϬ1

ϭ�с�ϭϬ0

ʹ�ϭ÷�ϭϬ

ʹ�ϭ÷�ϭϬ
ʹ�ϭ÷�ϭϬ
ʹ�ϭ÷�ϭϬ

ʹ�ϭ÷�ϭϬ

ʹ�ϭ÷�ϭϬ

ʹ�ϭ÷�ϭϬ

�ϭ
10 �с�ϭϬʹϭ

��ϭ
100 �с�ϭϬ

ʹϮ

���ϭ
1000 �с�ϭϬʹϯ

᪽᪩᪨᪰�᪩᫂᪨ᪧ᪤᪩᪫͕�᪴᪱᪯�᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪵�ϭϬͲ᫃᪨᪴�᪼᪨᪯᪾᪬᪴᪨᪥᪤�
᪬ᫀ᪩᪨᪩᪵�ϭϬͲ᪬᪵�᫂᪤᪴᪬᪵᫂᪬᪵�᪯᪤᪽᪩᪨᪰᪨᪥᪮᪬᪵�ϭͲ᪬᪫�
᪼᪨᪯᪾᪬᪴᪨᪥᪤᪵͖

᪼᪨᪵᪤᪥᪤᪯᪬᪵᪤ᪧ͕�᪩᪬᪾᪬᪫͕�᪴᪱᪯�ϭ�с�ϭϬ0͕�᪫᪷�᪦᪤᪩᪤᪦ᪿ᪴᪨Ͳ
᪮᪨᪥᪫�᪭᪤᪰᪱᪰᪪᪱᪯᪬᪨᪴᪨᪥᪤᪵͕�

ϭͲ᪬᪵�ϭϬ�᫃᪨᪴�᪼᪨᪯᪾᪬᪴᪨᪥᪤�᪦᪤᪯᪱᪬ᫀ᪩᪨᪩᪵͕�᫂᪤᪴᪬᪵᫂᪬᪵�
᪯᪤᪽᪩᪨᪰᪨᪥᪮᪬᪵�ϭͲ᪬᪫�᪼᪨᪯᪾᪬᪴᪨᪥᪤᪵�ᪧ᪤�᪯᪬᪩᪬᪺᪨᪥᪫�
᪷᪤᪸᪴᪻᪱᪬᪫�᫂᪤᪴᪬᪵᪵᫂͗

�ϭ
10 �с�Ϭ͘ϭ�с�ϭϬ

ʹϭ

��ϭ
100 �с�Ϭ͘Ϭϭ�с�ϭϬ

ʹϮ

᪪᪨᪯᪱᪫᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬�᪯᪤᪦᪤᪮᪬᪫᪬ᪧ᪤᪰�᪦᪤᪯᪱᪯ᪧ᪬᪰᪤᪴᪨͕�᪼᪨᪦᪩᪬ᪿ᪮᪬᪤�᪩᪫᪹᪩᪤᪫͕�᪴᪱᪯�᪤᪫ᫀ᪬᪮᪤ᪧ᪨᪥᪬�Ϭ͘ϭ͖�Ϭ͘Ϭϭ�
ᪧ᪤�᪤᪼͘͘�᪼᪨᪬ᪿ᪮᪨᪥᪤�ᫀ᪤᪴᪯᪱ᪧ᪦᪨᪰᪬᪮᪬�᪬᪵᪻᪱�᪷᪤᪸᪴᪻᪱᪬᪫᪯᪤᪽᪩᪨᪰᪨᪥᪮᪬᪤᪰᪬�᫂᪤᪴᪬᪵᫂᪬᪵�᪵᪤᫂᪬᪫͘



������¢��� ��¡����� ���

95

102 101 100 10ʹϭ 10ʹϮ 10ʹϯ

ϭϬ�ͼ�ϭϬ 10 1 1
10�

1
ϭϬ�ͽ�ϭϬ �

1
ϭϬ�ͽ�ϭϬ�ͽ�ϭϬ �

100 10 1
1
10�с�Ϭ͘ϭ

1
100 �с�Ϭ͘Ϭϭ

1
1000 �с�Ϭ͘ϬϬϭ

ĒĎđęĞĎ����ÓĒĎđęĞĎ����Ó�᪦᪤᪰᪩᪬᫂᪬᪮᪱᪫�᪷᪤᪸᪴᪻᪱᪬᪫᪬�᫂᪤᪴᪬᪵᫂᪬᪵�᪯᪤᪦᪤᪮᪬᪫᪨᪥᪬

᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪥᪼᪬
᪤᪮᪦᪨᪥᪷᪴᪮᪤ᪧ�;ᫀ᪨᪵᪬͕�
᪸᪱᪴᪯᪷᪮᪬᪴᪨᪥᪤Ϳ

ᫀ᪨᪵᪬�;᪵᪤᪩᪤᫃᪴᪬᪼᪱᪨᪥᪬᪫�
ᪧ᪤᪵᪤᪥᪷᪫᪨᪥᪤Ϳ

5ʹϭ�с�15 �

5ʹϯ�с� 153 �

(�25�)
ʹϮ�с�(�52�)

2

ܽʹϭ�с�
1
ܽ �

ܽ–݊�с�1ܽ݊ �

(�ܽb �)ʹ݊�с�(�
b
ܽ �)݊

52�͗�ϱ3�с�ϱʹϭ

52�͗�ϱ3�с�� ϱ�ͽ�ϱ
ϱ�ͽ�ϱ�ͽ�ϱ�с��

1
5��

ĒĎđęĞĎ���ĒĎđęĞĎ���

᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪥᪼᪬
᪤᪮᪦᪨᪥᪷᪴᪮᪤ᪧ�;ᫀ᪨᪵᪬͕�
᪸᪱᪴᪯᪷᪮᪬᪴᪨᪥᪤Ϳ

ᫀ᪨᪵᪬�;�᪵᪤᪩᪤᫃᪴᪬᪼᪱᪨᪥᪬᪫�
ᪧ᪤᪵᪤᪥᪷᪫᪨᪥᪤Ϳ

᪤Ϳ�;Ϯ3ͿʹϮ�с�

� 1
;Ϯ3Ϳ2 �с��

1
23�ͽ�Ϯ3�с�

1
26 �

᪥Ϳ�;ϮʹϯͿʹϮ�с�Ϯ;ʹϯͿͼ;ʹϮͿ�с�Ϯ6 ᪦Ϳ�ʹϮ2�н�ϭϬ�ͼ�;ϴ�ʹ�Ϯ�ͼ�Ϭ͘ϭͿϬ�с�ʹ�ϰ��н�
н�ϭϬ�ͼ�ϭ�с�ϲ

�᪯᪬᪰᪬᪼᪰᪨᪥᪤͗�ʹϮϮ�с�ʹϭ�ͼ�Ϯ2

р�ϭϬ р�ϭϬ р�ϭϬ р�ϭϬ р�ϭϬ

ᪧ᪤᪯᪤᪶᪨᪥᪬᪫᪬�᪵᪤᪩᪤᫃᪴᪬᪼᪱᪨᪥᪬�
᪬᫂᪬᪮᪨᪫�᪥᪯᪷᪮᪪᪨͗

drive.google.com

https://drive.google.com/file/d/1avP4it00F0fhWt8MCtWPCLrXygibFwx2/view?usp=sharing
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�����������đĆčĊđĆĘĎďęĖĎ�ďċĐĊċĆ

ϭ͘� ᪧ᪤᪼᪤᪮᪨᪫�᪯᪤᪯᪴᪤᪩᪮᪨᪥᪤ᪧ�ᪧ᪤�ᫀ᪤᪴᪯᪱᪤ᪧ᪦᪬Ͳ
᪰᪨᪫�᫂᪤᪴᪬᪵᫂᪬᪵�᪵᪤᫂᪬᪫͗

᪤Ϳ�݊�ͼ�݊�ͼ�݊�ͼ�͖݊� ᪦Ϳ�Ϯϳ͖� ᪨Ϳ�ϳϮ͖

᪥Ϳ�;ʹŵͿ�ͼ�;ʹŵͿ�ͼ�;ʹŵͿ͖� ᪧͿ�ϯϮ͖� ᪩Ϳ�ϮϬϬ͘

Ϯ͘� ᪼᪨᪤᪵᪷᪴᪮᪨᪫�᪯᪹᪱᪯᪨ᪧ᪨᪥᪨᪥᪬�᫂᪤᪴᪬᪵᫂᪨᪥᪪᪨͗�

᪤Ϳ�Ϯϰ�ͼ�Ϯ2͖� ᪧͿ�ϯʹϮ�͗�ϯ6͖� ᪪Ϳ�ϯ5�ͼ�ϯʹϮ͖

᪥Ϳ�Ϯ10�͗�Ϯ12͖� ᪨Ϳ�ϯϱ�ͼ�ϯʹϮ͖� ᪫Ϳ�ϱʹϱ�͗�ϱʹϳ͖

᪦Ϳ�ϱϵ�͗�ϱ9͖� ᪩Ϳ�ϳʹϯ�͗�ϳʹϮ͖� ᪬Ϳ�ϵ7�ͼ�Ϯϳʹϱ͘

ϯ͘� ᪦᪤᪤᪯᪤᪶᪴᪬᪩᪨᪫�᪦᪤᪯᪵᪱᪤᪷᫂᪮᪨᪥᪨᪥᪬͗

᪤Ϳ�mϵ�͗�m6͖� ᪦Ϳ�m3�ͼ�;mʹϭͿ6͖� ᪨Ϳ�ܽ7͗�;ܽ3Ϳ0͖
᪥Ϳ�݊12�͗�݊10͖� ᪧͿ�ܽϮ�͗�;ܽ3ͿʹϮ͖� ᪩Ϳ�;bʹϭͿ6�ͼ�b2͘

ϰ͘� ᪦᪤᪤᪯᪤᪶᪴᪬᪩᪨᪫�᪦᪤᪯᪵᪱᪤᪷᫂᪮᪨᪥᪤͕�ᫀ᪤᪴᪯᪱᪤ᪧ᪦᪬Ͳ
᪰᪨᪫�ϮͲ᪬᪵͕�ϯͲ᪬᪵�᪤᪰�ϱͲ᪬᪵�᫂᪤᪴᪬᪵᫂᪬᪵�᪵᪤᫂᪬᪫͗

�᫟᫜᫛᫜᫛᫘᫕᫔͗��43�с�;Ϯ2Ϳϯ�с�Ϯ6

᪤Ϳ�;ϱ2Ϳ�Ϯ�ͼϮϱ͖� ᪧͿ�ϵ4�ͼ�32͖� ᪪Ϳ�ϰ3�ͼ�Ϯ4͖

᪥Ϳ�ϴ2�ͼ�Ϯ3͖� ᪨Ϳ�Ϯϱ4�ͼ�ϭϮϱ͖� ᪫Ϳ�ϵ2�ͼ�Ϯϳ͖

᪦Ϳ�4
3

24͖� ᪩Ϳ�9
3

34͖� ᪬Ϳ��25
3

54 ͘

�� �᫖᫔᫟᫡᫰᫙᫘᫙᫔͗��
�᪦᪤᪤᪯᪤᪶᪴᪬᪩᪨᪫�᪦᪤᪯᪵᪱᪤᪷᫂᪮᪨᪥᪤

᪤Ϳ�Ϯk�ͼ�Ϯk+1͖� ᪥Ϳ�ϱ2݊�ͼ�ϱ͖݊� ᪦Ϳ�ϯ݊нϭ�ͼ�ϯ݊ʹϭ͖� ᪧͿ�ϭϬ݊�ͼ�ϭϬϭʹ݊�

ƃŲŷŲƂƑźƊſŶųź

᪤Ϳ�;ϯܽͿ4�с�; Ϳ�ͼ�; Ϳ�ͼ�; Ϳ�ͼ�; Ϳ�с� � ���ͼ�� � �

᪥Ϳ�;Ϯb3Ϳ4�с�; Ϳ�ͼ�; Ϳ�ͼ�; Ϳ�ͼ�; Ϳ�с� � ���ͼ�� � �

᪦Ϳ�(b5 )4�с� �ͼ� �ͼ� �ͼ� �с� റ
റ �

᫂᪤᪴᪬᪵᫂᪬᪵�᪸᪷ᪿ᪬᪵�ᫀ᪤᪴᪯᪱ᪧ᪦᪨᪰᪤�᪰᪤᪯᪴᪤᪩᪮᪬᪵�᪵᪤᫂᪬᪫�ᪧ᪤�᪦᪤᪯᪵᪱᪤᪷᫂᪮᪨᪥᪬᪵�᪦᪤᪯᪤᪶᪴᪬᪩᪨᪥᪤͗

ᪧͿ�;b
4

53Ϳ4�с�
;Ϯ�ͽ�ϯͿ4
;ϯͿ3 �с� റ4�ͼ� റ4

റ3 �с

ϭ͘� ᪭᪩᪮᪨᪩᪬᪵�᪼᪨ᪧ᪨᪦᪨᪥᪬᪵�᪦᪤᪫᪩᪤᪮᪬᪵ᫀ᪬᪰᪨᪥᪬᪫�᪤᪤᫂᪤᪴᪬᪵᫂᪨᪫͗

᪤Ϳ�;ϮܽͿϮ� ᪥Ϳ�(ܽ3 )Ϯ� ᪦Ϳ�;ϯb2Ϳϯ� ᪧͿ�(m2 )ϱ� ᪨Ϳ�;ϱbͿϮ� ᪩Ϳ�;ϭϬܽ2Ϳ3

�᫖᫔᫟᫡᫰᫙᫘᫙᫔͗�

�᫟᫜᫛᫜᫛᫘᫕᫔͗���10
4

43 с�;Ϯ�ͽ�ϱͿ
4

53 �с�2
4�ͽ�ϱ4

53 с�ϱ�ͼ�Ϯ4

Ϯ͘� ᫀ᪤᪴᪯᪱᪤ᪧ᪦᪬᪰᪨᪫�᪸᪷ᪿ᪨�᪰᪤᪯᪴᪤᪩᪮᪬᪵�᪵᪤᫂᪬᪫�ᪧ᪤�᪦᪤᪤᪯᪤᪶᪴᪬᪩᪨᪫͗

᪤Ϳ�14
5

73 ͖� ᪥Ϳ�9
3

33͖� ᪦Ϳ�100
4

103 ͖� ᪧͿ�10
4

23 ͖� ᪨Ϳ�21
4

73 ͖� ᪩Ϳ�10
5

53 ͘

�᫖᫔᫟᫡᫰᫙᫘᫙᫔͗�

ϯ͘� ᪦᪤᪤᪯᪤᪶᪴᪬᪩᪨᪫͗

᪤Ϳ�;ϭϬ3ͿϮ��ͼ�Ϯϱ�ͼ�ϱ3͖� ᪥Ϳ�;ϲ4ͿϮ��ͼ�ϯϵ�ͼ�Ϯ4͖� ᪧͿ�;ϭϬ3ͿϮ��ͼ�Ϯϱ�ͼ�ϱ3͘�
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4.3. ĖĎĠĤċĎė�ėĘĆĒĉĆĖĘęĐĎ�ĚēĖđĆ

ᪧ᪨ᪧ᪤᪯᪬ᫀ᪬᪵�᪯᪤᪵᪤�᪦᪤᪯᪱᪬᪵᪤᫂᪨᪥᪤�Ϯϱ�᪾᪬᪸᪴᪬᪤᪰᪬�
᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪫͕�᪴᪱᪯᪮᪬᪵�᪽᪤ᫀ᪨᪴᪤᪾�᪯᪷᪱᫂᪨᪴᫂᪨᪥᪨᪮᪬᪤͘�

᪥᪷᪰᪨᪥᪤᪼᪬�᪤᪵᪴᪨᪥᪱᪥᪵�ᪿ᪤᪮᪬᪤᪰�ᪧ᪬ᪧ᪬�ᪧ᪤�᪯᪾᪬᪴᪨�
᪵᫂᪨᪷᪮᪨᪥᪬͘�᪯᪾᪬᪴᪨�᪵᫂᪨᪷᪮᪨᪥᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪬᪵͕�᪯᪤᪵᪬᪵�
᪫᪷�᪵᫂᪩᪤�᪯᪤᫂᪤᪵᪬᪤᪫᪨᪥᪮᪨᪥᪬᪵�᪽᪤ᫀ᪨᪴᪤᪵�᪩᪬᪵ᫀ᪤Ͳ
᪩᪮᪬᪫�᪼᪨᪯ᪧ᪨᪦�᪫᪤᪩᪨᪥᪼᪬͘�᪤᫂᪮᪤�᪩᪬᪵ᫀ᪤᪩᪮᪱᪫�
᪴᪱᪦᪱᪴�᪽᪤᪩ᫀ᪨᪴᪱᪫�ᪧ᪬ᪧ᪬�᪵᫂᪨᪷᪮᪬᪵�᪯᪤᫂᪤᪵᪬᪤Ͳ
᪫᪨᪥᪮᪨᪥᪬͘

ᪧ᪨ᪧ᪤᪯᪬ᫀ᪬᪵�᪯᪤᪵᪤

с��ϱ͘ϵϳϮϮ�ͼ�ϭϬ24�᪭᪦�у�ϱ͘ϵϳͼϭϬ24�᪭᪦

᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪵�᪽᪤ᫀ᪨᪴᪤�᪵᪶᪤᪰ᪧ᪤᪶᪷᪴᪮᪬�᪸᪱᪴᪯᪬᪫͕�
᪰᪬᪼᪰᪤᪩᪵�ᫀ᪤᪴᪯᪱᪩᪤ᪧ᪦᪬᪰᪱᪫�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬�
᪴᪱᪦᪱᪴᪾͗����ͼ�ϭϬ݊�᪰᪤᪯᪴᪤᪩᪮᪬͕�᪵᪤ᪧ᪤᪾��ϭ�ч���ф�ϭϬ͕�
᫂᪱᪮᪱�݊�ʹ��᪯᪫᪨᪮᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪤͘ ᪵᪷᪴᪤᪫᪬�ϭ͘ϲ͘ഩᪧ᪨ᪧ᪤᪯᪬ᫀ᪤

ĒĎđęĞĎ���ĒĎđęĞĎ���

᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪵�᪵᪶᪤᪰ᪧ᪤᪶᪷᪴᪮�᪸᪱᪴᪯᪤᪼᪬�ᫀ᪤᪴᪯᪵᪱᪤ᪧ᪦᪨᪰᪤ᪧ͕�᪦᪤᪩᪬᪵᫂᪨᪰᪱᪫�ϭϬͲ᪬᪵�᫂᪤᪴᪬᪵᫂᪨᪥᪪᪨�᪦᪤᪯᪴᪤᪩᪮᪨᪥᪬᪵�
ᪧ᪤�᪦᪤᪸᪻᪱᪬᪵�ᫀ᪨᪵᪨᪥᪬͗�

Ϯ͘ϯϰϱ�y��ϭϬ0�с�Ϯ͘ϯ�ϰ�ϱ

Ϯ͘ϯϰϱ�y��ϭϬ1�с�Ϯ�3͘�ϰ�ϱ

Ϯ͘ϯϰϱ�y��ϭϬ2�с�Ϯ�ϯ�ϰ͘�ϱ

Ϯ͘ϯϰϱ�y��ϭϬϯ�с�Ϯ�ϯ�ϰ�ϱ͘

Ϯ͘ϯϰϱ�y��ϭϬ0�сപപഩ�Ϯ͘ϯ�ϰ�ϱ

Ϯ͘ϯϰϱ�y��ϭϬ�–1�сപഩ�Ϭ͘2�3�ϰ�ϱ

Ϯ͘ϯϰϱ�y��ϭϬ–2�сപϬ͘Ϭ�Ϯ�ϯ�ϰ�ϱ

Ϯ͘ϯϰϱ�y��ϭϬʹϯ�с�Ϭ͘Ϭ�Ϭ�Ϯ�ϯ�ϰ�ϱ

ϯ͘ϭϮ�y�ϭϬ9

ϯ͘ϭϮ�y�ϭϬ9

ϯ͘ϭϮ�y�ϭ͕ϬϬϬ͕ϬϬϬ͕ϬϬϬ
ϯ͕ϭϮϬ͕ϬϬϬ͕000

᪯ᪿ᪬᪯᪨᪯�᪦᪤ᪧ᪤᪬᪰᪤᪾᪩᪮᪤�ϵ�᪨᪴᪫᪨᪷᪮᪬᪫�
᪯᪤᫃᪴᪩᪰᪬᪩͘

ϭ͘ϯϱ�y�ϭϬʹϰ

ϭ͘ϯϱ�y�ϭϬʹϰ

ϭ͘ϯϱ�y� 1
ϭϬ͕ϬϬϬ

ϭ͘ϯϱ�р�ϭϬ͕ϬϬϬ
Ϭ͘Ϭ�Ϭ�Ϭ�ϭ�ϯ�ϱ

᪯ᪿ᪬᪯᪨᪯�᪦᪤ᪧ᪤᪬᪰᪤᪾᪩᪮᪤�ϰ�᪨᪴᪫᪨᪷᪮᪬᪫�
᪯᪤᪴᪾᫂᪰᪬᪩͘

ϭϱ͕Ϯϯϳ�с�ϭ͘ϱϮϯϳ�y�ϭϬϰ Ϭ͘ϬϬϯϵϲ�с�ϯ͘ϵϲ�y�ϭϬʹϯ
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ĒĎđęĞĎ��ĒĎđęĞĎ��

ᫀ᪤᪴᪯᪱᪩᪤ᪧ᪦᪬᪰᪱᪫�᪴᪬᪾᫂᪩᪬�᪵᪶᪤᪰ᪧ᪤᪶᪷᪴᪮᪬�᪸᪱᪴᪯᪬᪫�ᪧ᪤�᪲᪬᪴᪬᪹᪬᪫�

᪤Ϳ�Ϯϯ�ϲϬϬ�ϬϬϬ�с�Ϯ͘ϯϲ�y�ϭϬ7� ᪥Ϳ�Ϭ͘�ϬϬϬ�ϬϮϯ�ϲ�с�Ϯ͘ϯϲ�y�ϭϬʹϱ

ĒĎđęĞĎ��ĒĎđęĞĎ��

᪵᫂᪨᪷᪮᪬᪵�᪯᪤᪵᪤�ϯϱ�ϲϵϬ�ϬϬϬ�᪭᪦Ͳ᪬᪤͕�᪽᪤ᫀ᪨᪴᪨᪫�᪴᪬᪾᫂᪩᪬�᪵᪶᪤᪰ᪧ᪤᪶᪷᪴᪮᪬�᪸᪱᪴᪯᪬᪫͗�

᪽᪩᪨᪰�᪩᪬᪾᪬᪫͕�᪴᪱᪯�᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪵�᪵᪶᪤᪰ᪧ᪤᪶᪷᪴᪮᪬�᪸᪱᪴᪯᪤�᪤᪴᪬᪵�᪰᪤᪯᪴᪤᪩᪮᪬�A�ͼ�ϭϬ͕݊�
᪵᪤ᪧ᪤᪾��ϭ�ч����ф�ϭϬ͕�᫂᪱᪮᪱�݊�ʹ�᪯᪫᪨᪮᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪤͖

ϯϱ�ϲϵϬ�ϬϬϬ�с�ϯ͘ϱϲϵ�ͼ�ϭϬϳ�у�ϯ͘ϱϳ�ͼ�ϭϬ7�᪯᪨᪾᪰᪬᪨᪷᪴᪮�᪽᪤᪰᪤ᫀ᪨᪴᪼᪬�᪯᪬᪺᪨᪥᪷᪮᪬᪤͕�᪴᪱᪯�ϭϬͲ᪬᪵�᫂᪤᪴᪬᪵᫂᪬᪵�
ᫀ᪬᪰�᪴᪬᪾᫂᪩᪬�᪷᪰ᪧ᪤�᪬᪵᪻᪱�ᪧ᪤᪯᪴᪦᪩᪤᪮᪨᪥᪷᪮᪬�᪯᪨᪤᪵᪨ᪧ�᪫᪤᪰᪴᪬᪦᪤᪯ᪧ᪨͘

ϭ͘� ᫀ᪤᪴᪯᪱᪤ᪧ᪦᪬᪰᪨᪫�᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪥᪬�᪵᪶᪤᪰ᪧ᪤᪶᪷᪴᪮᪬�
᪸᪱᪴᪯᪬᪫͗

᪤Ϳ�ϭϱϲ͖� ᪨Ϳ�Ϭ͕ϭϰϳ͖� ᪬Ϳ�Ϭ͕ϬϱϮ͖

᪥Ϳ�Ϯϳϯ͕ϳ͖� ᪩Ϳ�Ϭ͕ϬϬϴϭ͖� ᪭Ϳ�Ϭ͕ϬϬϬϬϬϬϴϭ͖

᪦Ϳ�ϱϰϬϬϬϬ͖� ᪪Ϳ�ϯϬϬϮ͖� ᪮Ϳ�Ϭ͕ϬϬϬϬϬϬϭϰϳ͖

ᪧͿ�Ϭ͕Ϭϭϱ͖� ᪫Ϳ�ϯϭϬ͕ϬϬϴ͖� ᪯Ϳ�Ϭ͕ϬϬϬϬϬϬϬϬϬϭϳ͘

Ϯ͘� ᪦᪤᪯᪱᪬᪤᪰᪦᪤᪴᪬᪼᪨᪫͗

᪤Ϳ�Ϯ͘ϰ�ͼ�ϭϬ4͖�� ᪦Ϳ�Ϭ͘ϰ�ͼ�ϭϬ3͖� ᪨Ϳ�Ϯ͘ϰ�ͼ�ϭϬ4͖�
᪥Ϳ�ϱ͘ϭϴ�ͼ�ϭϬ5͖� ᪧͿ�ϱ͘ϭ�ͼ�ϭϬ2͖� ᪩Ϳ�Ϭ͘Ϭϱ�ͼ�ϭϬ4͘

ϯ͘� ᪽᪤ᫀ᪨᪴᪨᪫�᪴᪬᪾᫂᪩᪬�᪵᪶᪤᪰ᪧ᪤᪶᪷᪴᪮᪬�᪸᪱᪴᪯᪬᪫͗

᪤Ϳ��᪯᪤ᪿ᪰᪬᪮᪬�ᪧ᪨ᪧ᪤᪯᪬ᫀ᪬ᪧ᪤᪰�᪯᪪᪨᪯ᪧ᪨��ϭϰϵ�ϱϬϬ�
ϬϬϬ�ϬϬϬ�᪯᪨᪶᪴᪬᪤͖
᪥Ϳ��᪶᪨᪯᪲᪨᪴᪤᪶᪷᪴᪤�᪯᪪᪨᪪᪨�ϭϱ�᪯᪬᪮᪬᪱᪰᪬�᪦᪴᪤Ͳ
ᪧ᪷᪵᪬�᪾᪨᪮᪵᪬᪷᪵᪬᪤͖
᪦Ϳ�᪯᪪᪬᪵�ᪧ᪬᪤᪯᪨᪶᪴᪬�᪯᪬᪤᫂᪮᪱᪨᪥᪬᪫�ϭ�ϯϵϮ�ϳϬϬ�
ϬϬϬ�᪯᪨᪶᪴᪬᪤͕�ᪧ᪨ᪧ᪤᪯᪬ᫀ᪤᪪᪨�ϭϬϵͲ᫃᪨᪴�᪯᪨᪶᪬͖�
ᪧͿ�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�ᪧ᪨ᪧ᪤᪯᪬ᫀ᪬᪵�ᪧ᪬᪤᪯᪨᪶᪴᪬�ᪧ᪤�᪽᪤ᫀ᪨Ͳ
᪴᪨᪫�᪵᪶᪤᪰ᪧ᪤᪶᪷᪴᪮᪬�᪵᪤᫂᪬᪫͖
᪨Ϳ�᪯᪪᪨�ϰ�ϱϲϴ�᪯᪬᪮᪬᪤᪴ᪧ᪬�ᫀ᪮᪬᪵�ᫀ᪬᪰�᪽᪤᪯᪱᪻᪤Ͳ
᪮᪬᪥ᪧ᪤͘

ƃŲŷŲƂƑźƊſŶųź
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4.4. ĚĊėċĎ��ĎĖĆĠĎēĒĆĐęĖĎ�ĖĎĠĤċĎ

᪦᪨᪱᪯᪨᪶᪴᪬᪬᪵�᪭᪷᪵᪴᪬ᪧ᪤᪰�᪩᪬᪾᪬᪫͕�᪴᪱᪯�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪬᪵�
᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪬᪵�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪬᪵�᪶᪱᪮᪬᪤

S = ݔϮ �

᪵᪤ᪧ᪤᪾�s�ʹ�᪤᪺᪰᪬᪼᪰᪤᪩᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪵͕�
᫂᪱᪮᪱ ݔ�ʹ�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪵

᪫᪷ݔ��с�ϰ�᪵᪯Ͳ᪵͕�᪯᪤᪼᪬᪰�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�s с�ϭϲ�᪵᪯2Ͳ᪵͘

y

y

�ĉĆċėċĆč��ĞĊćĖęĒĊćęĐĎ�ďĎčĤċĆ���

�� ᪴᪤�᪬᪹᪰᪨᪥᪤�᪬᪯�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨͕�
᪴᪱᪯᪮᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�Ϯϱ�᪵᪯2Ͳ᪬᪤͍

s�сݔ�Ϯ�с�Ϯϱ�᪵᪯2

᪬᪯᪬᪵᪤᪫᪩᪬᪵͕�᪴᪱᪯�᪽᪤᪩ᫀ᪨᪴᪱᪫�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨͕�
᪩᪬᪻᪨᪰᪨᪥᪫�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪷᪮᪬�᪤᫂᪤᪴᪬᪵᫂᪨᪥᪬᪵�᪼᪨᪥Ͳ
᪷᪴᪰᪨᪥᪷᪮�᪱᪲᪨᪴᪤᪾᪬᪤᪵͕�᪴᪱᪯᪨᪮᪵᪤᪾�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�
᪸᪨᪵᪩᪬᪵�᪤᪯᪺᪱᪨᪥᪤͘�

52сϮϱ
ϱс� 25�

᫂᪤᪴᪬᪵᫂᪬᪵�᪫᪩᪬᪵᪨᪥᪨᪥᪬ᪧ᪤᪰�᪩᪬᪾᪬᪫͕�᪴᪱᪯��

5Ϯ�с�Ϯϱപ᪤᪵᪨᪩᪨പ(ʹϱ)2сϮϱ��
᪫᪷�᪦᪤᪰᪩᪬᫂᪬᪮᪤᪩᪫�᪦᪤᪶᪰᪱᪮᪨᪥᪤᪵

�᪨᪬ᪿ᪮᪨᪥᪤�᪬᪵᪻᪱�ᪧ᪤ᪧ᪨᪥᪬᪫᪬᪾᪼ ݔ�Ϯ�с�Ϯϱ͕�᪯᪤᪼᪬᪰ݔ
ᪧ᪤�᪷᪤᪸᪴᪻᪱᪬᪫᪬᪾͕�᪼᪨᪵᪤᪥᪤᪯᪬᪵᪤ᪧ

�с�ц ݔ 25�с�ц�ϱ��
᪦᪤᪰᫂᪬᪮᪷᪮�᪼᪨᪯᪫᪩᪨᪩᪤᪼᪬͕�᪴᪤ᪧ᪦᪤᪰�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�
᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨�ᪧ᪤ᪧ᪨᪥᪬᪫᪬᪤͕�᪦᪤᪰᪩᪬᫂᪬᪮᪤᪩᪫�᪯᫂᪱᪮᪱ᪧ�
ᪧ᪤ᪧ᪨᪥᪬᪫�᪯᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪮᪱᪥᪤᪵͘

�ʹ�᪤᪺᪰᪬᪷᪼᪰᪮�᪵᪬᪯᪥᪱᪮᪵᪱�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�
᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪷᪮᪬�᪸᪨᪵᪩᪬͕�᪩᪤᪯᪥᪱᪥᪫�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪷᪮᪬�
᪸᪨᪵᪩᪬��᪴᪬᪾᫂᪩᪬ᪧ᪤᪰͘

ͻ� ܽ�ʹ�᪦᪤᪯᪵᪱᪤᪷᫂᪮᪨᪥᪤᪵�᪤᪪᪴᪬�᪤᪹᪩᪵͕�᪫᪷�
ܽ�ш�ϬͲ᪪᪨͕�᪫᪷�᪫᪷�ܽ�ф�ϬͲ᪪᪨͕�᪦᪤᪯᪵᪱᪤᪷᫂Ͳ
᪮᪨᪥᪬᪵�᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪫�᪯᪰᪬᪼᪩᪨᪰᪮᪱᪥᪤᪵�᪩᪨᪴�
᪩᪬᪲᪱᪩᪬᪫͘

ͻ� ܽ�шϬ͕�᪯᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪮᪱᪥᪤�᪻᪱᪩᪨᪮᪫᪩᪬᪵�
᪤᪴᪤᪷᪤᪸᪴᪻᪱᪬᪫᪬᪤͕�᪩᪤᪯᪥᪱᪥᪫�᪤᪴᪬᪫Ͳ�
᪯᪨᪶᪬᪭᪷᪮᪬�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪷᪮᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬�
ܽͲᪧ᪤᪰͘

�ĉĆċėċĆč��ĞĊćĖęĒĊćęĐĎ�ďĎčĤċĆ���

�� ᪴᪤�᪬᪹᪰᪨᪥᪤�᪬᪯�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨͕�᪴᪱᪯᪮᪬᪵�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬�ϱ�᪵᪯2Ͳ᪬᪤͍

s�сݔ�Ϯ�с�ϱ�᪵᪯2

Ϯ�с�ϱݔ
�с ݔ 5� ᪴᪤ᪧ᪦᪤᪰�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬�᪩᪨᪴�᪬᪹᪰᪨᪥᪤�᪷᪤᪸᪴᪻᪱᪬᪫᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬͘� 5�ʹ�᪤᪴�᪤᪴᪬᪵�᪰᪤᪶᪷Ͳ
᪴᪤᪮᪷᪴᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬͕�᪤᪴᪾�᪯᪫᪨᪮᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬͕�᪯᪬᪵᪬�ᫀ᪤᪴᪯᪱ᪧ᪦᪨᪰᪤�᪼᪨᪷ᪿ᪮᪨᪥᪨᪮᪬᪤�ᫀ᪬᪮᪤ᪧ᪬᪵�᪵᪤᫂᪬᪫͕�
5�ʹ�᪬᪴᪤᪾᪬᪱᪰᪤᪮᪷᪴᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪤͘�
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�����કومٞٚوِ�وِٓيـٌٍوٚـِو

᪴᪬᪾᫂᪩᪵͕�᪴᪱᪯᪮᪬᪵�ᫀ᪤᪴᪯᪱ᪧ᪦᪨᪰᪤�᪤᪴�᪤᪴᪬᪵�᪼᪨᪵᪤ᪿ᪮᪨᪥᪨᪮᪬�ܽ
b
�᪵᪤᫂᪬᪫͕�᪵᪤ᪧ᪤᪾��ܽ�᪯᪫᪨᪮᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪤�ᪧ᪤�

b�᪰᪤᪶᪷᪴᪤᪮᪷᪴᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬͕�᪬᪴᪤᪾᪬᪱᪰᪤᪮᪷᪴᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤͘

  đēěđĊĉĊćĊćĎ�ĚĊėċĊćČĊ���ĖĆĉĎďĆĐĊćČĊ���ĚĊėċĎė�čċĎėĊćĊćĎ

᪪᪨᪯᪱᪫�᪦᪤᪰᫂᪬᪮᪷᪮᪬�᪰᪬᪯᪷᪼᪨᪥᪬ᪧ᪤͕᪰�᪽᪤᪵᪰�᪴᪱᪯

5�ͼ� 5��с�( 5)Ϯ�с�ϱ��

᪰᪬᪯᪷᪼᪨᪥᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪥᪼᪬ ᪤᪮᪦᪨᪥᪷᪴᪮᪬͕�᪪᪱᪦᪤ᪧ᪬�᪸᪱᪴᪯᪤

ϭ͘
5�ͼ� 5�с�( 5)2с�ϱ���
5�ͼ� 5�ͼ� 5�с�( 5)3с�ϱ 5��

ܽ�ͼ� ܽ�с�( ܽ)Ϯ�с�ܽ���

᪫᪷�ܽ ш�Ϭ

Ϯ͘ 2�ͼ� 18�с� 2�ͼ�ϭϴ�с� 36�с�ϲ
ܽ�ͼ� b�с�� ܽ�ͼ�b�

᪫᪷�ܽ�ш�Ϭ�ᪧ᪤�b ш�Ϭ

ϯ͘
� 18�͗�� 2�с� 18�͗�Ϯ�с� 9�с�ϯ

ϭϴ�
2�
�с 18

2��с� 9�с�ϯ

ܽ�
b�
с ܽ

b�
᪫᪷�ܽ ш�Ϭ�ᪧ᪤���b�х�Ϭ

ϰ͘

᪩᪬᪾᪬᪫͕�᪴᪱᪯�᪴᪱ᪧ᪨᪵᪤᪾�᪸᪨᪵᪹᪩᪨᪼᪤�᪦᪤᪯᪵᪱᪤᪷᫂᪮᪨᪥᪤�ᪧ᪤ᪧ᪨᪥᪬᪫᪬᪤͕�᪲᪤᪵᪷᫂᪬�ᪧ᪤ᪧ᪨᪥᪬᪤͘

 ᫗᫔᫜᫟᫔᫲᫥᫡᫙᫤᫘᫛͗����� 25�с�ϱ͖���� 25�тഩцϱ͖

᪫᪷�ܽ�᪰᪨᪥᪬᪵᪯᪬᪨᪴᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪤͕�᪯᪤᪼᪬᪰�� ܽ2�с�ͮܽͮ
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ĒĎđęĞĎ���ÓĒĎđęĞĎ���Ó�᪯᪹᪱᪯᪨ᪧ᪨᪥᪨᪥᪬�᪴᪤ᪧ᪬᪭᪤᪮᪨᪥᪪᪨�;᪸᪨᪵᪩᪨᪥᪪᪨Ϳ

᪤Ϳ�ϰ 5�н�Ϯ 5�с�ϲ 5� ᪥Ϳ�Ϯ 5�ͼ�ϯ 5�с�ϲ; 5�Ϳ2с

ϲ�ͼ�ϱ�с�ϯϬ

᪦Ϳ�ϰ 3�ͼϮ 5�с�ϴ 15� ᪧͿ� 8�с� ϰ�ͼ�Ϯ�с

с� 4�ͼ� 2�сϮ 2�

᪸᪨᪵᪩᪬᪵�᪷᪯᪤᪶᪴᪬᪩᪨᪵�
᪸᪱᪴᪯᪤᪯ᪧ᪨��
᪦᪤᪯᪤᪶᪴᪬᪩᪨᪥᪤

 ᫗᫔᫜᫟᫔᫲᫥᫡᫙᫤᫘᫛͗���� 5��н� 3�т� 5�н�ϯ͖

ϯ�н� 2�᪤᪴�᪬᪭᪴᪬᪥᪨᪥᪤

5�ʹ�᪬᪴᪤᪾᪬᪱᪰᪤᪮᪷᪴᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪤��

� � �

ĒĎđęĞĎ���ÓĒĎđęĞĎ���Ó�᪬᪴᪤᪾᪬᪱᪰᪤᪮᪷᪴᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪵�᪼᪨᪸᪤᪵᪨᪥᪤

᪴᪤�᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪥᪵�᪼᪱᪴᪬᪵�᪤᪴᪬᪵�᪯᪱᪫᪤᪩᪵᪨᪥᪷᪮᪬� 30͍

᪦᪤᪩᪬᪵᫂᪨᪰᪱᪫͕�᪴ ᪬᪾᫂᪩᪨᪥᪬͕�᪴ ᪱᪯᪨᪮᪫᪤�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪬�
ϯϬͲ᪫᪤᪰�᪤᪴᪬᪵�᪻᪩᪨᪮᪤᪪᪨�᪤᫂᪮᪵᪱͗

4Ϯ�с�ϭϲ͖പϱϮ�с�Ϯϱ

62�с�ϯϲ͖പϳ2�с�ϰϵ

Ϯϱ�ф�ϯϬ�ф�ϯϲ͕�᪼᪨᪵᪤᪥᪤᪯᪬᪵᪤ᪧ

25�ф� 30�ф� 36

30

ϭϲ͕ഩϮϱ͕ഩϯϲ͕ഩϰϵ

Ϯϱപ���фപϯϬപ��фപϯϲ

25പфപ 30പфപ 36

5പപфപ 30പфപϲ

� �
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�����કَـًلٍِله�ّـٍِقـهو

᪴᪱᪦᪱᪴᪾�᪩᪬᪾᪬᪫͕�᪯᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪤�᪵᪤᪯᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪼᪬�᪭᪤᪫᪨Ͳ
᪶᪨᪥᪬᪵�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪨᪥᪬᪵�᫃᪤᪯᪬͕�᫄᪬᪶᪲᪱᪨᪷᪰᪪᪬᪵�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤Ͳ
᪶᪬᪵�᪶᪱᪮᪬᪤

ܽϮ�+ bϮ�= cϮ

  ĔĎčĆĈēĖĆė�čĊēĖĊđĎė�ĞĊđēĢđĊćĆ�

᪤᪺᪰᪬᪷᪼᪰᪮᪬�᪫᪨᪱᪴᪨᪯᪬᪵�ᪧ᪤᪯᪶᪭᪬᪾᪨᪥᪬᪵�ᪿ᪤᪮᪬᪤᪰�᪥᪨᪩᪴᪬�
᪯᪨᪫᪱ᪧ᪬�᪤᪵᪴᪨᪥᪱᪥᪵͕�᪨᪴᪫Ͳ᪨᪴᪫᪬�᪫᪩᪤᪮᪵᪤᪽᪬᪰᪱�᪯᪱ᪧ᪨Ͳ
᪮᪬᪤͗

 � ᪧ᪤᫂᪤᪪᪨᪫�᪯᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪤�᪵᪤᪯᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬

 � ᪫᪬᪫᪱᪨᪷᪮�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪪᪨�᪤᪤᪦᪨᪫�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪬

 � ᪦᪤᪯᪱᪫᪩᪤᪮᪨᪫�᪫᪬᪫᪱᪨᪷᪮᪬�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪬�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬

 � ᪼᪨᪤᪯ᫀ᪱᪯᪨᪫�᪸᪱᪴᪯᪷᪮᪬᪵�᪯᪤᪴᪫᪨᪥᪷᪮᪱᪥᪤͕�᪦᪤᪰᪬᫂᪬Ͳ
᪮᪨᪫�᪵᫂᪩᪤ᪧ᪤᪵᫂᪩᪤�᪪᪱᪯᪬᪵�᪯᪱ᪧ᪨᪮᪨᪥᪬͘

ĒĎđęĞĎ���ÓĒĎđęĞĎ���Ó�᪬᪴᪤᪾᪬᪱᪰᪤᪮᪷᪴᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪵�᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪫�᪺᪨ᪿ᪴᪪᪨�᪯᪱᪰᪬᪼᪩᪰᪤

᪦᪤᪰᪩᪬᫂᪬᪮᪱᪫�᪯᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪤�᪵ ᪤᪯᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪬͕�᪴ ᪱᪯᪮᪬᪵�᪭᪤᪫᪨Ͳ
᪶᪨᪥᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨᪨᪥᪬᪤�ϭ�ᪧ᪤�Ϯ�᪵᪤᪶᪰᪬᪯᪨᪶᪴᪬�;᪬᫂͘�᪰᪤᫂᪤᪪᪬�ϭͿ͕�
᪴᪱᪦᪱᪴�᪩᪬᪲᪱᪩᪱᪫�᫄᪬᪶᪲᪱᪨᪷᪰᪪᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨͍

᪲᪬᪫᪤᪦᪱᪴᪤᪵�᪫᪨᪱᪴᪨᪯᪬᪵�᪫᪤᪰᪤᫂᪯᪤ᪧ͗

1Ϯ�н�ϮϮ�с2ݔ�

Ϯ�с�ϱݔ

��сݔ 5

᪬᪯᪬᪵᪤᪫᪩᪬᪵͕�᪴᪱᪯� 5Ͳ᪬᪵�᪼᪨᪵᪤᪥᪤᪯᪬᪵᪬�ᫀ᪨᪶᪴᪬᪮᪬�᪯᪱᪩᪰᪬᪼Ͳ
᪰᪱᪫�᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪫�ᫀ᪸᪴᪨᪪᪨͕�᪷᪰ᪧ᪤�᪯᪱᪬᪹᪾᪨᪫�᪼᪨᪯ᪧ᪨᪦᪰᪤᪬Ͳ
᪴᪤ᪧ͗

 � ᪧ᪤᫂᪤᪪᪨᪫�᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪫᪬�ᫀ᪸᪴᪨�ᪧ᪤�᪯᪱᪰᪬᪼᪰᪨᪫�᪯᪫᪨᪮᪬�
᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪥᪬

 � ᪵᪤᪫᪤᪩᪬ᪧ᪤᪰�᪦᪤ᪧ᪤᪪᪱᪯᪨᪫�Ϯ�᪨᪴᪫᪨᪷᪮᪬᪵�᪶᪱᪮᪬�
᪯᪱᪰᪤᪭᪩᪨᪫᪬�ᪧ᪤�᪤᪤᪦᪨᪫�᪰᪤᫂᪤᪪᪬᪵�ϭ�ʹ��᪼᪨᪵᪤᪥᪤᪯᪬᪵᪬�
᪰᪤᫂᪤᪪᪬͖�

 � ᪯᪬᪩᪬᪺᪨᪥᪫�᪯᪤᪴᪫᪭᪷᪫᫂᪤�᪵᪤᪯᪭᪷᪫᫂᪨ᪧ᪵͕�᪴᪱᪯᪮᪬᪵�
᫄᪬᪶᪲᪱᪨᪷᪰᪪᪬᪵�᪵᪬᪦᪴᪪᪨�᪬᪹᪰᪨᪥᪤� 5͘�

5

2

1

5

21

1

0 3

ሹርቋርሳስ�ϭ

᪭᪤᪫᪨᪶᪨᪥᪬

᫄᪬᪶᪲᪱᪨᪷᪰᪪᪤

b

Đ
ܽ

c c ܽ

ܽ

b

b



������¢��� ��¡����� ���

103

�����કًٓـفليٌٍْـق�ويْٓـِكـمى�وّلموِْـ

᪰᪬᪯᪷᪼᪨᪥᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪥᪼᪬ ᪤᪮᪦᪨᪥᪷᪴᪮᪬͕�᪪᪱᪦᪤ᪧ᪬�᪸᪱᪴᪯᪤

᪽᪩᪨᪰�᪩᪬᪾᪬͕�᪴᪱᪯

5�ͼ� 5�с�( 5)2с� 52�с�5

᪴᪤ᪧ᪦᪤᪰�᪷᪤᪸᪴᪻᪱᪬᪫᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪥᪬᪵�᪰᪤᪯᪴᪤᪩᪮᪬�
ᪧ᪤ᪧ᪨᪥᪬᪫᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪤͗

(– 5)�ͼ�(– 5) с�(– 5)2с�ϱ

᪦᪤᪰᪩᪬᫂᪬᪮᪱᪫�᪦᪤᪶᪰᪱᪮᪨᪥᪤
���������������������������Ϯ�с�ϱݔ
��сݔ 5�����᪤᪰ݔ���������с�ʹ 5

᪯ ᪭᪱᪮᪨ᪧ�᪩ᫀ᪨᪴᪫͗
�с�цݔ 5

᪪᪱᪦᪤ᪧ᪬�᪸᪱᪴᪯᪤͗

ሴቀݔ��Ϯ�= ܽ൰ሰር൰ܽ�х�Ϭ൰ሸርቅስሹ

± = ݔ  ܽ 

ሽሺቇር�ܽ�ф�Ϭ͕�ሸርቅስሹ�ሯርሹሿሺሷሱሮርሾ�ርሸሺሹርቋሾሱሹስ�ርሽ�
ርቂሲሾ

ĒĎđęĞĎ���ÓĒĎđęĞĎ���Ó�᪤᪯᪵᪱᫂᪨᪰᪬᪫�᪦᪤᪶᪰᪱᪮᪨᪥᪨᪥᪬

�������Ϯ�с�ϵϲݔ3

����2�с�ϯϮݔ

с�ц ݔ 32�с�ц ϭϲ�ͼ�Ϯ�с�цϰ 2

с�ϰ ݔ� 2പ᪤᪰പݔс�ʹϰ 2�

��������ϯϲ�с�Ϭʹ�2ݔ2

����Ϯ�с�ϯϲݔ2

����Ϯ�с�ϭϴݔ

�с�цݔ 18�с�ц ϵ�ͼ�Ϯ�с�цϯ 2

�с�ϯݔ 2പ᪤᪰പݔ с�ʹϯ 2

ĒĎđęĞĎ���ÓĒĎđęĞĎ���Ó�᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪥᪬᪵�ᪧ᪤᪮᪤᪦᪨᪥᪤�᪪᪴ᪧ᪤ᪧ᪱᪥᪬᪫

ᪧ᪤᪤᪮᪤᪦᪨᪫�᪼᪨᪯ᪧ᪨᪦᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪥᪬�ϭ͘ϱ͖പʹϬ͘ϱ͖പ�35�͖പʹϬ͘ϭ͖�ഩϬ͘;ϳϳͿ͖ഩϭ͖പϭ�15���᪪᪴ᪧ᪬᪵�᪯᪬᫂᪨ᪧ᪩᪬᪫͗

᪬᪯᪬᪵᪤᪫᪩᪬᪵͕�᪴᪱᪯�ᪧ᪤᪩᪤᪮᪤᪦᪱᪫�᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪥᪬�᪪᪴ᪧ᪤ᪧ᪱᪥᪬᪫͕�᪯᪱᪰᪬᪼᪰᪨᪫�᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪥᪬᪵�᪼᪨᪵᪤᪥᪤᪯᪬᪵᪬�ᫀ᪨᪶᪴᪬Ͳ
᪮᪨᪥᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬᪫�ᫀ᪸᪴᪨᪪᪨�ᪧ᪤�᪼᪨᪯ᪧ᪨᪦�᪤᪯ᫀ᪱᪨᪴᪨᪫�᪫᪤᪰᪯᪬᪯ᪧ᪨᪩᪴᪱᪥᪬᪫͕�᪯᪤᪴᪾᫂᪰᪬ᪧ᪤᪰�᪯᪤᫃᪴᪩᪰᪬᪩͘

ϯ
ϱ�

1
ϱ�1

ʹϬ͘ϱ Ϭ͘ϱ ϭ͘Ϭ ϭ͘ϱ

ʹϬ͘ϭ

0

Ϭ͘ϳϳ

��᪴᪫᪷᪮᪬�᪰᪬᪯᪷᪼᪬
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ϭ͘� ᪴᪱᪯᪨᪮�᪱ ᪴�᪯᪱᪯ᪧ᪨᪩᪰᪱�᪯᪫᪨᪮�᪴ ᪬᪾᫂᪩᪵�᪼ ᪱᪴᪬᪵�
᪤᪴᪬᪵�᪯᪱᪫᪤᪩᪵᪨᪥᪷᪮᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪥᪬͗

᪤Ϳ� 15͖� ᪦Ϳ� 5͖� ᪨Ϳ� 8͖�
᪥Ϳ� 80͖� ᪧͿ� 3͖� ᪩Ϳ� 50͘

Ϯ͘� ᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪦᪤᪯᪵᪱᪤᪷᫂᪮᪨᪥᪬᪵�᪯᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪮᪱᪥᪤͗�

᪤Ϳ� 16͖�� ᪨Ϳ� 81͖� ᪬Ϳ��� 1͖

᪥Ϳ� 144͖� ᪩Ϳ� 4͖� ᪭Ϳ��� 1
4 ͖�

᪦Ϳ� 0͖� ᪪Ϳ� 64͖� ᪮Ϳ� �ϭ
49�͖

ᪧͿ� 36͖� ᪫Ϳ� 121͖� ᪯Ϳ��� 25
64�͘ �

ϯ͘� ᪦᪤᪯᪱᪬᪶᪤᪰᪨᪫�᪯᪤᪯᪴᪤᪩᪮᪬�᪸᪨᪵᪩᪬᪵�᪰᪬᪼᪰᪬᪵�
᪦᪤᪴᪨᪫͗

᪤Ϳ� 8͖� ᪨Ϳ� 50͖� ᪬Ϳ�� 23�ͼ�ϯ5͖

᪥Ϳ� 49͖� ᪩Ϳ� 32͖� ᪭Ϳ��� 75�ͼ�ϯ13͖

᪦Ϳ� 81͖� ᪪Ϳ� 8͖� ᪮Ϳ� 52͖

ᪧͿ� 144͖� ᪫Ϳ� 200͖� ᪯Ϳ��� 23͘

ϰ͘� ᪼᪨᪬᪶᪤᪰᪨᪫�᪯᪤᪯᪴᪤᪩᪮᪬�᪸ ᪨᪵᪩᪬᪵�᪰ ᪬᪼᪰᪬᪵�᪼ ᪬᪦᪰᪬᪫͗

᪤Ϳ�ϯ 2͖� ᪦Ϳ�ϯ 3͖� ᪨Ϳ�ϲ 3͖
᪥Ϳ�ϱ 3͖� ᪧͿ�ϰ 7͖� ᪩Ϳ�ܽ ܽ͘

ϱ͘� ᪧ᪤᪤᪮᪤᪦᪨᪫�᪴᪬᪾᫂᪩᪨᪥᪬�᪪᪴ᪧ᪤ᪧ᪱᪥᪬᪫͗

᪤Ϳ�ϯ͖പ 7͖പϮ͖പ ϳ͖� ᪥Ϳ� 10͖പϰ͖പ 8͖പϯ͘

ϲ͘� ᪼᪨᪤᪵᪷᪴᪮᪨᪫�᪯᪹᪱᪯᪨ᪧ᪨᪥᪨᪥᪬͗

᪤Ϳ� 3�ͼ� 5͖� ᪧͿ�ϰ 3�ͼ� 12͖� ᪪Ϳ� 75�͗�ϱ͖
᪥Ϳ� 3�ͼ� 12 �͖ ᪨Ϳ�ϯ 2�ͼ�ϱ 8 �͖ ᪫Ϳ� 2�ͼ�ϯ 32͖
᪦Ϳ� 75�͗� 3͖� ᪩Ϳ�ϭϴ 75�ͼ�ϲ 3͖� ᪮Ϳ�ϲ�ͼ� 3͘�

ϳ͘� ᪼᪨᪤᪵᪷᪴᪮᪨᪫�᪯᪹᪱᪯᪨ᪧ᪨᪥᪨᪥᪬͗

᪤Ϳ� 7�н� 7͖� ᪩Ϳ� 3�ͼ�( 27��н� 3)͖
᪥Ϳ�ϱ 3�ʹ� 3͖� ᪪Ϳ� 5�ͼ�( 10�ʹ� 5)͖
᪦Ϳ� 2�ͼ�( 2�ʹ�ϭ)͖� ᪫Ϳ�( 3��н� 12) ͗� 3͖
ᪧͿ� 8�ʹ� 2͖� ᪬Ϳ�( 8�ʹ� 6) ͗� 2͘
᪨Ϳ� 50�н� 8͖

ϴ͘� ᪤᪯᪵᪱᫂᪨᪰᪬᪫�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪷᪮᪬�᪦᪤᪶᪰᪱᪮᪨᪥᪨᪥᪬͗

᪤Ϳ2ݔ��с�ϵ͖� ᪨Ϳ2ݔ��с�ϭϯ͖� ᪬Ϳ�ϰ2ݔ�с�ʹϰ͖

᪥Ϳ ݔϮ�с�ϯϲ͖� ᪩Ϳ2ݔ��с�Ϯϵ͖� ᪭Ϳ�ʹϯ2ݔ�с�ʹϯ͖

᪦Ϳ2ݔ��с�Ϭ͖� ᪪Ϳ2ݔ��с�ϭϬϬ͖� ᪮Ϳ�ϮݔϮ�с�ϭϴ͖

ᪧͿ2ݔ��с�ϭϬ͖� ᪫Ϳ�ϰ2ݔ�с�ϮϬϬ͖� ᪯Ϳ�ʹϮ2ݔс�ʹϮϲ͘

ϵ͘� ᪤᪯᪵᪱᫂᪨᪰᪬᪫�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪷᪮᪬�᪦᪤᪶᪰᪱᪮᪨᪥᪨᪥᪬͗

᪤Ϳ��ϮݔϮ�н�ϳ�с�ϭϭ͖� ᪧͿ�ϱ�н�ϱݔϮ�с�ϯϬ͖� ᪪Ϳݔ�Ϯ�н�ϭϲ�с�ϯϰ͖

᪥Ϳ��ϰݔϮ�н�ϵ�с�Ϯϱ͖� ᪨Ϳ�ϭϳ�ʹݔ�Ϯ�с�ϱ͖� ᪫Ϳ2ݔ��н�ϭϳ�с�Ϯϵ͖
᪦Ϳ��ϮݔϮ�н�ϯ�с�ϯϵ͖� ᪩Ϳ�ϰ�ʹ�ϮݔϮ�с�ϭϮ͖� ᪬Ϳ�ϭϬ�нݔ�Ϯ�с�ϱϬ͘

ϭϬ͘� ᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪭᪩᪤ᪧ᪴᪤᪶᪬᪵�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨͕�᪫᪷�
᪯᪬᪵᪬�᪸᪤᪴᪫᪱᪥᪬᪤͗

�᪤Ϳ�ϱϬ�᪵᪯2͖��᪥Ϳ�ϭϴ�᪵᪯2͘
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ϯϰ͘� ᪰᪤᫂᪤᪪᪪᪨�᪯᪱᪾᪨᪯᪷᪮᪬�᪯᪱᪰᪤᪾᪨᪯᪨᪥᪬ᪧ᪤᪰�᪦᪤᪯᪱᪯ᪧ᪬᪰᪤᪴᪨�᪬᪲᪱᪩᪨᪫�᪷᪾᪰᪱᪥᪬�᪦᪩᪨᪴ᪧ᪬᪵�᪵᪬᪦ᪿ᪴᪨͘

ݔ

8

6

᪤Ϳ� ᪧͿ�
ݔ

2

5

3

ݕ

2

᪥Ϳ�

ݕ

3

2

᪨Ϳ�

᪦Ϳ�

2

1

1

ݔ

ݕ

4

5 6

ݔ

᪩Ϳ�

ϯϱ͘� �᫖᫔᫟᫡᫰᫙᫘᫙᫔͗�

ĒĎđęĞĎ���ĒĎđęĞĎ���

72�с� ϵ�ͼ�ϴ�с� 32�ͼ�Ϯ3��с

32�ͼ� Ϯ�ͼ�Ϯ2��с�ϯ�ͼ�Ϯ�ͼ� 2�с�ϲ 2�

᪤Ϳ� 23�ͼ�ϯ5

᪥Ϳ� 75�ͼ�ϯ13

᪦Ϳ� 56

ᪧͿ� 23

᪨Ϳ� 162
᪩Ϳ� 40

ϯϲ͘� ᪴᪱᪦᪱᪴᪾�᪩᪬᪾᪬᪫͕�᪴᪤᪾᪬᪱᪰᪤᪮᪷᪴᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬�᪨ᫀ᪱ᪧ᪨᪥᪤�᪴᪬᪾᫂᪩᪵͕�᪴᪱᪯᪨᪮᪬᪾�᪽᪤᪬ᫀ᪨᪴᪨᪥᪤�m
݊
�᪵᪤᫂᪬᪫͕�᪵᪤ᪧ᪤᪾��

m�᪯᪫᪨᪮᪬᪤�ᪧ᪤�݊�ʹ�᪰᪤᪶᪷᪴᪤᪮᪷᪴᪬͘�᪦᪤᪤ ᪭᪴᪩᪬᪨᪫͕�᪤᪴᪬᪵�᪫᪷�᪤᪴᪤�᪴᪤᪾᪬᪱᪰᪤᪮᪷᪴᪬�᪴᪬᪾᫂᪩᪬� �ϴ
ʹϳ

͕�᪴᪱᪯᪮᪬᪵�

᪯᪰᪬᪼᪩᪰᪨᪮᪬᪾�᪤᪴᪤᪤�᪰᪤᪶᪷᪴᪤᪮᪷᪴᪬͘�᪲᪤᪵᪷᫂᪬�ᪧ᪤᪤᪵᪤᪥᪷᪫᪨᪫͘
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